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Анотація

Метою досліджень є оцінка ефективності техніко-технологічних рішень виробництва тріски з 

порубкових залишків. 

Методи. Дослідження проводились в умовах Малого Полісся України, на зрубах, де проведена 

суцільна рубка із застосуванням комплексу машин харвестер+форвардер. Визначалася ефектив-

ність восьми варіантів виробництва тріски з порубкових залишків із використанням трьох типів 

деревоподрібнювальних машин: «DP 660 TС» із ручною подачею матеріалу, «Farmi CH-27ACC» із 

механізованою подачею біомаси та «Skorpion 350 RBP» – комбінованої машини на базі шасі при-

чепа з бункером для тріски і механізованою подачею матеріалу.

Результати. Найвищу продуктивність за змінним часом (4,02-7,93 т/год.) одержано за вироб-

ництва тріски на площадках біля лісової дороги та у споживача. За потокових способів виробни-

цтва тріски на зрубах продуктивність знаходилася в інтервалі 1,27-3,05 т/год. Щодо перевалоч-

них способів виробництва тріски на базі комбінованої машини (деревоподрібнювача-трісковоза) 

«Skorpion 350 RBP» слід відзначити, що його продуктивність становила 1,92-3,45 т/год. і залежала 

від відстані перевезення тріски до місця вивантаження. Продуктивність та ефективність дерево-

подрібнювачів значною мірою залежить від технології виробництва тріски і застосовуваних для 

його реалізації машин.

Висновки. Найбільш раціональними з техніко-економічної точки зору є технологічні комплек-

си на базі деревоподрібнювача «Farmi CH-27ACC» у різних технологічних варіаціях. Для котелень 

потужністю 1-2 МВт перспективною виявилася система машин для потокової технології, а для ко-

телень потужністю 4–5 МВт – для виробництва тріски на майданчиках біля лісової дороги та у 

споживача. Термін окупності комплексів машин становить 3,0-3,3 роки. 

Для котелень потужністю до 1 МВт·год ефективним є впровадження системи машин на базі 

деревоподрібнювача «DP 660 TС», термін окупності якої становить 3,7 роки.

Застосування «Skorpion 350 RBP» у потокових технологіях заготівлі тріски є економічно недо-

цільним. Ефективність системи машин на базі цього деревоподрібнювача виявляється у перева-

лочній технології з транспортуванням тріски на узбіччя ділянки на відстань 0,2 км та у технології 

переробки деревини на придорожній площадці. Термін окупності системи машин – 6,6-7,5 років.

Ключові слова: порубкові залишки, деревна тріска, подрібнювач деревини, система машин, 

продуктивність, ефективність.
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Âñòóï. Äåðåâíà òð³ñêà º ì³ñöåâèì â³ä-
íîâëþâàíèì ðåñóðñîì, ùî äàº âèðîáíè-
êàì òåïëà çìîãó (çà óìîâè ïåðåîñíàùåííÿ 
êîòåëåíü ³ ÒÅÖ íà öåé âèä ïàëèâà) áóòè 
íåçàëåæíèìè â³ä ïîñòà÷àííÿ òðàäèö³éíèõ 
åíåðãîðåñóðñ³â (ïðèðîäíîãî ãàçó, âóã³ëëÿ 
òîùî). Òð³ñêó îòðèìóþòü ³ç ïîðóáêîâèõ 
çàëèøê³â, ðåøòîê äîãëÿäó çà ë³ñîâèìè 
íàñàäæåííÿìè, â³äõîä³â ë³ñîïèëÿííÿ òà 
ôðàãìåíò³â äåðåâèíè, íåïðèäàòíèõ äëÿ 
³íøîãî çàñòîñóâàííÿ. Òð³ñêà º ì³í³ìàëü-
íî îáðîáëåíèì ìàòåð³àëîì, âîíà äîñòóïíà 
çà âàðò³ñòþ äëÿ òåïëîãåíåðóâàëüíèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ [Murphy et al., 2014; Moskalik & 
Gendek, 2019]. 

Îêð³ì òîãî, çà óìîâè âèêîðèñòàííÿ 
òð³ñêè ÿê ïàëèâà ìîæíà äîñÿãíóòè íó-
ëüîâîãî ð³âíÿ âèêèä³â â àòìîñôåðó, ùî 
àêòóàëüíî â êîíòåêñò³ ïîì’ÿêøåííÿ åêñ-
òðåìàëüíèõ ïîãîäíèõ ÿâèù ³ íàñë³äê³â 
ãëîáàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í [Kuosmanen 
et al., 2020]. Â³äòàê îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ 
òâåðäîãî á³îïàëèâà ç äåðåâèíè ÿê äæåðåëà 
åíåðã³¿ çðîñòàòèìóòü ïðîòÿãîì íàéáëèæ-
÷èõ ðîê³â íå ò³ëüêè çàâäÿêè åêîëîã³÷í³é 
ïîë³òèö³ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó (ªÑ), àëå 
é òîìó, ùî âîíî äîñòóïíå ó âñ³õ êðà¿íàõ 
ªÑ [Álvarez et al., 2015]. Äèðåêòèâà (ªÑ) 
2023/2413 ªâðîïåéñüêîãî ïàðëàìåíòó òà 
Ðàäè â³ä 18 æîâòíÿ 2023 ð. âèçíà÷àº ö³ëü 
ùîäî â³äíîâëþâàíî¿ åíåðã³¿ íà ð³âí³ ùî-
íàéìåíøå 42,5% äî 2030 ð. [The European 
parliament…, 2023].

Çã³äíî ç Äèðåêòèâîþ ïðî â³äíîâëþâà-
í³ äæåðåëà åíåðã³¿ (RED), ë³ñîâà á³îìàñà 
ïîâèííà ñòàíîâèòè 20% â³äíîâëþâàíî¿ 
åíåðã³¿ [IINAS, EFI, JR, 2014]. Äî òîãî æ, 
ïîòî÷íà ãåîïîë³òè÷íà ñèòóàö³ÿ, àãðåñèâ-
íà ïîë³òèêà Ðîñ³¿ çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ 
ñòðàòåã³÷íîãî çíà÷åííÿ ë³ñîâî¿ á³îìàñè 
ÿê àëüòåðíàòèâè äëÿ ïåðåõîäó íà â³äíîâ-
ëþâàí³ äæåðåëà åíåðã³¿ [The European 
parliament…, 2023; Kożuch et al., 2024].\

Âàãîìèì ðåñóðñîì ë³ñîâî¿ á³îìàñè äëÿ 
âèðîáíèöòâà ïàëèâíî¿ òð³ñêè º ïîðóáêîâ³ 
çàëèøêè. Öåé âèä á³îìàñè íàêîïè÷óºòü-
ñÿ íà ë³ñîñ³êàõ, ÿê³ çàçâè÷àé ðîçòàøîâàí³ 
â óìîâàõ ïåðåñ³÷íî¿ ì³ñöåâîñò³ ó â³ääàëå-
íèõ ì³ñöÿõ, ùî óñêëàäíþº çàãîò³âëþ òà 
äîñòàâêó ïàëèâà äî ñïîæèâà÷³â [Kühmaier 

& Erber, 2018]. Öå ñïîíóêàº äî ðîçðîáêè 
òà âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é ³ 
êîìïëåêñ³â ìàøèí âèðîáíèöòâà ïàëèâà ç 
ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â [EUBIA, 2025].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Äëÿ Óêðà¿íè 
âèêîðèñòàííÿ â³äíîâëþâàíèõ ì³ñöåâèõ 
á³îïàëèâíèõ ðåñóðñ³â º çàïîðóêîþ åíåð-
ãåòè÷íî¿ áåçïåêè äåðæàâè, ùî äàñòü çìî-
ãó ì³í³ì³çóâàòè ðèçèêè â³ä ðóéíóâàííÿ 
àãðåñîðîì ìàã³ñòðàëüíèõ ñèñòåì ³ äæåðåë 
ïîñòà÷àííÿ âèêîïíîãî ïàëèâà [Êî÷åíêîâ 
& Îìåëü÷åíêî, 2022]. Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü â³-
ò÷èçíÿíèõ ÒÅÖ ³ êîòåëåíü íà á³îìàñ³ ïðà-
öþþòü íà äåðåâí³é òð³ñö³.

Âàæëèâèì äæåðåëîì ì³ñöåâîãî ïàëè-
âà º ïîðóáêîâ³ ðåøòêè ÿê ñèðîâèíà äëÿ 
âèðîáíèöòâà äåðåâíî¿ òð³ñêè. Äîñòóï-
íèé äëÿ åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ 
îáñÿã ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â ñòàíîâèòü 
2,20 ìëí ì3/ð³ê (áëèçüêî 1,43 ìëí. ò/ð³ê) 
[Ãåëåòóõà òà ³í., 2018 a]. 

Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ äåðåâíó òð³ñêó 
ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â çàãîòîâëÿþòü çà 
äåê³ëüêîìà òåõíîëîã³ÿìè, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ 
ì³ñöåì ïîäð³áíåííÿ ³ çàñòîñîâóâàíèìè 
ñèñòåìàìè ìàøèí äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ 
ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â, òð³ñêè ³ ïîäð³áíþ-
âàííÿ äåðåâèíè.

Â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ îñíîâíèé îá-
ñÿã òð³ñêè ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â âèãî-
òîâëÿºòüñÿ íà ìàéäàí÷èêàõ á³ëÿ ë³ñîâèõ 
äîð³ã [Ranta & Rinne, 2006;  Kärhä, 2011]. 
Ðÿä íàóêîâö³â ââàæàþòü, ùî çàãîò³âëÿ 
òð³ñêè íà ë³ñîñ³ö³ º íàéá³ëüø åôåêòèâíèì 
âàð³àíòîì âèðîáíèöòâà öüîãî âèäó á³îïà-
ëèâà ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â [Różański & 
Jabłoński, 2014; Spinelli et al., 2014]. ²íø³ 
ñòâåðäæóþòü, ùî íåîáðîáëåíó á³îìàñó äî-
ö³ëüíî òðàíñïîðòóâàòè íà â³äñòàí³ äî 30 
êì ³ ïåðåòâîðþâàòè íà òð³ñêó íà ìàéäàí-
÷èêàõ ñïîæèâà÷à [Piszczalka et al., 2007; 
Gołos & Kaliszewski, 2015]. 

Äîíåäàâíà â Óêðà¿í³ ë³ñîñ³÷í³ â³äõîäè 
ïðàêòè÷íî íå âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèðîá-
íèöòâà á³îïàëèâà [Ãåëåòóõà òà ³í., 2018 á], 
â³äòàê ïðîáëåìàòèö³ ¿õíüî¿ ïåðåðîáêè íà 
òð³ñêó íå ïðèä³ëÿëîñÿ íàëåæíî¿ óâàãè. 
Îêðåì³ àñïåêòè òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³-
øåíü âèðîáíèöòâà òð³ñêè ç ïîðóáêîâèõ 
çàëèøê³â âèñâ³òëåíî â ïðàöÿõ â³ò÷èçíÿíèõ 
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íàóêîâö³â [Äðàãíºâ, 2023; Äóìè÷ & Êðó-
ïè÷, 2025 a; 2025 á]. Òîìó ìåòîþ äîñë³-
äæåíü º îö³íêà åôåêòèâíîñò³ òåõí³êî-òåõ-
íîëîã³÷íèõ ð³øåíü âèðîáíèöòâà òð³ñêè ç 
ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëèñÿ â óìîâàõ Ìàëîãî Ïîë³ññÿ Óêðà-
¿íè íà çðóáàõ, äå ïðîâåäåíà ñóö³ëüíà ðóá-
êà ³ç çàñòîñóâàííÿì êîìïëåêñó ìàøèí 
õàðâåñòåð+ôîðâàðäåð. Çðóáè õàðàêòåðè-
çóâàëèñÿ ñëàáîðîç÷ëåíîâàíîþ, ïåðåâàæíî 
ð³âíîþ ïîâåðõíåþ ç íåâåëèêèìè ãîðáàìè 
òà íåãëèáîêèìè áàëêàìè. Ê³ëüê³ñòü ïî-
ðóáêîâèõ çàëèøê³â íà ïëîù³ – 35 ì3/ãà. 
Îáñÿã ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â â îäí³é êóï³ 
– 0,7 ì3. Â³äñòàíü ïåðå¿çäó äî ë³ñîñ³êè 
ñòàíîâèëà 10 êì, ó òîìó ÷èñë³ â³ä  çðóáó 
äî ë³ñîâî¿ äîðîãè – 3 êì, ë³ñîâîþ ³ ìàã³-
ñòðàëüíîþ äîðîãàìè – 7 êì. 

Ó õîä³ âèêîíàííÿ ðîáîòè îö³íþâàëè-
ñÿ â³ñ³ì òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ âàð³àíò³â ³ 
ñèñòåì ìàøèí äëÿ çàãîò³âë³ òð³ñêè ç ïî-
ðóáêîâèõ çàëèøê³â òà ¿¿ äîñòàâêè äî ñïî-
æèâà÷à íà áàç³ äåðåâîïîäð³áíþâà÷³â òðüîõ 
òèï³â – «DP 660 TC», «Farmi ÑÍ27ÀÑÑ» 
òà «Skorpion 350 RBP», ÿê³ ð³çíÿòüñÿ êîìï-
ëåêòàö³ºþ, êîíñòðóêö³éíèì âèêîíàííÿì 
ðîáî÷èõ îðãàí³â, ñïîñîáîì ïîäà÷³ ìàòåð³-

àëó íà ïîäð³áíåííÿ, òåõí³÷íèìè ïàðàìå-
òðàìè òîùî. 

Ñèñòåìè ìàøèí ôîðìóâàëàñÿ çã³äíî ç 
ïåðåäáà÷óâàíèì âàð³àíòîì âèðîáíèöòâà 
òð³ñêè òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é. Íîìåí-
êëàòóðà ³ ê³ëüê³ñòü äîïîì³æíèõ ìàøèí 
(ïðè÷³ï³â-òð³ñêîâîç³â, ë³ñîâèõ ïðè÷³ï³â 
äëÿ çáèðàííÿ ³ ïåðåâåçåííÿ ïîðóáêîâèõ 
çàëèøê³â ³ íàâàíòàæóâà÷³â) ï³äáèðàëàñÿ 
çà ¿õíüîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ òàêèì ÷èíîì, 
ùîá çàáåçïå÷èòè áåçïåðåá³éíó ðîáîòó 
îñíîâíî¿ ìàøèíè – äåðåâîïîäð³áíþâà÷à.

Ó ïðîöåñ³ ðîáîòè äîñë³äæóâàëèñÿ 
òðàêòîðí³ ïðè÷³ïè «2ÏÒÑ-4,5» òà «2ÏÒÑ-
6», îñíàùåí³ íàäñòàâíèìè áîðòàìè, ïðè-
÷³ï-ë³ñîâîç «ÏË-4» äëÿ çáèðàííÿ ³ ïåðå-
âåçåííÿ á³îìàñè, îñíàùåíèé ïëàòôîðìîþ 
ç ã³äðàâë³÷íî êåðîâàíèìè ñò³éêàìè òà ìà-
í³ïóëÿòîðîì, ôðîíòàëüíèé íàâàíòàæóâà÷ 
«Metal-Fach T-229D», îáëàäíàíèé êîâ-
øåì ì³ñòê³ñòþ 1,2 ì3.

Ñõåìà äîñë³äæåíü âêëþ÷àëà â ñåáå òðè 
âàð³àíòè ïîòîêîâîãî ñïîñîáó âèðîáíè-
öòâà òð³ñêè, äâà âàð³àíòè ïåðåâàëî÷íîãî 
ñïîñîáó âèðîáíèöòâà òð³ñêè, äâà âàð³àíòè 
âèðîáíèöòâà òð³ñêè íà ïðèäîðîæí³é ïëî-
ùàäö³ ³ îäèí íà ìàéäàí÷èêó ñïîæèâà÷à 
(òàáë. 1).

Таблиця 1 – Схема проведення досліджень 

Техніко-технологічна схема, технологічні 
операції

Склад агрегату, обслуговуючий персонал

1 2

Варіант 1.1 (потоковий спосіб із ручною подачею маси в камеру подрібнення)

Підготовки порубкових залишків, їхня подача 
у приймальний отвір подрібнювальної камери

Бензопила «Stihl MS 231» (2 шт.) Два робітни-
ки-бензопильщики Два допоміжні робітники

Подрібнення біомаси, завантаження тріски в 
кузов 

Трактор «КИЙ 14820» + деревоподрібнювач 
«DP 660 TС» + причіп «2ПТС-4,5»

Транспортування тріски  до споживача Трактор «КИЙ 14820» + причіп «2ПТС-4,5» 

Варіант 1.2 (потоковий спосіб із механічною подачею маси на подрібнення)

Підбирання, подрібнення біомаси, завантажен-
ня тріски в кузов 

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Farmi CH-27ACC»

Робота в агрегаті з деревоподрібнювачем і 
транспортування тріски до споживача

Трактор «КИЙ 14820» + причіп «2ПТС-4,5»

Варіант 1.3 (потоковий спосіб, комбінованим деревоподрібнювачем)

Підбирання, подрібнення порубкових залиш-
ків, транспортування тріски до споживача

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Skorpion 350 RBP»
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Âèçíà÷åííÿ åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëî-
ã³÷íèõ òà åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèê³â âèêîíó-
âàëîñÿ çà ñòàíäàðòèçîâàíèìè ìåòîäàìè, 
çàñòîñîâóâàíèìè ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü ³ 
äîñë³äæåíü ìàøèí.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äî-
ñë³äæåíü ïðîâåäåíî çà çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèìè òðàäèö³éíèìè ó ë³ñ³âíèöòâ³ òà ðîñ-
ëèííèöòâ³ ìåòîäèêàìè.

Ðåçóëüòàòè. Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íþ-
âàííÿ âñòàíîâëåíî, ùî çì³ííà ïðîäóê-
òèâí³ñòü äåðåâîïîäð³áíþâà÷³â çà ð³çíèõ 
òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì âèðîáíèöòâà 
òð³ñêè ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â âàð³þâàëà-
ñÿ â ìåæàõ â³ä 1,27 äî 7,93 ò/ãîä. (ðèñ. 1).

Âèù³ ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ âè-
ðîáíèöòâà òð³ñêè (4,02-7,93 ò/ãîä.) îäåð-
æàíî çà ïîäð³áíåííÿ ïîðóáêîâèõ çàëèø-

Продовження табл. 1  

1 2

Варіант 2.1 (перевалочний спосіб із транспортуванням тріски на узбіччя лісової дороги ком-
бінованим деревоподрібнювачем)

Підбирання, подрібнення порубкових залиш-
ків, транспортування тріски на узбіччя лісової 
дороги

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Skorpion 350 RBP»

Навантаження тріски в кузов причіпа Трактор «КИЙ 14820» + фронтальний наванта-
жувач «Metal-Fach T-229D»

Транспортування тріски до споживача Трактор «КИЙ 14820» + причіп «2ПТС-6»

Варіант 2.2 (перевалочний спосіб із транспортування тріски на майданчик скраю лісосіки)

Підбирання, подрібнення порубкових залишків, 
транспортування тріски на узбіччя лісосіки

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Skorpion 350 RBP»

Завантаження тріски в кузов транспортного 
засобу

Трактор «КИЙ 14820» + фронтальний наванта-
жувач «Metal-Fach T-229D»

Транспортування тріски до споживача трактор КИЙ 14820 + причіп 2ПТС-6

Варіант 3.1 (виробництво тріски на придорожньому майданчику з транспортуванням до спо-
живача комбінованим деревоподрібнювачем)

Підбирання, перевезення на відстань 3 км та 
укладання у кагати порубкових залишків на 
придорожній площадці 

Трактор ЛТ-105 «Solis» + лісовий причіп «ПЛ-
4»

Подача, подрібнення деревини з наванта-
ження тріски в кузов. Перевезення тріски на 
відстань 7 км

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Skorpion 350 RBP»

Варіант 3.2 (виробництво тріски на придорожному майланчику)

Підбирання, перевезення на відстань 3 км та 
укладання порубкових залишків у кагати на 
придорожній площадці 

Трактор ЛТ-105 «Solis» + лісовий причіп «ПЛ-
4»

Подрібнення порубкових залишків і заванта-
ження тріски в кузов

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Farmi CH-27ACC»

Транспортування тріски до споживача Трактор «КИЙ 14820» + причіп «2ПТС-6»

Варіант 4.1 (виробництво тріски на майданчику споживача)

Підбирання, перевезення та укладання поруб-
кових залишків у кагати на майданчику спожи-
вача

трактор ЛТ-105 «Solis» + лісовий причіп «ПЛ-
4»

Подрібнення біомаси та вивантаження тріски 
на площадку

Трактор ЛТ-105 «Solis» + деревоподрібнювач 
«Farmi CH-27ACC»

Формування кагатів тріски для її  зберігання Трактор «КИЙ 14820» + фронтальний наванта-
жувач «Metal-Fach T-229D»
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ê³â íà ìàâéäàí÷èêàõ á³ëÿ ë³ñîâî¿ äîðîãè 
òà ó ñïîæèâà÷à (âàð³àíòè 3.1, 3,2, 4.1). Çà 
öèõ òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì äåðåâîïî-
äð³áíþâà÷³ âèêîíóâàëè ïåðåðîáêó ïîðóá-
êîâèõ çàëèøê³â ³ç êàãàò³â, ñôîðìîâàíèõ 
ë³ñîâèìè ïðè÷³ïàìè äëÿ á³îìàñè. Â³äòàê 
çíèêëà ïîòðåáà ó ïåðå¿çäàõ ë³ñîñ³êîþ, ùî 
ïðèçâåëî äî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ îñíî-
âíî¿ ðîáîòè ïîäð³áíþâàëüíîãî ïðèñòðîþ ³ 
êîåô³ö³ºíòà âèêîðèñòàííÿ çì³ííîãî ÷àñó. 

Çà ïîòîêîâèõ ñïîñîá³â âèðîáíèöòâà 
òð³ñêè íà çðóáàõ (âàð³àíòè 1.1, 1.2, 1.3) 
çíà÷í³ çàòðàòè ÷àñó íà ï³äãîòîâ÷î-çàêëþ÷-
í³, (òåõí³÷íå ³ òåõíîëîã³÷íå îáñëóãîâóâàí-
íÿ, ïåðå¿çäè ç ì³ñöÿ ñòîÿíêè äî ë³ñîñ³êè, 
ïåðåâåäåííÿ ç òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåííÿ 
â ðîáî÷å ³ íàâïàêè) òà äîïîì³æí³ îïåðà-
ö³¿ (ïåðå¿çäè ì³æ êóïàìè ïîðóáêîâèõ çà-
ëèøê³â ³ ïåðåâåäåííÿ ã³äðîìàí³ïóëÿòîðà ç 
òðàíñïîðòíîãî ïîëîæåííÿ â ðîáî÷å ³ íà-
âïàêè, î÷³êóâàííÿ çì³íè ïðè÷³ïà) ñïðè-
÷èíèëè çìåíøåííÿ òðèâàëîñò³ îñíîâíî¿ 
ðîáîòè, à â³äòàê ³ ïðîäóêòèâíîñò³ çà çì³í-
íèì ÷àñîì äî 1,27-3,05 ò/ãîä. Ó ïîòîêîâèõ 
òåõíîëîã³ÿõ âèðîáíèöòâà òð³ñêè çàñòîñî-
âóâàëèñÿ äâà òèïè ìàøèí: äåðåâîïîäð³á-
íþâà÷ ³ ïðè÷³ïè-òð³ñêîâîçè.

Ùîäî ïåðåâàëî÷íèõ ñïîñîá³â âèðîá-
íèöòâà òð³ñêè ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â íà 
áàç³ êîìá³íîâàíî¿ ìàøèíè (äåðåâîïîäð³á-

íþâà÷à-òð³ñêîâîçà) «Skorpion 350 RBP» 
ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî éîãî ïðîäóêòèâí³ñòü 
çàëåæàëà â³ä â³äñòàí³ òðàíñïîðòóâàííÿ 
òð³ñêè. Òàê, çà òðàíñïîðòóâàííÿ òð³ñêè íà 
ìàéäàí÷èêó ñêðàþ ë³ñîñ³êè íà â³äñòàíü 
0,2 êì ïðîäóêòèâí³ñòü äåðåâîïîäð³áíþâà-
÷à ñòàíîâèëà 3,45 ò/ãîä., à çà ïåðåâåçåííÿ 
íà ïðèäîðîæí³é ìàéäàí÷èê íà â³äñòàíü 3 
êì çìåíøèëàñÿ äî 1,92 êì. Äëÿ íàâàíòà-
æåííÿ ³ ïåðåâåçåííÿ òð³ñêè äî ñïîæèâà÷à 
çàñòîñîâóâàëèñÿ íàâàíòàæóâà÷³ òà ïðè÷³-
ïè-òð³ñêîâîçè.

Â³äòàê çà äàíèìè äîñë³äæåíü óñòàíîâ-
ëåíî, ùî ïðîäóêòèâí³ñòü ³ åôåêòèâí³ñòü 
äåðåâîïîäð³áíþâà÷³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çà-
ëåæèòü â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà òð³ñêè 
³ çàñòîñîâóâàíèõ äëÿ éîãî ðåàë³çàö³¿ ìà-
øèí.

Ó õîä³ âèêîíàííÿ ðîáîòè ïðîâåäåíî 
îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ ð³çíèõ òåõíî-
ëîã³é çàãîò³âë³ òà ïåðåðîáêè ïîðóáêîâèõ 
çàëèøê³â ³ç îòðèìàííÿì ïàëèâíî¿ òð³ñêè 
Ðåçóëüòàòè ñèñòåìàòèçîâàíî â³äïîâ³äíî äî 
ïîòóæíîñòåé êîòåëåíü, ÿê³ ìîæóòü áóòè 
çàáåçïå÷åí³ âèðîáëåíèì á³îïàëèâîì.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîáîòè êîòåëåíü ïî-
òóæí³ñòþ äî 1 ÌÂò åôåêòèâíîþ º  òåõíî-
ëîã³ÿ íà áàç³ äåðåâîïîäð³áíþâà÷à «DP 660 
TÑ». Ïðîäóêòèâí³ñòü ìàøèíè ñòàíîâèëà 
1,27 ò/ãîä., à ð³÷íèé îáñÿã âèðîáíèöòâà 

Рисунок 1 – Показники експлуатаційно-технологічної оцінки деревоподрібнювальних машин для 

виробництва тріски з порубкових залишків
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ïàëèâíî¿ òð³ñêè – 1096 ò, ùî â³äïîâ³äàº 
åíåðãåòè÷íîìó ïîòåíö³àëó 3726 ÌÂò·ãîä. 
Öåé îáñÿã òð³ñêè ìîæíà çàãîòîâèòè íà çðó-
áàõ ïëîùåþ 43,8 ãà (çà ïëîù³ ë³ñîâèõ íàñà-

äæåíü 3500 ãà). Òåðì³í îêóïíîñò³ ñèñòåìè 
ìàøèí – 3,7 ðîê³â, ùî ï³äòâåðäæóº ¿¿ åêî-
íîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðè ðîáîò³ â óìîâàõ 
îáìåæåíî¿ ñèðîâèííî¿ áàçè (òàáë. 2).

Таблиця 2 – Ранжування систем машин для виробництва палива відповідно до 
потужності котелень 
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1 2 3 4 5 6 7

до 1

Варіант 1.1 (потокова техно-
логія)
Трактор «КИЙ 14820» (2 шт.) 
Подрібнювач «DP 660 TС»  
Причіп «2ПТС-4,5» (2шт.) 
Бензопила «Stihl MS 291» (2 шт.) 
Капіталовкладення на систе-
му машин – 2785,40 тис. грн.

Машина належить до 
мобільних подрібнювачів 
середнього класу. Подача 
матеріалу на подрібнення 
виконується вручну. Значні 
затрати праці на одиницю 
продукції.

1813 687 1096 3,7

Варіант 1.3 (потокова техно-
логія) 
Трактор ЛТ-105 «Solis» 
Подрібнювач «Skorpion 350 
RBP» 
Капіталовкладення на систе-
му машин – 5172,00 тис. грн.

Подрібнювач належить до 
комбінованих машин, які 
можуть виробляти і тран-
спортувати тріску. Значні 
затрати часу на переве-
зення тріски до споживача 
суттєво вплинули на ефек-
тивність процесу. Маши-
ни цього типу недоцільно 
використовувати в потоко-
вих технологіях заготівлі 
тріски з порубкових залиш-
ків. Термін окупності термін 
служби перевищує машин

2352 148 1224 28,6

1-2

Варіант 1.2 (потокова техно-
логія) 
Трактор ЛТ-105 «Solis»  
Трактор «КИЙ 14820» (4 шт.) 
Подрібнювач «Farmi CH-
27ACC» 
Причіп «2ПТС-4,5» (4шт.) 
Капіталовкладення на систе-
му машин – 7032,00 тис. грн.

Доцільність застосування 
подібних машин при наяв-
ності регулярних лісосічних 
залишків за проведення ру-
бок головного користуван-
ня на площі 100 га (наявно-
сті лісових масивів площею 
7500-8000 га)

1608 892 2440 3,2
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Продовження таблиці 2 

1 2 3 4 5 6 7

1-2 Варіант 2.2 (перевалочна техно-
логія з транспортуванням тріски 
на придорожній майданчик) 
Трактор ЛТ-105 «Solis»  
Трактор «КИЙ 14820» (4 шт.) 
Подрібнювач «Skorpion 350 RBP» 
Навантажувач «Metal-Fach 
T-229D» 
Причіп-трісковоз «2ПТС-6» (3шт.) 
Капіталовкладення на систему 
машин – 10229,20 тис. грн.

Значні затрати часу на 
перевезення тріски на 
відстань 3 км суттєво 
вплинули на ефективність 
процесу. Машини недо-
цільно використовувати в 
перевалочних технологіях 
із транспортуванням тріски 
понад 1 км. Система машин 
не окупиться впродовж 
терміну експлуатації

2422 78 1536 85,4

2-3 Варіант 2.1 (перевалочна техно-
логія з транспортуванням тріски 
на майданчик скраю лісосіки) 
Трактор ЛТ-105 «Solis»  
Трактор «КИЙ 14820» (6 шт.)  
Подрібнювач «Skorpion 350 RBP» 
Навантажувач «Metal-Fach T-229D» 
Причіп-трісковоз «2ПТС-6» (5шт.) 
Капіталовкладення на систему 
машин – 12759,60 тис. грн.

Комбінований подрібнювач 
може бути ефективним у 
перевалочних технологіях 
із транспортуванням тріски 
на узбіччя ділянки на від-
стань 0,2-0,3 км та у складі 
системи машин для вироб-
ництва тріски на придо-
рожньому майданчику.

1795 705 2760 6,6

Варіант 3.1 (технологія вироб-
ництва тріски на придорож-
ньому мацйданчику) 
Трактор ЛТ-105 «Solis» (3 шт.), 
Причіп лісовоз «ПЛ-4» (2 шт.) 
Подрібнювач «Skorpion 350 RBP» 
Капіталовкладення на систему 
машин – 10844,00 тис. грн.

2049 451 3216 7,5

4-5 Варіант 3.2 (технологія вироб-
ництва тріски на придорож-
ньому майданчику) 
Трактор ЛТ-105 «Solis» (4 шт.)
Трактор «КИЙ 14820» (3 шт.)  
Подрібнювач «Farmi CH-27ACC» 
Причіп лісовоз «ПЛ-4» (3 шт.) 
Причіп «2ПТС-6» (3шт.) 
Капіталовкладення на систему 
машин – 15765,60 тис. грн.

Комплекс машин на базі 
деревоподрібнювача за-
безпечує високу продук-
тивність та ефективність 
виробництва тріски у тех-
нологіях –  придорожньому 
майданчику та площадці та 
в споживача. Доцільність 
застосування таких машин 
при наявності регулярних 
лісосічних залишків (наяв-
ності лісових масивів пло-
щею 17500-20000 га).

1554 946 5528 3,0

Варіант 4.1 (технологія вироб-
ництва тріски на майданчику 
споживача) 
Трактор ЛТ-105 «Solis» (5 шт.), 
Трактор «КИЙ 14820» 
Подрібнювач «Farmi CH-27ACC» 
Причіп лісовоз «ПЛ-4» (4 шт) 
Навантажувач «Metal-Fach 
T-229D» 
Капіталовкладення на систему 
машин –  6067,60 тис. грн

1732 768 6344 3,3

 1 ціна паливної тріски – 1800-3600 грн./т [Олійник, 2023; Коцупей, 2024; Настільні книги, 
2025]. Економічний ефект розраховано за ціни тріски 2500 грн./т
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Ïîäð³áíþâà÷ «Skorpion 350 RBP» 
óñòàíîâëåíèé íà øàñ³ ïðè÷³ïà ç êóçîâîì 
ì³ñòê³ñòþ 16 ì3. Âèêîðèñòîâóþ÷è éîãî ó 
ïîòîêîâèõ òåõíîëîã³ÿõ çàãîò³âë³ òð³ñêè íà 
çðóáàõ, ìîæíà âèðîáèòè 1224 ò á³îïàëèâà 
(4142 ÌÂò·ãîä), ùî äîñòàòíüî äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ êîòåëåíü ïîòóæí³ñòþ 0,96 ÌÂò. 
Îäíàê çíà÷í³ çàòðàòè ÷àñó íà ïåðåâåçåííÿ 
òð³ñêè äî ñïîæèâà÷à (íà â³äñòàíü 10 êì) 
ñóòòºâî âïëèíóëè íà ïðîäóêòèâí³ñòü ðî-
áîòè ³ åôåêòèâí³ñòü ìàøèíè. Òåðì³í 
îêóïíîñò³ ìàøèíè – ïîíàä 20 ðîê³â. Â³ä-
òàê ìàøèíè öüîãî òèïó íåäîö³ëüíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè â ïîòîêîâèõ òåõíîëîã³ÿõ çà-
ãîò³âë³ òð³ñêè ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â. 

Äëÿ êîòåëåíü ïîòóæí³ñòþ 1-2 ÌÂò 
ïåðñïåêòèâíîþ º ïîòîêîâà òåõíîëîã³ÿ âè-
ðîáíèöòâà òð³ñêè íà çðóáàõ íà áàç³ äåðå-
âîïîäð³áíþâà÷à «Farmi CH-27ACC». Ð³÷-
íèé îáñÿã âèðîáíèöòâà òð³ñêè – 2440 ò 
(8296 ÌÂò∙ãîä åíåðã³¿), ùî äîñòàòíüî äëÿ 
ðîáîòè â îïàëþâàëüíèé ñåçîí êîòåëüí³ ïî-
òóæí³ñòþ 1,92 ÌÂò. Êàï³òàëîâêëàäåííÿ íà 
ñèñòåìó ìàøèí ñòàíîâëÿòü 7032 òèñ. ãðí. 
Òåðì³í îêóïíîñò³ ³íâåñòèö³é – 3,2 ðîêè.

Çàñòîñóâàííÿ ïåðåâàëî÷íî¿ òåõíîëîã³¿ 
íà áàç³ ìàøèíè «Skorpion 350 RBP» ç ïå-
ðåâåçåííÿì òð³ñêè íà ïðèäîðîæí³é ìàé-
äàí÷èê íà â³äñòàíü 3 êì º íååôåêòèâíèì. 
Òåðì³í îêóïíîñò³ êîìïëåêñó ìàøèí çíà÷-
íî ïåðåâèùóº ¿õí³é òåðì³í åêñïëóàòàö³¿. 
Â³äòàê öÿ ñèñòåìà ìàøèí íå îêóïèòüñÿ çà 
ïåð³îä ¿¿ ñëóæáè.

Åôåêòèâí³ñòü ñèñòåì ìàøèí íà áàç³ 
«Skorpion 350 RBP» âèÿâëÿºòüñÿ ó ïåðå-
âàëî÷í³é òåõíîëîã³¿ ç òðàíñïîðòóâàííÿì 
òð³ñêè íà óçá³÷÷ÿ ä³ëÿíêè (âàð³àíò 2.1) íà 
â³äñòàíü 0,2 êì òà â òåõíîëîã³¿ ïåðåðîáêè 
äåðåâèíè íà ïðèäîðîæíüîìó ìàéäàí÷èêó 
(âàð³àíò 3.1). Ð³÷í³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà 
á³îïàëèâà – 2760 ³ 3216 ò (9384-10934,4 
ÌÂò∙ãîä, ùå åêâ³âàëåíòíî ñïàëþâàííþ 
1,0-1,16 ìëí. ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó) â³äïî-
â³äíî. Òàê³ îáñÿãè òð³ñêè ìîæóòü çàáåç-
ïå÷èòè ïîòðåáó â ïàëèâ³ êîòåëåíü ïîòóæ-
í³ñòþ 2,17-2,53 ÌÂò∙ãîä çà îïàëþâàëüíèé 
ñåçîí. Òåðì³í îêóïíîñò³ ñèñòåìè ìàøèí 
– 6,6-7,5 ðîê³â.

Çà âèêîðèñòàííÿ «Farmi CH-27ACC» 
äëÿ ïîäð³áíåííÿ ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â íà 

ïðèäîðîæíüîìó ìàéäàí÷èêó òà íà ìàé-
äàí÷èêó ñïîæèâà÷à îòðèìàíî 5528-6344 ò 
ïàëèâà ç åíåðãåòè÷íèì ïîòåíö³àëîì 
18795-21570 ÌÂò·ãîä. Öüîãî äîñòàòíüî 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîòåëåíü ïîòóæí³ñòþ 
4,35-5,0 ÌÂò. Ñèñòåìà ïðîäåìîíñòðóâàëà 
âèñîêó åôåêòèâí³ñòü çàâäÿêè îïòèì³çàö³¿ 
ëîã³ñòèêè (ïîäð³áíåííÿ íà ïðèäîðîæíüî-
ìó ìàéäàí÷èêó òà ó ñïîæèâà÷à). Îêóï-
í³ñòü ñòàíîâèòü 3,0-3,3 ðîêó.

Îáãîâîðåííÿ. Äàí³ â³ò÷èçíÿíèõ ³ çà-
ðóá³æíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ ñâ³ä÷àòü ïðî 
ñï³âñòàâí³ñòü ïðîäóêòèâíîñò³ é åôåêòèâ-
íîñò³ âèðîáíèöòâà á³îïàëèâà çà ð³çíèõ 
ï³äõîä³â ³ òåõí³÷íèõ ð³øåíü ïåðåðîáêè ó 
òð³ñêó ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â ç îäåðæàíè-
ìè â ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü ïîêàçíèêàìè ³ 
âèñíîâêàìè.

Òàê, Spinelli òà ³í. (2023) ï³äòâåðäæóþòü, 
ùî çà ïîòîêîâèõ ñïîñîá³â âèðîáíèöòâà 
òð³ñêè íà çðóá³ çíèæóºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ ïîäð³áíþâà÷à, îñê³ëüêè äå-
ðåâíèé ìàòåð³àë ìåíø êîíöåíòðîâàíèé ³ 
âèìàãàº ÷àñòîãî ïåðåïîçèö³îíóâàííÿ, ìà-
íåâðè ñòàþòü ÷àñò³øèìè ³ á³ëüø òðóäî-
ì³ñòêèìè. Òîìó åêîíîì³ÿ, îòðèìàíà â³ä 
óíèêíåííÿ îïåðàö³é çáèðàííÿ ³ âèâåçåííÿ 
çàëèøê³â íà ìàéäàí÷èêè á³ëÿ äîðîãè ÷è ó 
ñïîæèâà÷à, áóäå çí³âåëüîâàíà çá³ëüøåííÿì 
âèòðàò íà ïîäð³áíåííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ 
òð³ñêè [Spinelli et al., 2023]. 

Ó àâèïàäêó âèðîáíèöòâà çíà÷íèõ îá-
ñÿã³â ïàëèâíî¿ òð³ñêè äîö³ëüíèì º ïîäð³á-
íåííÿ ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â íà óçá³÷÷³ ë³-
ñîâî¿ äîðîãè ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîòóæíèõ 
àãðåãàò³â ³ç ìåõàí³çîâàíîþ ïîäà÷åþ ñèðî-
âèíè äî êàìåðè ïîäð³áíåííÿ [Rozanski & 
Jablonski, 2012].

Çà äîñë³äæåííÿìè â³ò÷èçíÿíèõ íàó-
êîâö³â, âèêîðèñòàííÿ ìîá³ëüíîãî äåðåâî-
ïîäð³áíþâà÷à «JENZ 540R-Truck», çìîí-
òîâàíîãî íà øàñ³ âàíòàæíîãî àâòîìîá³ëÿ 
ðàçîì ³ç äâîìà òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè, 
çàáåçïå÷èëî ïðîäóêòèâí³ñòü çà çì³ííî-
ãî ÷àñó íà ð³âí³ 10,82 ò/ãîä, à ïðÿì³ åêñ-
ïëóàòàö³éí³ âèòðàòè ñòàíîâèëè 960 ãðí/ò. 
Çàãàëüíà âàðò³ñòü òåõí³÷íîãî êîìïëåêñó – 
ïîíàä 26 ìëí ãðí [Äðàãíºâ, 2023]. Çà ³í-
øèìè äîñë³äæåííÿìè, êîìïëåêñ ó ñêëàä³ 
ïîäð³áíþâàëüíî¿ ìàøèíè «Starchl MK74 
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600» íà øàñ³ âàíòàæ³âêè òà òðàêòîðíîãî 
ïðè÷³ïà-òð³ñêîâîçà ³ àâòîìîá³ëÿ-òð³ñêîâî-
çà çàáåçïå÷èâ ïðîäóêòèâí³ñòü 11,1 ò/ãîä 
ïðè âèòðàòàõ 26,7 EUR/ò [Mihelič et al., 
2018].

Íàóêîâö³ Ïîçíàíñüêîãî óí³âåðñèòåòó 
ïðèðîäíè÷èõ íàóê (Ïîëüùà) çàçíà÷àþòü, 
ùî ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà ïàëèâíî¿ 
òð³ñêè ç ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â ñòàíîâèòü 
25 USD/ì³ (àáî 38 USD/ò), ùî çà àêòó-
àëüíèì âàëþòíèì êóðñîì åêâ³âàëåíòíî 
ïðèáëèçíî 1606 ãðí/ò. Àâòîðè ï³äêðåñëþ-
þòü, ùî âèòðàòè íà âèðîáíèöòâî ìîæíà 
ñóòòºâî çíèçèòè çà ðàõóíîê âèêîðèñòàí-
íÿ ìåíø ïîòóæíèõ ³ äåøåâøèõ ìàøèí çà 
óìîâè, ùî ¿õí³é òåõí³÷íèé ïîòåíö³àë â³ä-
ïîâ³äàº ïîòðåáàì ñïîæèâà÷à [Szewczyk & 
Polowy, 2020].

Ôàõ³âö³ Óí³âåðñèòåòó â Áðíî (×åõ³ÿ) 
íàãîëîøóþòü, ùî äëÿ âèðîáíèöòâà íåâå-
ëèêèõ îáñÿã³â òð³ñêè äîö³ëüíèì º âèêî-
ðèñòàííÿ äåðåâîïîäð³áíþâà÷³â ³ç ðó÷íîþ 
ïîäà÷åþ òà òðàêòîðíèõ ïðè÷åï³â, àãðåãà-
òîâàíèõ ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè òðàê-
òîðàìè. Õî÷à òàê³ ñèñòåìè õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ íèçüêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ³ âèùîþ 
òðóäîì³ñòê³ñòþ, âîíè º á³ëüø óí³âåðñàëü-
íèìè, ïðèäàòíèìè äî ïîäð³áíåííÿ ð³çíèõ 
âèä³â äåðåâíî¿ á³îìàñè, çäàòí³ ïðàöþâàòè 
â óìîâàõ ïåðåñ³÷åíî¿ ì³ñöåâîñò³ [Neruda et 
al., 2022].

Ôàõ³âöÿìè ÒÎÂ «ÍÒÖ «Á³îìàñà» Á³-
îåíåðãåòè÷íî¿ àñîö³àö³¿ Óêðà¿íè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ïðîäóêòèâí³ñòü äåðåâîïîäð³á-
íþâàëüíî¿ ìàøèíè «RM52» ç ðó÷íîþ 
ïîäà÷åþ ìàòåð³àëó ñòàíîâèòü 0,82 ò/ãîä, 
âîäíî÷àñ ïðÿì³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè íà 
ïîäð³áíåííÿ ïîðóáêîâèõ çàëèøê³â ³ òðàí-
ñïîðòóâàííÿ òð³ñêè ñÿãàþòü 1829 ãðí/ò. 
Çàãàëüíà âàðò³ñòü êîìïëåêñó â³ò÷èçíÿ-
íî¿ òåõí³êè, ùî çàñòîñîâóâàëàñÿ ó äîñë³-
äæåíí³, îö³íþºòüñÿ íà ð³âí³ 2,6 ìëí ãðí 
[Äðàãíºâ, 2023].

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè íàâåäå-
íèõ äîñë³äæåíü äåìîíñòðóþòü øèðîêèé 
ñïåêòð ö³í ³ ïðîäóêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà 
ïàëèâíî¿ òð³ñêè çàëåæíî â³ä îáðàíî¿ òåõ-
íîëîã³÷íî¿ ñõåìè, ð³âíÿ ìåõàí³çàö³¿, óìîâ 
çàãîò³âë³ òà îáñÿã³â âèðîáíèöòâà. Âîäíî-
÷àñ çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ïðåäñòàâëåí³ ïî-

êàçíèêè º îð³ºíòîâíèìè ³ â³äîáðàæàþòü 
ëèøå çàãàëüíó êàðòèíó â ìåæàõ êîíêðåò-
íèõ äîñë³äíèöüêèõ óìîâ. Äëÿ îòðèìàííÿ 
òî÷í³øèõ åêîíîì³÷íèõ âèñíîâê³â äîö³ëü-
íî ïðîâåñòè á³ëüø ãëèáîê³ é ëîêàë³çîâàí³ 
äîñë³äæåííÿ.

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñòðóê-
òóðîâàíî çà ïîòóæí³ñòþ êîòåëåíü ç óðà-
õóâàííÿì òåõíîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, 
ð³÷íèõ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ïàëèâà òà 
òåðì³í³â îêóïíîñò³. 

Íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèìè ç òåõí³êî- 
åêîíîì³÷íî¿ òî÷êè çîðó º òåõíîëîã³÷í³ 
êîìïëåêñè ç âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ òà 
ñòàá³ëüíîþ ñèðîâèííîþ áàçîþ, çîêðåìà 
«Farmi CH-27ACC» ó ð³çíèõ òåõíîëîã³÷-
íèõ âàð³àö³ÿõ. 

Äëÿ êîòåëåíü ïîòóæíîñòþ 1-2 ÌÂò 
íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíîþ âèÿâèëàñÿ ñè-
ñòåìà ìàøèí äëÿ ïîòîêîâî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîáíèöòâà òð³ñêè íà áàç³ öüîãî äåðå-
âîïîäð³áíþâà÷à, ÿêèé ïðàöþâàâ ³ç ïðî-
äóêòèâí³ñòþ 3,05 ò/ãîä. Òåðì³í îêóïíîñò³ 
êîìïëåêñó ìàøèí ñòàíîâèòü 3,2 ðîêó. 

Åôåêòèâíå çàáåçïå÷åííÿ êîòåëåíü ïàëè-
âîì ïîòóæí³ñòþ 4-5 ÌÂò ìîæå áóòè äîñÿã-
íóòî çà âèðîáíèöòâà òð³ñêè íà ìàéäàí÷èêàõ 
á³ëÿ ë³ñîâî¿ äîðîãè òà ó ñïîæèâà÷à êîìï-
ëåêñîì ìàøèí íà áàç³ «Farmi CH-27ACC». 
Ð³÷íèé îáñÿã âèðîáíèöòâà – 5528-6344 ò 
òð³ñêè (18795-21570 ÌÂò·ãîä). Òåðì³í îêóï-
íîñò³ ñèñòåì ìàøèí – 3,0-3,3 ðîêè.

Äëÿ êîòåëåíü ïîòóæí³ñòþ äî 1 ÌÂò·ãîä 
åôåêòèâíèìè âèÿâèëèñÿ ñèñòåìè íà áàç³ 
äåðåâîïîäð³áíþâà÷à «DP 660 TÑ». Ïðî-
äóêòèâí³ñòü ñòàíîâèëà 1,27 ò/ãîä, à ð³÷-
íèé îáñÿã âèðîáíèöòâà òð³ñêè – 1096 ò, 
ùî â³äïîâ³äàº 3726-4760 ÌÂò·ãîä òåïëîâî¿ 
åíåðã³¿. Òåðì³í îêóïíîñò³ ñèñòåìè ìàøèí 
ñòàíîâèòü 3,7 ðîêè.

Óñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 
«Skorpion 350 RBP» ó ïîòîêîâèõ òåõíî-
ëîã³ÿõ çàãîò³âë³ òð³ñêè º åêîíîì³÷íî íå-
äîö³ëüíèì ÷åðåç ïåðåâèùåííÿ òåðì³íó 
îêóïíîñò³ ïîíàä 30 ðîê³â. Åôåêòèâí³ñòü 
ñèñòåìè ìàøèí íà áàç³ «Skorpion 350 RBP» 
âèÿâëÿºòüñÿ ó ïåðåâàëî÷í³é òåõíîëîã³¿ ç 
òðàíñïîðòóâàííÿì òð³ñêè íà óçá³÷÷ÿ ä³-
ëÿíêè íà â³äñòàíü 0,2 êì òà ó òåõíîëîã³¿ 
ïåðåðîáêè äåðåâèíè íà ïðèäîðîæíüîìó 
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ìàéäàí÷èêó. Ð³÷í³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà á³-
îïàëèâà – 3216 ³ 2760 ò â³äïîâ³äíî. Òåðì³í 
îêóïíîñò³ ñèñòåìè ìàøèí – 6,6-7,5 ðîê³â.

Òåõíîëîã³÷í³ êîìïëåêñè ç ïåðåðîáêè 
á³îìàñè çàáåçïå÷óþòü çàì³ùåííÿ çíà÷íèõ 
îáñÿã³â ïðèðîäíîãî ãàçó â³ä 298 òèñ.ì³ äî 
ïîíàä 4,2 ìëí ì³ íà ð³ê, ñïðèÿþòü çíè-
æåííþ ñîá³âàðòîñò³ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ òà 
ï³äâèùåííþ åíåðãåòè÷íî¿ àâòîíîìíîñò³ 
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Summary 

The purpose of the study is to assess the effectiveness of technical and technological solutions for 

the production of wood chips from logging residues.

Methods. The research was conducted in the conditions of Maly Polesie, Ukraine, in log houses 

where continuous felling was carried out using a harvester+forwarder complex of machines. The ef-

fi ciency of eight options for producing wood chips from logging residues using three types of wood 

chipping machines was determined: «DP 660 TC» with manual material feed, «Farmi CH-27ACC» with 

mechanized biomass feed, and «Skorpion 350 RBP» – a combined machine based on a trailer chassis 

with a chip hopper and mechanized material feed.

Results. The highest productivity (4.02-7.93 t/h) was obtained for the production of wood chips 

at sites near the forest road and at the consumer. For fl ow methods of wood chip production at log 

cabins, the productivity was in the range of 1.27-3.05 t/h. Regarding the reloading methods of wood 

chip production based on the combined machine (wood chipper-wood cutter) «Skorpion 350 RBP», 

it should be noted that its productivity was 1.92-3.45 t/h. and depended on the distance of wood chip 

transportation to the unloading point. The productivity and effi  ciency of wood chippers largely depend 

on the technology of wood chip production and the machines used for its implementation.

Conclusions. The most rational from a technical and economic point of view are technological 

complexes based on the «Farmi CH-27ACC» wood chipper in various technological variations. For 

boiler houses with a capacity of 1-2 MW, a system of machines for fl ow technology turned out to be 

promising, and for boiler houses with a capacity of 4-5 MW – for the production of wood chips on sites 

near the forest road and at the consumer. The payback period of machine complexes is 3.0-3.3 years.

For boiler houses with a capacity of up to 1 MWh, the implementation of a system of machines 

based on the «DP 660 TC» wood chipper is effective, the payback period of which is 3.7 years.

The use of «Skorpion 350 RBP» in fl ow technologies for wood chip harvesting is economically inex-

pedient. The effectiveness of the system of machines based on this wood chipper is manifested in the 

transshipment technology with the transportation of wood chips to the side of the site for a distance 

of 0.2 km and in the technology of wood processing on the roadside site. The payback period of the 

machine system is 6.6-7.5 years.

Keywords: logging residues, wood chips, wood chipper, machine system, productivity, effi  ciency.


