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Анотація

Мета – наукове обґрунтування впливу окремих елементів технології вирощування, зокрема 

оптимізації строків позакореневого внесення карбаміду на особливості формування продуктивнос-

ті та показників якості зерна пшениці ярої (сорт МІП «Олександра») в ґрунтово-кліматичних умовах 

західного Лісостепу України. Дослідження спрямоване на визначення найбільш ефективного варі-

анту поєднання термінів підживлення для максимальної реалізації біологічного потенціалу культури 

в умовах нестабільного гідротермічного режиму та слабокислих ґрунтів регіону.

Методи. Дослідження проводилися у 2023-2025 рр. на чорноземах опідзолених слабозмитих. У 

роботі застосовано комплекс загальнонаукових і спеціальних агрономічних методів: польовий (для 

вивчення взаємодії об’єкта з факторами довкілля), лабораторно-аналітичний (визначення якості 

зерна методом інфрачервоної спектроскопії згідно з ДСТУ 4117:2007), розрахунковий і статистичний 

(математична обробка результатів). Схема досліду передбачала вивчення ефективності позакоре-

невого підживлення водним розчином карбаміду (22,5 кг/га) у різні фази органогенезу за шкалою 

ВВСН (33, 51 та 59) на фоні мінерального удобрення N
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Результати. Установлено, що позакореневе внесення карбаміду забезпечує істотне підвищен-

ня врожайності та покращення структури посіву. Максимальну середню врожайність за роки до-

сліджень зафіксовано за триразового підживлення (фази 33, 51 та 59 за ВВСН) – 4,62 т/га, що на 

0,53 т/га перевищує контрольний показник. Такий результат досягнуто завдяки оптимізації елемен-

тів структури врожаю: збільшенню кількості продуктивних стебел до 420 шт/м2, маси 1000 зерен 

до 42,1 г та ваги зерна з колоса до 1,10 г. Якість зерна за цього варіанта відповідала показникам 1-го 

класу: вміст білка зріс до 13,10%, клейковини – до 24,10%, натура зерна – до 700 г/л. Виявлено висо-

кий позитивний кореляційний зв’язок між урожайністю та натурою зерна (r = 0,97), а також вмістом 

білка (r = 0,88). Економічний аналіз підтвердив доцільність багаторазового підживлення: додатко-

вий прибуток склав 2,24 тис. грн/га за найнижчої собівартості продукції – 2,06 тис. грн/т.

Висновки. Комплексне триразове позакореневе підживлення карбамідом у критичні фази 

розвитку (ВВСН 33, 51, 59) є високоефективним технологічним прийомом для західного Лісостепу 

України. Воно забезпечує збалансоване азотне живлення, стимулює процеси плодоутворення та 

покращує хлібопекарські властивості зерна. Оптимізація системи підживлення дає змогу не лише 

підвищити врожайність на 13%, а й суттєво знизити виробничі витрати на одиницю продукції, гаран-

туючи стабільну економічну ефективність вирощування пшениці ярої.

Ключові слова: пшениця яра, технологія вирощування, позакореневе підживлення, карбамід, 

урожайність, структура врожаю, якість зерна, економічна ефективність.
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Âñòóï. Ïøåíèöÿ ÿðà º ö³ííîþ çåðíî-
âîþ êóëüòóðîþ õàð÷îâîãî òà ôóðàæíîãî 
ïðèçíà÷åííÿ, ÿêà çäàòíà ôîðìóâàòè âè-
ñîê³ âðîæà¿ çà óìîâè îïòèìàëüíîãî çàáåç-
ïå÷åííÿ ðîñëèí åëåìåíòàìè ì³íåðàëüíîãî 
æèâëåííÿ òà ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ 
äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó. Çåðíî ïîºäíóº íèç-
êó ïîçèòèâíèõ âëàñòèâîñòåé ³ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ÿê ïðîäîâîëü÷à, êîðìîâà òà òåõ-
í³÷íà êóëüòóðà [Áàðàáîëÿ, Ëàòèø, 2024]. 
Ïøåíèöÿ ÿðà õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ 
àäàïòèâíîþ çäàòí³ñòþ äî ð³çíèõ ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ï³äâèùåíîþ ñò³é-
ê³ñòþ äî ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â, õîðîøîþ 
ðåàêö³ºþ íà óäîáðåííÿ òà äîñòàòíüî âèñî-
êîþ ïîòåíö³éíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ [Saddiq 
et al., 2019; Ãóìåíþê, Êîâàëèøèí, 2022]. 
×èñëåíí³ äîñëiäæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî çåðíî 
ïøåíèö³ ÿðî¿ ìiñòèòü ï³äâèùåíèé âìiñò 
ñèðîãî á³ëêà òà ìîæå ôîðìóâàòè âèñî-
êó ïîæèâí³ñòü [Íàäòî÷³é, Áàéäà, 2020]. 
Â Óêðà¿íi ïðîñòåæóºòüñÿ çðîñòàííÿ çàö³-
êàâëåííÿ äî ïøåíèö³ ÿðî¿ ÿê äî ñòðàõîâî¿ 
êóëüòóðè ç âèñîêèì ïîòåíöiàëîì óðîæàé-
íîñò³ òà äîáðîþ ÿê³ñòþ ïðîäóêö³¿. Çåðíî i 
áîðîøíî ïøåíèö³ ÿðî¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
ó âèðîáíèöòâ³ ðiçíîìàí³òíèõ âèä³â õë³áà, 
êîíäèòåðñüêèõ âèðîá³â, ñïèðòó, êîìáiêîð-
ì³â òà ³íøèõ ïðîäóêò³â.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ãåíåòè÷íèé 
ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³, êóëüòóðà âñå 
ùå õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåäîñòàòí³ì ð³âíåì 
ðåàë³çàö³¿ á³îëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé ó âè-
ðîáíè÷èõ óìîâàõ, ùî çóìîâëåíî áðàêîì 
íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ð³-
øåíü, ñïðÿìîâàíèõ íà àäàïòàö³þ ðîñëèí 
äî àá³îòè÷íèõ ñòðåñ³â ³ âàð³àáåëüíîñò³ 
àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ [Ñîëîäóøêî, 2014; 
Rehman et al., 2021; Jalli et al., 2021; Àí-
äðóñåíêî, Áàðàíîâñüêà, 2023].

Îñîáëèâî¿ àêòóàëüíîñò³ ïèòàííÿ îïòè-
ì³çàö³¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ íàáóâàº â 
çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè, äå ïðèðîäí³ 
óìîâè âèð³çíÿþòüñÿ ïîºäíàííÿì ïîð³âíÿ-
íî íèçüêî¿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â, ï³äâèùåíî¿ 
êèñëîòíîñò³ îðíîãî øàðó òà íåñòàá³ëüíîãî 
âîäíî-òåïëîâîãî ðåæèìó. Òàê³ óìîâè îá-
ìåæóþòü ðåàë³çàö³þ ïîòåíö³àëó ïðîäóê-
òèâíîñò³ êóëüòóðè òà ïîòðåáóþòü çàñòîñó-
âàííÿ ä³ºâèõ àãðîòåõíîëîã³÷íèõ çàõîä³â, 

çäàòíèõ çàáåçïå÷èòè çáàëàíñîâàíå ì³íå-
ðàëüíå æèâëåííÿ òà ï³äâèùèòè ñò³éê³ñòü 
ðîñëèí äî ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â [²âàíöîâà, 
Ôåäîðåíêî 2024; Ïîë³ùóê, 2025].

Äî ïåðñïåêòèâíèõ øëÿõ³â óäîñêîíà-
ëåííÿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿðî¿ òðè-
òèêàëå íàëåæàòü ðàö³îíàëüí³ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ òà çàñòîñóâàííÿ ïîçàêîðåíåâèõ 
ï³äæèâëåíü, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ðîñëèíè 
äîñòóïíèìè ôîðìàìè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
ó êðèòè÷í³ ïåð³îäè îðãàíîãåíåçó. Çà äàíè-
ìè ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü, ñàìå ïîºäíàííÿ 
îñíîâíîãî óäîáðåííÿ ç ïîçàêîðåíåâèìè 
ï³äæèâëåííÿìè àçîòîì äàº çìîãó çíà÷íî 
ï³äâèùèòè ðåàë³çàö³þ ïîòåíö³àëó ïðîäóê-
òèâíîñò³ é ïîêðàùèòè ÿê³ñòü çåðíà òðèòè-
êàëå ÿðî¿, îñîáëèâî çà óìîâ íåñòàá³ëüíîãî 
ã³äðîòåðì³÷íîãî ðåæèìó [Íàäòî÷³é, Áàé-
äà, 2020; Silva-Pérez et al., 2020].

Îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ ôàêòîð³â ðåàë³çà-
ö³¿ ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíö³àëó ïøåíèö³ º 
îïòèì³çàö³ÿ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, íà-
ñàìïåðåä àçîòíîãî. Ì³íåðàëüí³ äîáðè-
âà âïëèâàþòü íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí, 
ãóñòîòó òà âèæèâàííÿ ïîñ³â³â, ³íòåíñèâ-
í³ñòü ôîòîñèíòåçó, ôîðìóâàííÿ åëåìåíò³â 
ñòðóêòóðè âðîæàþ òà ïîêàçíèêè ÿêîñò³ 
çåðíà [Vasundhara, Chhabra, 2021.; Ãóìå-
íþê, Êîâàëèøèí, 2022]. Ðåçóëüòàòè ÷èñ-
ëåííèõ äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæóþòü, ùî 
âì³ñò á³ëêà òà êëåéêîâèíè â çåðí³ ïøåíè-
ö³ ³ñòîòíî çðîñòàº çà óìîâ ðàö³îíàëüíîãî 
àçîòíîãî æèâëåííÿ, çîêðåìà çà ïîºäíàííÿ 
´ðóíòîâîãî âíåñåííÿ äîáðèâ ³ç ïîçàêîðå-
íåâèìè ï³äæèâëåííÿìè [Êðàìàðüîâ òà ³í., 
2020; Ëÿøåíêî, Ìàð÷óê, 2021].

Âîäíî÷àñ á³ëüø³ñòü ðîáiò ùîäî åôåê-
òèâíîñòi äîç ³ ñòðîêiâ âíåñåííÿ äîáðèâ 
âèêîíàíî ïåðåâàæíî íà îçèìèõ ôîðìàõ 
ïøåíèö³ àáî iíøèõ îçèìèõ çåðíîâèõ. Ïè-
òàííÿ ðåàêö³¿ ñàìå ÿðî¿ ïøåíèö³ íà ïî-
çàêîðåíåâå àçîòíå æèâëåííÿ, îñîáëèâî 
çà ôàçàìè îðãàíîãåíåçó, âèâ÷åíå íåäî-
ñòàòíüî. Ç îãëÿäó íà öå àêòóàëüíèì º äî-
ñëiäæåííÿ âïëèâó ïîçàêîðåíåâîãî âíåñåí-
íÿ êàðáàìiäó ó ð³çí³ ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí 
íà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñòi òà ÿêîñòi 
çåðíà ïøåíèö³ ÿðî¿ â óìîâàõ çàõ³äíîãî Ë³-
ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ç îãëÿäó íà âèùåçàçíà÷åíå äîñë³äæåí-
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íÿ åôåêòèâíîñò³ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ, çîêðåìà ñòðîê³â ïîçàêîðåíå-
âîãî âíåñåííÿ êàðáàì³äó, º àêòóàëüíèì 
íàóêîâèì çàâäàííÿì, ñïðÿìîâàíèì íà 
ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïøåíèö³ ÿðî¿ 
òà àäàïòàö³þ òåõíîëîã³¿ äî ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé çàõ³äíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè. 

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëèñÿ íà ÷îðíîçåì³ îï³äçîëåíîìó ñëà-
áîçìèòîìó ó 2023-2025 ðð. Ïîïåðåäíèê – 
ñîÿ. Àãðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ´ðóíòó, 
íà ÿêîìó çàêëàäåíî äîñë³ä, º òàêîþ: âì³ñò 
ãóìóñó – 3,15%, âì³ñò àçîòó, ùî ëåãêî ã³ä-
ðîë³çóºòüñÿ (çà Êîðíô³ëäîì), – 175 ìã N 
íà êã ´ðóíòó, âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó (çà 
×èðèêîâèì) – 106 ìã/êã ´ðóíòó, âì³ñò ðó-
õîìîãî êàë³þ (çà ×èðèêîâèì) – 106 ìã/êã 
´ðóíòó. Ðåàêö³ÿ ´ðóíòîâîãî ñåðåäîâèùà 
(ðÍñîë. – 5,8) – ñëàáîêèñëà, ã³äðîë³òè÷íà 
êèñëîòí³ñòü – 2,89 ìã.-åêâ/100 ã ´ðóíòó, 
ñóìà óâ³áðàíèõ îñíîâ – 19,2 ìã.-åêâ/100 ã 
´ðóíòó. Ñîðò ïøåíèö³ ÿðî¿ – Ì²Ï «Îëåê-
ñàíäðà». Ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó – çà-
ãàëüíîïðèéíÿòà äëÿ çîíè ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äæåíü.

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà òàêå: 1. 
êîíòðîëü (îïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â âîäîþ); 
2. êàðáàì³ä (ó ï³äæèâëåííÿ íà 33 ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó çà ÂÂÑÍ); 3. êàðáàì³ä (ó ï³ä-
æèâëåííÿ íà 51 ñòàä³¿ ðîçâèòêó çà ÂÂÑÍ); 
4. êàðáàì³ä (ó ï³äæèâëåííÿ íà 59 ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó çà ÂÂÑÍ); 5.êàðáàì³ä (ó ï³äæèâ-
ëåííÿ íà 33, 51 ³ 59 ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó çà 
øêàëî ÂÂÑÍ). Ïîçàêîðåíåâå ëèñòêîâå 
ï³äæèâëåííÿ çä³éñíþâàëè âîäíèì ðîç÷è-
íîì êàðáàì³äó íîðìîþ 22,5 êã/ãà íà ôîí³ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ N30P60K60 + N30 IV e.o. 
(IV åòàï îðãàíîãåíåçó). 

Êàðáàì³ä (ñå÷îâèíà) – îäíå ç îñíîâíèõ 
àçîòîâì³ñíèõ äîáðèâ äëÿ ïîçàêîðåíåâîãî 
ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí. Àãðîíîì³÷íèé ïðå-
ïàðàò ñòàíîâèòü ñîáîþ áåçáàðâí³ àáî á³ë³ 
(³íîä³ ç ëåãêèì æîâòèì â³äò³íêîì) êðèñ-
òàëè áåç çàïàõó, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäèòü 
46,2% çàãàëüíîãî àçîòó, ùî çàáåçïå÷óº 
âèñîêó êîíöåíòðàö³þ åëåìåíòà æèâëåííÿ. 
Âîäíèé ðîç÷èí êàðáàì³äó ìàº íåéòðàëü-
íó ðåàêö³þ ñåðåäîâèùà ³, íà â³äì³íó â³ä 
ðîç÷èíó àì³à÷íî¿ ñåë³òðè, çà äîòðèìàííÿ 

ðåêîìåíäîâàíèõ êîíöåíòðàö³é íå ñïðè-
÷èíÿº îï³ê³â ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³. Àçîò ó 
êàðáàì³ä³ ïåðåáóâàº ïåðåâàæíî â àì³äí³é 
ôîðì³, ÿêà äîáðå çàñâîþºòüñÿ ðîñëèíàìè 
çà ïîçàêîðåíåâîãî âíåñåííÿ [Ìîéñ³ºíêî, 
2015; Ïåëåõ, 2022].

Îáë³êîâà ïëîùà ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 
30 ì2, ïîâòîðí³ñòü – ÷îòèðèðàçîâà. Ñîðò 
ïøåíèö³ ÿðî¿ Ì²Ï «Îëåêñàíäðà» âèðîùó-
âàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ äëÿ Ë³ñîñòåïó 
òåõíîëîã³ºþ. Çáèðàííÿ âðîæàþ ïðîâîäè-
ëè ïðÿìèì êîìáàéíóâàííÿì ³ç ïîä³ëÿí-
êîâèì çâàæóâàííÿì òà ïåðåðàõóíêîì íà 
100% ÷èñòîòó é 14% âîëîã³ñòü çåðíà.

Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü çàñòîñîâóâàëèñÿ 
çàãàëüíîíàóêîâ³ òà ñïåö³àëüí³ àãðîíîì³÷-
í³ ìåòîäè. ßê³ñòü çåðíà ïøåíèö³ ÿðî¿ âè-
çíà÷àëàñÿ çà ñòàíäàðòèçîâàíèìè ìåòîäè-
êàìè òà ç âèêîðèñòàííÿì ³íôðà÷åðâîíî¿ 
ñïåêòðîñêîï³¿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÑÒÓ 
4117:2007. Ìàòåìàòè÷íà îáðîáêà ðåçóëü-
òàò³â ïîëüîâèõ äîñë³ä³â çä³éñíþâàëàñÿ ç 
âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ ñòàòèñòè÷-
íèõ ïðîöåäóð ó ñåðåäîâèù³ Microsoft Excel 
2010.

Ðåçóëüòàòè. Àíàë³ç ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
óìîâ 2023-2025 ðð. çàñâ³ä÷èâ, ùî îáèäâà 
ðîêè ìàëè ñâî¿ îñîáëèâîñò³, ÿê³ ïî-ð³çíî-
ìó âïëèâàëè íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ïøåíèö³ 
ÿðîãî. Çà ³íòåãðàëüíîþ îö³íêîþ ñïðèÿò-
ëèâîñò³ óìîâ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ êóëüòóðè á³ëüø ñïðèÿòëèâèì âèÿâèâñÿ 
2023 ð³ê. Â³í õàðàêòåðèçóâàâñÿ ï³äâèùå-
íîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ òà íàäì³ðíîþ 
ê³ëüê³ñòþ îïàä³â ó áåðåçí³ (60,8 ìì çà 
íîðìè 44 ìì), ùî ñïðèÿëî äðóæí³é ïî-
ÿâ³ ñõîä³â, à òàêîæ îïòèìàëüíîþ ñóìîþ 
îïàä³â ó ÷åðâí³ (106,3 ìì) ó ôàçó âèõîäó 
â òðóáêó, êîëè ïîòðåáà ðîñëèí ó âîëîç³ 
çíà÷íî çðîñòàº. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ ÿðî¿ ñóòòº-
âî çàëåæèòü â³ä êåðîâàíèõ òåõíîëîã³÷íèõ 
÷èííèê³â, íàñàìïåðåä â³ä ñèñòåìè ì³íå-
ðàëüíîãî æèâëåííÿ òà ïîçàêîðåíåâèõ ï³ä-
æèâëåíü àçîòíèìè äîáðèâàìè çà åòàïàìè 
îðãàíîãåíåçó [9]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè 
ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ïîçà-
êîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ êàðáàì³äîì íà 
ôîí³ çáàëàíñîâàíîãî ì³íåðàëüíîãî óäî-
áðåííÿ (òàáë. 1). 
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Óñòàíîâëåíî, ùî ìàêñèìàëüíà âðî-
æàéí³ñòü ïøåíèö³ ÿðî¿ â ñåðåäíüîìó çà 
2023-2025 ðð. ôîðìóâàëàñÿ çà òðèðàçîâîãî 
îïðèñêóâàííÿ êàðáàì³äîì (íà 33, 51, òà 59 
ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ðîñëèí çà ÂÂÑÍ) – 4,62 ò/ãà. 
Öå ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ âðîæàéíîñò³ 
êóëüòóðè íà 0,53 ò/ãà. Îäíîðàçîâå îáïðè-
ñêóâàííÿ ó ôàç³ 33 çà ÂÂÑÍ òàêîæ ñïðè-
ÿëî çðîñòàííþ âðîæàéíîñò³ äî 4,26 ò/ãà, 
îäíàê åôåêò áóâ ìåíø âèðàæåíèì. 

Äëÿ ïøåíèö³ ÿðî¿ ì³íåðàëüí³ äîáðè-
âà, îñîáëèâî àçîòí³, º âàæëèâèì ÷èííè-
êîì ôîðìóâàííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ çåðíà. 
Äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî ðàö³îíàëüíå çà-
ñòîñóâàííÿ àçîòíèõ äîáðèâ, ó òîìó ÷èñë³ 
ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü êàðáàì³äîì, 
ñïðèÿº ï³äâèùåííþ âì³ñòó á³ëêà ³ ïîë³ï-
øåííþ ÿêîñò³ êëåéêîâèíè [3, 10]. Âîäíî-
÷àñ íàäì³ðí³ äîçè àçîòó àáî íåñâîº÷àñíå 
âíåñåííÿ ìîæóòü íåãàòèâíî ïîçíà÷àòèñÿ 
íà ñòðóêòóð³ âðîæàþ, âì³ñò³ êðîõìàëþ òà 
åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèêàõ. 

ßê³ñòü çåðíà ïøåíèö³ ÿðî¿ â ñåðåäíüî-
ìó çà òðè ðîêè áóëà âèñîêîþ, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî ¿¿ ïîòåíö³àë äëÿ âèêîðèñòàííÿ ó çåð-
íîïåðåðîáí³é ³ õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³.

Âì³ñò á³ëêà âàð³þâàâñÿ ó ìåæàõ 11,47-

13,10% ³ ìàâ âèñîêèé ïîçèòèâíèé êîðåëÿ-
ö³éíèé çâ’ÿçîê ³ç óðîæàéí³ñòþ (r = 0,88). 
Âì³ñò ñèðî¿ êëåéêîâèíè ñòàíîâèâ 22,20-
24,10%, ì³æ öèì ïîêàçíèêîì ³ âðîæàé-
í³ñòþ òàêîæ îòðèìàíî ïîçèòèâíó êîðå-
ëÿö³þ. Íàòîì³ñòü âì³ñò êðîõìàëþ ó çåðí³ 
(55,0-57,7%) ìàâ îáåðíåíèé çâ’ÿçîê ³ç óðî-
æàéí³ñòþ: ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ (55,0%) 
çàô³êñîâàíî íà âàð³àíò³ ç ìàêñèìàëüíîþ 
âðîæàéí³ñòþ.

Íàòóðà çåðíà ïøåíèö³ ÿðî¿ áóëà â³ä-
íîñíî íåâèñîêîþ – 678-700 ã/ë, îäíàê ì³æ 
öèì ïîêàçíèêîì òà âðîæàéí³ñòþ âèÿâëå-
íî äóæå âèñîêèé ïîçèòèâíèé êîðåëÿö³é-
íèé çâ’ÿçîê (r = 0,97). Ìàêñèìàëüíó íà-
òóðó (700 ã/ë) çàáåçïå÷èâ âàð³àíò ³ç òðüîìà 
ïîçàêîðåíåâèìè ï³äæèâëåííÿìè êàðáàì³-
äîì. Â³äïîâ³äíî äî ÄÑÒÓ 3768:2019, îòðè-
ìàíå çåðíî çà ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ íàëå-
æèòü ïåðåâàæíî äî 1 êëàñó.

Àíàë³ç ñòðóêòóðè âðîæàþ çàñâ³ä÷èâ, 
ùî îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñ-
ò³, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü 
ïøåíèö³ ÿðî¿, º ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ 
ñòåáåë, ê³ëüê³ñòü çåðåí ó êîëîñ³, ìàñà çåð-
íà ç êîëîñà òà ìàñà 1000 çåðåí (òàáë. 2). 

Çîêðåìà, îïðèñêóâàííÿ êàðáàì³äîì íà 

Таблиця 1 – Урожайність зерна пшениці ярої та його якість (2023-2025 рр.)

Зміст варіантів*
Урожай-

ність, т/га
± до контр-

олю
Натура зер-

на, г/л

Вміст у зерні,%

сирого 
білка

сирої клей-
ковини

кро-
хмалю

Оприскування водою 
(контроль)

4,09 – 678 11,47 22,20 57,7

Карбамід (піджив-
лення на 33 стадії за 
ВВСН)

4,26 0,17 685 12,07 23,60 56,7

Карбамід (піджив-
лення на51 стадії за 
ВВСН)

4,20 0,11 683 13,03 23,84 56,5

Карбамід (піджив-
лення на 59 стадії за 
ВВСН)

4,15 0,06 690 12,93 23,9 56,8

Карбамід (підживлен-
ня 3 рази на 33, 51, 59 
стадіях за ВВСН)

4,62 0,53 700 13,10 24,10 55,0

Нір05                                   0,23
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33 ñòàä³¿ çà ÂÂÑÍ (1 ðàç ïî 22,5 êã/ãà) 
ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ ïðîäóêòèâíèõ ñòå-
áåë äî 415 øò/ì2, íà 51 – äî 405 øò/ì2, íà 
59 – äî 408 øò/ì2 ïðè 390 øò/ ì2 ïðîäóê-
òèâíèõ ñòåáåë íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³. 

Íàéêðàù³ ïîêàçíèêè öåíîçó ïøåíèö³ 
ÿðî¿ çà ãóñòîòîþ ñòîÿííÿ ðîñëèí ôîðìó-
âàëèñÿ çà òðèðàçîâîãî ïîçàêîðåíåâîãî ï³ä-
æèâëåííÿ êàðáàì³äîì. Íà öüîìó âàð³àíò³ 
ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë ñòàíîâèëà 
420 øò/ì2, ùî íà 30 øò/ì2 á³ëüøå, í³æ íà 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
ñòèìóëþþ÷èé âïëèâ àçîòíèõ ï³äæèâëåíü 
íà ðîçâèòîê ðîñëèí ³ ôîðìóâàííÿ ïðîäóê-
òèâíèõ ñòåáåë.

Òàêîæ âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íàéá³ëü-
øó ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êîëîñà – 46,4 øòóê/
êîëîñ – òåæ îòðèìàíî íà öüîìó âàð³àíò³, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîêðàùåííÿì ïðîöåñó 
ïëîäîóòâîðåííÿ òà ôîðìóâàííÿì á³ëüøî-
ãî ÷èñëà çåðåí ó êîëîñ³. Äîö³ëüíî âêàçà-
òè, ùî òðèðàçîâå ïîçàêîðåíåâå âíåñåííÿ 
êàðáàì³äó ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ âàãè çåðíà 
ç êîëîñà – äî 1,10 ã ³ ìàñè 1000 çåðåí – 
äî 42,1 ã, ùî â³äîáðàçèëîñÿ íà çàãàëüí³é 
âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ êóëüòóðè ïøåíèö³ 
ÿðî¿. Çàãàëîì çàñòîñóâàííÿ êàðáàì³äó íà 
ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó ðîñëèí ñïðèÿëî 
ïîêðàùåííþ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïàðàìå-
òð³â ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ ÿðîãî. 

Åêîíîìi÷íà åôåêòèâíiñòü çàñòîñó-
âàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ º êëþ÷îâèì 
êðèòåðiºì äîöiëüíîñò³ âïðîâàäæåííÿ 

âiäïîâ³äíèõ òåõíîëîãi÷íèõ çàõîä³â ó âè-
ðîáíèöòâî. Ìiíåðàëüí³ äîáðèâà òà ïîçà-
êîðåíåâi ïiäæèâëåííÿ çäàòí³ iñòîòíî ï³ä-
âèùóâàòè âðîæàéí³ñòü ³ ÿêiñòü ïðîäóêö³¿, 
ùî áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà ðiâåíü äî-
õîäiâ ñiëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïiäïðèºìñòâ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â óñòàíîâ-
ëåíî, ùî åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä çàñòî-
ñóâàííÿ êàðáàì³äó âàð³þâàâñÿ ó ìåæàõ 
0,20-2,24 òèñ. ãðí/ãà çàëåæíî â³ä âàð³àíòó 
äîñë³äó (òàáë. 3). Íàéâèùèé äîäàòêîâèé 
åêîíîì³÷íèé åôåêò îòðèìàíî çà òðèðà-
çîâîãî âíåñåííÿ êàðáàì³äó ó ôàçàõ 33, 51 
òà 59 çà ÂÂÑÍ – 2,24 òèñ. ãðí/ãà. Ó öüî-
ìó âàð³àíò³ òàêîæ çàô³êñîâàíî íàéíèæ÷ó 
ñîá³âàðò³ñòü çåðíà – 2,06 òèñ. ãðí/ò, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî îïòèì³çàö³þ âèðîáíè÷èõ âè-
òðàò íà îäèíèöþ ïðîäóêö³¿.

Íåçâàæàþ÷è íà áëèçüêèé ð³âåíü âè-
ðîáíè÷èõ âèòðàò ó âñ³õ âàð³àíòàõ (9,34-
9,52 òèñ. ãðí/ãà), îïòèì³çàö³ÿ ñèñòåìè 
ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ äàëà çìîãó 
çíèçèòè ñîá³âàðò³ñòü ïðîäóêö³¿ òà ñóòòºâî 
çá³ëüøèòè ïðèáóòîê ³ç ãåêòàðà ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. 

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ êàðáàì³äó ÿê äæå-
ðåëà àçîòó º åôåêòèâíèì çàõîäîì äëÿ ï³ä-
âèùåííÿ âðîæàéíîñò³, ÿêîñò³ òà ðîçâèòêó 
ïøåíèö³ ÿðî¿, îñîáëèâî ÿêùî çàñòîñîâó-
ºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí 
íà ôîí³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Îáãîâîðåííÿ. Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëü-
òàòè ñâ³ä÷àòü, ùî òðèðàçîâå ïîçàêîðåíåâå 

Таблиця 2 – Структура урожаю пшениці ярої, 2023-2025 рр.

Зміст варіантів*
Кількість 

продуктивних 
стебел, шт./м2

Кількість 
зерен в коло-
сі, шт/колос

Вага зерна 
з колоса, 
г/колос

Маса 1000 
зерен, г

Оприскування водою (кон-
троль)

390 37,0 1,01 39,6

Карбамід (підживлення на 
33 стадії за ВВСН)

415 44,4 1,03 40,8

Карбамід (підживлення на 51 
стадії за ВВСН)

405 43,4 1,08 41,6

Карбамід (підживлення на 
59 стадії за ВВСН)

408 42,2 1,02 41,4

Карбамід (підживлення на 
33, 51, 59 стадіях за ВВСН)

420 46,4 1,10 42,1
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ï³äæèâëåííÿ êàðáàì³äîì ó ôàçàõ ÂÂÑÍ 
33, 51 ³ 59 çàáåçïå÷èëî íàéá³ëüøèé ïðè-
ð³ñò óðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ ÿðî¿ (4,62 ò/ãà) 
ïîð³âíÿíî ç îäíî- ³ äâîðàçîâèìè ï³äæèâ-
ëåííÿìè, ùî óçãîäæóºòüñÿ ç äàíèìè äî-
ñë³äæåíü ùîäî ïîçèòèâíî¿ ðåàêö³¿ ÿðèõ 
çåðíîâèõ íà ³íòåíñèâíå àçîòíå æèâëåííÿ 
ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ ãåíåðàòèâíèõ îðãà-
í³â. Àíàëîã³÷í³ òåíäåíö³¿ â³äçíà÷åí³ îêðå-
ìèìè àâòîðàìè, ÿê³ ïîêàçàëè ï³äâèùåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ÿðèõ êóëüòóð çà ïîºäíàí-
íÿ ´ðóíòîâîãî òà ïîçàêîðåíåâîãî âíåñåí-
íÿ àçîòó, îäíàê ó ¿õí³õ ðîáîòàõ âêàçàíî, 
ùî ìàêñèìàëüíèé åôåêò äîñÿãàâñÿ çäå-
á³ëüøîãî çà 1-2 ïîçàêîðåíåâèõ îáðîáîê, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèùó ÷óòëèâ³ñòü ïøåíèö³ 
ÿðî¿ äî áàãàòîðàçîâèõ ï³äæèâëåíü ó íàøèõ 
óìîâàõ [Íàäòî÷³é, Áàéäà, 2020].

Ï³äâèùåííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêòèâíèõ 
ñòåáåë äî 420 øò/ì2 òà ìàñè 1000 çåðåí 
äî 42,1 ã ï³äòâåðäæóº âèñíîâêè ïðî òå, 
ùî ïîçàêîðåíåâå âíåñåííÿ àçîòíèõ äî-
áðèâ ó êðèòè÷í³ ôàçè îðãàíîãåíåçó ñïðè-
ÿº ïîñèëåííþ àñèì³ëÿö³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ïîñ³â³â ³ êðàùîìó íàëèâó çåðíà [Ïåëåõ, 
2022]. Âîäíî÷àñ, íà â³äì³íó â³ä ðåçóëüòà-
ò³â äîñë³äæåíü íà òðèòèêàëå, äå íàäì³ð-
íå àçîòíå æèâëåííÿ ³íêîëè ïðèçâîäèëî 
äî çá³ëüøåííÿ âèëÿãàííÿ òà ïîã³ðøåííÿ 

ñòðóêòóðíèõ ïîêàçíèê³â êîëîñà, ó íàøî-
ìó äîñë³ä³ òàêîãî íåãàòèâíîãî åôåêòó íå 
ñïîñòåð³ãàëîñÿ, ùî ìîæå áóòè çóìîâëåíî 
âèäîâèìè îñîáëèâîñòÿìè ïøåíèö³ ÿðî¿ 
òà ïîì³ðíèì ð³âíåì îñíîâíîãî óäîáðåííÿ 
(N30P60K60).

Îòðèìàí³ ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè çåðíà (âì³ñò 
á³ëêà – 13,10 %, êëåéêîâèíè –24,10 %, 
íàòóðà – 700 ã/ë) ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñòîòíå ïî-
ë³ïøåííÿ õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé, 
ùî êîðåëþº ç äàíèìè ïðî çðîñòàííÿ âì³ñ-
òó ïðîòå¿íó òà êëåéêîâèíè çà ïîçàêîðåíå-
âîãî çàñòîñóâàííÿ êàðáàì³äó íà çåðíîâèõ 
êóëüòóðàõ. Îäíàê, íà â³äì³íó â³ä äåÿêèõ 
äîñë³äæåíü, äå ð³çêå ï³äâèùåííÿ á³ëêà ñó-
ïðîâîäæóâàëîñÿ çíèæåííÿì íàòóðè, ó íà-
øèõ óìîâàõ âäàëîñÿ îäíî÷àñíî çá³ëüøèòè 
³ á³ëîê, ³ íàòóðó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø 
çáàëàíñîâàíå çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí åëå-
ìåíòàìè æèâëåííÿ. Åêîíîì³÷íèé åôåêò 
ó ìåæàõ 0,20-2,24 òèñ. ãðí/ãà çàãàëîì óç-
ãîäæóºòüñÿ ç ïóáë³êàö³ÿìè, äå äîâåäåíî 
ðåíòàáåëüí³ñòü ïîçàêîðåíåâîãî âíåñåí-
íÿ àçîòó çà óìîâè ïðàâèëüíî ï³ä³áðàíèõ 
ñòðîê³â ³ äîç, îäíàê ó íàøîìó äîñë³ä³ íàé-
á³ëüøèé ïðèáóòîê çàáåçïå÷èâ ñàìå âàð³-
àíò ³ç òðèðàçîâèì ï³äæèâëåííÿì, âîäíî-
÷àñ ÷àñòèíà àâòîð³â âêàçóº íà åêîíîì³÷íó 
äîö³ëüí³ñòü ëèøå îäíî- àáî äâîðàçîâî¿ 

Таблиця 3 – Економічна ефективність вирощування пшениці ярої, 2023-2025 рр.

Зміст варіантів*
Урожай-

ність, т/га

Виробничі 
витрати тис.

грн./га

Собівартість 
зерна, тис.

грн/т

Прибуток 
тис. грн./га

Ефективність 
карбаміду 
тис. грн./га

Обприскування водою 
(контроль)

4,09 9,34 2,28 9,06 -

Карбамід (піджив-
лення на 33 стадії за 
ВВСН)

4,26 9,41 2,21 9,75 0,69

Карбамід (піджив-
лення на 51 стадії за 
ВВСН)

4,20 9,41 2,24 9,48 0,42

Карбамід (піджив-
лення на 59 стадії за 
ВВСН)

4,15 9,41 2,27 9,26 0,20

Карбамід (підживлен-
ня на 33, 51, 59 стадіях 
за ВВСН)

4,62 9,52 2,06 11,3 2,24

 Примітка*- фон мінеральних добрив N
30

P
60

K
60

 + N
30

 IV e.o



Edition 
37 (51) 105

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine | Print ISSN 2305-5987 Online ISSN 2617-3778

îáðîáêè. Ç öèìè âèñíîâêàìè ìè ÷àñòêîâî 
íå ïîãîäæóºìîñÿ, îñê³ëüêè ïîêàçàíî, ùî 
â ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Ë³ñîñòåïó 
Çàõ³äíîãî òðèðàçîâå âíåñåííÿ êàðáàì³äó 
íå ò³ëüêè íå çíèæóº åêîíîì³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü, à é çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüíèé 
äîäàòêîâèé ïðèáóòîê ³ çìåíøåííÿ ñîá³-
âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿. Çàãàëîì ðåçóëüòàòè 
ï³äòâåðäæóþòü äîö³ëüí³ñòü êîìïëåêñíîãî 
ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâëåííÿ êàðáàì³äîì 
ó ôàçàõ ÂÂÑÍ 33, 51 ³ 59 ÿê åôåêòèâíîãî 
³íñòðóìåíòó àäàïòèâíî-³íòåíñèâíî¿ òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ ÿðî¿.

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëå-
íî, ùî â ñåðåäíüîìó çà 2022-2023 ðð. íàéâè-
ùó âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ ÿðî¿ – 4,62 ò/ãà – 
çàáåçïå÷èëî òðèðàçîâå ïîçàêîðåíåâå ï³ä-
æèâëåííÿ êàðáàì³äîì (ïî 22,5 êã/ãà ó ôà-
çàõ 33, 51 ³ 59 çà ÂÂÑÍ) íà ôîí³ îñíîâ-
íîãî âíåñåííÿ äîáðèâ N30P60K60 + N30 (IV 
åòàï îðãàíîãåíåçó). Òàêå ïîºäíàííÿ ì³-
íåðàëüíèõ äîáðèâ äàëî çìîãó ï³äâèùèòè 
âðîæàéí³ñòü êóëüòóðè íà 0,53 ò/ãà ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì.

Ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïøåíèö³ 
ÿðî¿ â³äáóâàëîñÿ çà ðàõóíîê ïîë³ïøåííÿ 
âñ³õ îñíîâíèõ åëåìåíò³â ñòðóêòóðè âðî-
æàþ. Íà êðàùîìó âàð³àíò³ äîñë³äó ê³ëü-
ê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë ñòàíîâèëà 420 
øò./ì2, ìàñà 1000 çåðåí – 42,1 ã, ìàñà çåðíà 
ç êîëîñà – 1,10 ã. Çàñòîñóâàííÿ êàðáàì³äó 
íà ð³çíèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó ïîçèòèâ-
íî âïëèâàëî íà ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà: 
âì³ñò á³ëêà çðîñòàâ äî 13,10%, êëåéêîâè-
íè – äî 24,10%, âîäíî÷àñ âì³ñò êðîõìàëþ 
äåùî çìåíøóâàâñÿ, ùî º çàêîíîì³ðíîþ 
ðåàêö³ºþ íà ïîñèëåííÿ àçîòíîãî æèâëåí-
íÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü, 
ùî ïîçàêîðåíåâå âíåñåííÿ êàðáàì³äó, 
óçãîäæåíå ç êðèòè÷íèìè ôàçàìè ðîñòó 
é ðîçâèòêó ðîñëèí ³ çàñòîñîâàíå íà ôîí³ 
îïòèì³çîâàíîãî ì³íåðàëüíîãî óäîáðåííÿ, 
º åôåêòèâíèì çàñîáîì ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³, ÿêîñò³ òà åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ ÿðîãî.
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Summary 

Aim. The study aims to scientifi cally substantiate the impact of specifi c cultivation technology ele-

ments, particularly the optimization of foliar urea application timing, on the productivity formation and 

grain quality indicators of spring wheat (MIP Oleksandra variety) in the soil and climatic conditions of 

the Western Forest-Steppe of Ukraine. The research focuses on identifying the most effective combi-

nation of fertilizing stages to maximize the biological potential of the crop under conditions of unstable 

hydrothermal regimes and slightly acidic soils.

Methods. The research was conducted during 2023-2025 on slightly eroded podzolized cherno-

zem. A complex of general scientifi c and specialized agronomic methods was applied: fi eld method (to 

study the interaction of the object with environmental factors), laboratory-analytical (determination of 

grain quality using infrared spectroscopy according to DSTU 4117:2007), as well as computational and 

statistical methods (data processing using Microsoft Excel 2010). The experimental design included 

studying the effi  ciency of foliar feeding with an aqueous urea solution (22.5 kg/ha) at different stages 

of organogenesis according to the BBCH scale (33, 51, and 59) against a background of mineral fertil-

ization N
30

P
60

K
60

 + N
30

.

Results. It was established that foliar application of urea ensures a signifi cant increase in yield and 

improvement of the crop structure. The maximum average yield over the research years was recorded 

with three-time fertilization (phases 33, 51, and 59 BBCH) – 4.62 t/ha, which is 0.53 t/ha higher than the 

control. This result was achieved through the optimization of yield structure elements: an increase in 

the number of productive stems to 420 pcs/m2, 1000-grain weight to 42.1 g, and grain weight per spike 

to 1.10 g. Grain quality in this variant corresponded to 1st-class indicators: protein content increased 

to 13.10%, gluten to 24.10%, and test weight to 700 g/l. A high positive correlation was found between 

yield and test weight (r = 0.97), as well as protein content (r = 0.88). Economic analysis confi rmed the 

feasibility of multiple fertilizations: the additional profi t amounted to 2.24 thousand UAH/ha with the 

lowest production cost of 2.06 thousand UAH/t.

Conclusions. Comprehensive three-time foliar feeding with urea during critical development 

phases (BBCH 33, 51, 59) is a highly effective technological practice for the Western Forest-Steppe of 

Ukraine. It provides balanced nitrogen nutrition, stimulates grain formation processes, and improves 

the baking properties of the grain. Optimizing the fertilization system allows not only for a 13% yield 

increase but also signifi cantly reduces production costs per unit of output, ensuring stable economic 

effi  ciency in spring wheat cultivation.

Keywords: spring wheat, cultivation technology, foliar feeding, urea, yield, yield structure, grain 

quality, economic effi  ciency.


