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Анотація

Стаття висвітлює основні можливості та переваги використання інтерактивної бази даних про 

ґрунти та клімат України, розробленої за результатами узагальнення даних агрометеорологічних 

спостережень і дистанційного зондування Землі. 

Мета досліджень – розробити інтерактивну базу даних про ґрунти та клімат України та об-

ґрунтувати доцільність її використання для поліпшення науково-аналітичної роботи та прогнозу-

вання в сфері агроекологічного моніторингу. 

Методи. База даних про ґрунти та клімат України створена із залученням відкритих агрометео-

рологічних даних щодо температури повітря, опадів, швидкості вітру, відносної вологості повітря, 

наданих Українським гідрометеорологічним інститутом. Дані щодо температури поверхні ґрунту 

отримано шляхом відповідних JavaScript запитів у Google Earth Engine за даними аерокосмічного 

моніторингу MODIS/061/MOD11A2, а дані щодо потенційної евапотранспірації – за даними IDAHO_

EPSCOR/TERRACLIMATE (роздільна здатність 1 км). Метеорологічні індекси SPEI (стандартизова-

ний індекс евапотранспіраціі і опадів), PDSI (індекс суворості посух Палмера) розраховувалиcя 

згідно з міжнародно визнаною методикою. Дані про ґрунти України отримано шляхом відповідних 

JavaScript запитів у Google Earth Engine із баз OpenLandMap (дані про тип ґрунту, вміст органічної 

речовини, реакцію ґрунтового розчину, щільність складення) та HiHydroSoil v2.0 (дані про вод-

но-фізичні властивості ґрунтів). Для виокремлення даних за регіональним принципом використа-

но маску адміністративних кордонів FAO/GAUL/2015/level1. База даних побудована з використан-

ням бібліотеки JavaScript React та розміщена у вільному доступі.

Результати. Розроблена база даних є зручним гнучким інструментом для одержання первин-

них ґрунтово-кліматичних даних та їхнього аналізу в агрономічних дослідженнях. Перевагою бази 

даних є доступність і масштабованість для різних пристроїв, що працюють на базі різних опера-

ційних систем і мають дисплеї неоднакової роздільної здатності. У додатку є можливість обрати 

необхідні дані за параметрами часового періоду та регіональним принципом для подальшого за-

вантаження у форматі pdf без спотворень і скорочення первинного масиву даних, що дає змогу 

надалі використовувати ґрунтово-кліматичну інформацію в агрономічних і агроекологічних дослі-

дженнях навіть за відсутності інтернет з’єднання у будь-якому зручному для дослідника сторон-

ньому офісному та статистичному пакеті.

Висновки. База даних про ґрунти та клімат України є унікальним інноваційним інформацій-

но-аналітичним продуктом, що не має аналогів в Україні. Залучення представленої бази даних 
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Âñòóï. Êîìïëåêñíà áàçà äàíèõ ïðî 
´ðóíòè òà êë³ìàòè÷í³ óìîâè º íàäçâè÷àé-
íî ö³ííîþ ³ âñå ÷àñò³øå ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê 
ñòðóêòóðà, íåîáõ³äíà äëÿ â÷åíèõ ³ ôàõ³â-
ö³â ó ãàëóç³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Òàê³ 
áàçè äàíèõ ïîë³ïøóþòü ÿê³ñòü íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü, ñïðèÿþòü óõâàëåííþ îá´ðóí-
òîâàíèõ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü ³ òðàíñôå-
ðó òåõíîëîã³é, íàäàþ÷è ñòàíäàðòèçîâàíó, 
äîñòóïíó é ³íòåãðîâàíó ³íôîðìàö³þ ïðî 
êëþ÷îâ³ åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè, ùî âïëèâà-
þòü íà ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî. Òàê³ áàçè 
äàíèõ âïëèâàþòü íà àãðîòåõíîëîã³÷í³ ð³-
øåííÿ íà îñíîâ³ ðåàëüíèõ äàíèõ äëÿ çà-
áåçïå÷åííÿ óïðàâë³ííÿ çåìåëüíèìè, âîä-
íèìè ðåñóðñàìè òà âðîæàºì íà ïðèíöèïàõ 
ñòàëîãî ðîçâèòêó, äîïîìàãàþ÷è â÷åíèì, 
àãðîâèðîáíèêàì ³ ïîë³òèêàì àäàïòóâàòè-
ñÿ äî ì³íëèâèõ êë³ìàòè÷íèõ òà åêîëîã³÷-
íèõ óìîâ. Òàêèì ÷èíîì, ðåëåâàíòí³ñòü ³ 
íàóêîâî-ïðàêòè÷íà ö³íí³ñòü êîìïëåêñíèõ 
áàç äàíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ïåðñïåêòèâí³ñòþ ¿õíüî-
ãî çàëó÷åííÿ â ³íòåãðîâàí³ ñèñòåìè òî÷-
íîãî çåìëåðîáñòâà, ïðîãðàìè êë³ìàòè÷íî¿ 
àäàïòàö³¿ àãðîåêîñèñòåì â óìîâàõ ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïë³ííÿ, à òàêîæ ðàö³îíàëüíîãî 
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ³ ôîð-
ìóâàííÿ ïðàâèëüíî¿ ³ìïîðòíî-åêñïîðòíî¿ 
ïðîäîâîëü÷î¿ ïîë³òèêè [Rosenzweig et al., 
2014; Paustian et al., 2016].

Êîìïëåêñí³ áàçè äàíèõ îá’ºäíóþòü ð³ç-
íîìàí³òí³ äæåðåëà äàíèõ, ñòàíäàðòèçóþòü 
ïàðàìåòðè òà ãàðìîí³çóþòü ìåòîäè, ùî 
äàº çìîãó ïðîâîäèòè ïîñë³äîâí³ îö³íêè â 
ð³çíèõ ðåã³îíàõ ³ êðà¿íàõ. Íåçâàæàþ÷è íà 
òå, ùî êîìïëåêñí³ áàçè äàíèõ ïðî ´ðóíòè 
òà êë³ìàò ìàþòü áàãàòî ïåðåâàã ÿê äëÿ íà-
óêîâî¿ ñï³ëüíîòè, òàê ³ äëÿ ïðàêòèê³â, ñë³ä 
íàãîëîñèòè, ùî ³ñíóþòü ïåâí³ âèêëèêè, 
ïîâ’ÿçàí³ ç ¿õí³ì ñòâîðåííÿì. Ïî-ïåðøå, 
â³äì³ííîñò³ â ìåòîäàõ çáîðó òà àíàë³çó äà-
íèõ ïîòðåáóþòü ãàðìîí³çàö³¿ äëÿ åôåêòèâ-

íîãî âèêîðèñòàííÿ. Ïî-äðóãå, ðîçðîáêà 
òà ï³äòðèìêà âèñîêîÿê³ñíèõ êîìïëåêñíèõ 
áàç äàíèõ âèìàãàº åêñïåðòèçè òà ô³íàí-
ñîâèõ ³íâåñòèö³é, ÿê³ íå çàâæäè ïîâí³ñòþ 
ïîêðèâàþòüñÿ áþäæåòíèì ô³íàíñóâàííÿì 
äîñë³äíèöüêèõ óñòàíîâ, òîìó º ïîòðåáà ó 
âìîòèâîâàíèõ åíòóç³àñòàõ äëÿ âèêîíàí-
íÿ öüîãî çàâäàííÿ. Òàêèì ÷èíîì, êîìï-
ëåêñí³ áàçè äàíèõ ïðî ´ðóíòè òà êë³ìàò º 
âàæëèâèìè ³íñòðóìåíòàìè äëÿ ñó÷àñíî¿ 
àãðàðíî¿ íàóêè. Âîíè ñòâîðþþòü îñíîâè 
ÿê³ñíîãî íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ, îá´ðóí-
òîâàíîãî ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü 
òà åôåêòèâíîãî òðàíñôåðó ñó÷àñíèõ òåõ-
íîëîã³é, ùî â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ñïðèÿº 
ñòâîðåííþ á³ëüø ñò³éêèõ ³ ðåçèñòåíòíèõ 
àãðàðíèõ ñèñòåì ó ñèòóàö³¿ íåñò³éêî¿ àãðî-
êë³ìàòè÷íî¿ ñèòóàö³¿ òà ïîðóøåííÿ ïðè-
ðîäíîãî á³îðîçìà¿òòÿ òà ðåãóëþâàííÿ åêî-
ñèñòåì [Haddaway et al., 2015; Mthembu et 
al., 2024].

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Â Óêðà¿í³ ³ñíóº 
äåê³ëüêà íàö³îíàëüíèõ áàç äàíèõ, ÿê³ ìî-
æóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â àãðîåêîëîã³÷íèõ 
äîñë³äæåííÿõ ³ ì³ñòÿòü ³íôîðìàö³þ ïðî 
´ðóíòè òà êë³ìàò. Îäí³ºþ ç íèõ º áàçà äà-
íèõ «Agroecological Zoning of the Steppe 
Zone of Ukraine», ÿêà ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ 
ïðî àãðîåêîëîã³÷íå ðàéîíóâàííÿ îðíèõ 
çåìåëü Ñòåïó Óêðà¿íè äëÿ âèðîùóâàííÿ 
îñíîâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
[Lykhovyd et al., 2024]. ²íøèì ïðèêëàäîì 
ìîæå ñëóãóâàòè áàçà äàíèõ åêîëîã³÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â Óêðà¿íè [Ñàðàíåí-
êî, 2018]. Îäíàê äîòåïåð íå ³ñíóº óí³âåð-
ñàëüíî¿ ³íòåðàêòèâíî¿ áàçè äàíèõ ´ðóíò³â 
³ êë³ìàòó Óêðà¿íè, ÿêà îõîïëþâàëà á òðè-
âàëèé ïåð³îä àãðîêë³ìàòè÷íèõ ñïîñòåðå-
æåíü, íàäàâàëà â³ëüíèé äîñòóï äî ðÿäó 
àãðîêë³ìàòè÷íèõ ³ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â, âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â, óìîæ-
ëèâëþâàëà âèêîíóâàòè íàóêîâî-ïîøóêîâó 
òà àíàë³òèêî-ñèíòåòè÷íó ðîáîòó, íåçâàæà-

дасть змогу істотно скоротити витрати часу та ручної праці на збір, обробку й аналіз основних 

агрометеорологічних показників і параметрів ґрунтів України, що є ключовими для формування 

оптимальних ресурсозберігаючих адаптивних агротехнологій. 

Ключові слова: автоматизація, агрометеорологічні показники, властивості ґрунтів, дані дис-

танційного зондування, інформаційні технології.
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þ÷è íà òîé ôàêò, ùî óêðà¿íñüê³ íàóêîâö³ 
âèçíàþòü ôàêò íåîáõ³äíîñò³ ñèñòåìàòèçà-
ö³¿ ´ðóíòîâèõ, êë³ìàòè÷íèõ, åêîëîã³÷íèõ, 
ãåîëîã³÷íèõ òà ³íøèõ ïàðàìåòð³â ó ñïåö³à-
ë³çîâàí³ áàçè äàíèõ [Äàâèá³äà, 2024].

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè – ðîçðîáëåííÿ ³íòå-
ðàêòèâíî¿ áàçè äàíèõ ïðî ´ðóíòè òà êë³-
ìàò Óêðà¿íè òà îá´ðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ 
¿¿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïîë³ïøåííÿ íàóêî-
âî-àíàë³òè÷íî¿ ðîáîòè òà ïðîãíîçóâàííÿ ó 
ñôåð³ àãðîåêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Áàçà äàíèõ ïðî 
´ðóíòè òà êë³ìàò Óêðà¿íè ñòâîðåíà ³ç çà-
ëó÷åííÿì â³äêðèòèõ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ 
äàíèõ ùîäî òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, îïàä³â, 
øâèäêîñò³ â³òðó, â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïî-
â³òðÿ, íàäàíèõ Óêðà¿íñüêèì ã³äðîìåòåî-
ðîëîã³÷íèì ³íñòèòóòîì. Äàí³ óçàãàëüíåíî 
çà ïåð³îä 1946-2024 ðð. çà ðåã³îíàëüíèì 
ïðèíöèïîì, ïîì³ñÿ÷íî òà äîïîâíåíî äà-
íèìè Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿ îáñåðâà-
òîð³¿ Óêðà¿íè [Osadchyi et al., 2022]. Äàí³ 
ùîäî òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ ´ðóíòó îòðè-
ìàíî øëÿõîì â³äïîâ³äíèõ JavaScript çàïè-
ò³â ó Google Earth Engine çà äàíèìè àå-
ðîêîñì³÷íîãî ìîí³òîðèíãó MODIS/061/
MOD11A2, à äàí³ ùîäî ïîòåíö³éíî¿ 
åâàïîòðàíñï³ðàö³¿ çà äàíèìè IDAHO_
EPSCOR/TERRACLIMATE (ðîçä³ëüíà 
çäàòí³ñòü 1 êì). Ìåòåîðîëîã³÷í³ ³íäåêñè 
SPEI (ñòàíäàðòèçîâàíèé ³íäåêñ åâàïî-
òðàíñï³ðàö³³ ³ îïàä³â), PDSI (³íäåêñ ñóâî-
ðîñò³ ïîñóõ Ïàëìåðà) ðîçðàõîâóâàëè çã³ä-
íî ç ì³æíàðîäíî âèçíàíîþ ìåòîäèêîþ, à 
òðàêòóâàííÿ âåëè÷èíè ³íäåêñ³â íàâåäåíî 
â³äïîâ³äíî äî ñó÷àñíèõ ³íòåðïðåòàö³é, çà-
ïðîïîíîâàíèõ äëÿ âèêîíàííÿ àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ ãðàäàö³é åêîñèñòåì [Mika et al., 
2005; Beguería et al., 2014]. Äàí³ ïðî ´ðóí-
òè Óêðà¿íè áóëî îòðèìàíî øëÿõîì â³äïî-
â³äíèõ JavaScript çàïèò³â ó Google Earth 
Engine ³ç áàç OpenLandMap (äàí³ ïðî 
òèï ´ðóíòó, âì³ñò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, 
ðåàêö³þ ´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó, ù³ëüí³ñòü 
ñêëàäåííÿ, ðîçä³ëüíà çäàòí³ñòü 250 ì) òà 
HiHydroSoil v2.0 (äàí³ ïðî âîäíî-ô³çè÷-
í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíò³â) [Gupta et al., 2022; 
Fan et al., 2024]. Äëÿ âèîêðåìëåííÿ äàíèõ 
çà ðåã³îíàëüíèì ïðèíöèïîì âèêîðèñòàíî 
ìàñêó àäì³í³ñòðàòèâíèõ êîðäîí³â FAO/

GAUL/2015/level1, íàêëàäåíó íà ôàéë, 
ùî ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî ïðîñòîðîâ³ 
îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ó ôîðìàò³ 
geojson. Äàí³ ïðî ´ðóíòè Óêðà¿íè ÿê â³ä-
íîñíî ñòàá³ëüí³ òà ñòàòè÷í³ çà ðîêàìè íà-
âåäåíî áåç óðàõóâàííÿ ÷àñîâî¿ äèíàì³êè. 
Áàçà äàíèõ ïîáóäîâàíà ç âèêîðèñòàííÿì 
á³áë³îòåêè JavaScript React, ÿêà â³äïîâ³äàº 
çà äîñòóï äî âì³ñòó áàçè äàíèõ, ãðàô³÷-
íèé ³íòåðôåéñ, àíàë³òè÷í³ ³íñòðóìåíòè, òà 
ðîçì³ùåíà ó â³ëüíîìó äîñòóï³ (https://ukr-
soil-clim-database.web.app/).

Ðåçóëüòàòè. Ðîçðîáëåíà áàçà äàíèõ º 
çðó÷íèì ãíó÷êèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ îäåð-
æàííÿ ïåðâèííèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
äàíèõ òà ¿õíüîãî àíàë³çó â àãðîíîì³÷íèõ 
äîñë³äæåííÿõ.

Ïðè ïåðåõîä³ íà ñòîð³íêó îíëàéí äî-
äàòêó êîðèñòóâà÷ áà÷èòü ñòàðòîâó ñòîð³í-
êó ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî íàçâó áàçè äàíèõ, ¿¿ 
ðîçðîáíèêà, âèïàäàþ÷å ìåíþ äëÿ îáðàííÿ 
ìîâè (íàðàç³ äîñòóïí³ ëèøå óêðà¿íñüêà òà 
àíãë³éñüêà ìîâè), à òàêîæ òàáëè÷íèé ìà-
òåð³àë ³ç äàíèìè ùîäî âëàñòèâîñòåé ´ðóí-
ò³â Óêðà¿íè çà ðåã³îíàìè ç ìîæëèâ³ñòþ 
âèîêðåìèòè íåîáõ³äíèé ðåã³îí ç³ ñïèñêó 
òà çàâàíòàæèòè òàáëè÷êó (ðèñ. 1). ª êíî-
ïêè äëÿ îáðàííÿ òèïó äàíèõ, ïîòð³áíèõ 
êîðèñòóâà÷åâ³ (çà çàìîâ÷óâàííÿì – äàí³ 
ïðî ´ðóíòè). Ïðè ïåðåõîä³ äî êë³ìàòè÷íèõ 
äàíèõ â³äêðèâàºòüñÿ â³êíî, ÿêå äîäàòêîâî 
ì³ñòèòü òàê³ åëåìåíòè, ÿê ä³àïàçîí ðîê³â ³ 
ì³ñÿö³â äëÿ àíàë³çó äàíèõ, ãðàô³ê êë³ìà-
òè÷íèõ òðåíä³â. ßê ãðàô³ê, òàê ³ òàáëè÷í³ 
äàí³ ìîæíà çàâàíòàæèòè äëÿ ïîäàëüøîãî 
âèêîðèñòàííÿ îôëàéí (ðèñ. 2). 

Ïåðåâàãîþ áàçè äàíèõ º äîñòóïí³ñòü 
³ ìàñøòàáîâàí³ñòü äëÿ ð³çíèõ ïðèñòðî¿â, 
ùî ïðàöþþòü íà áàç³ ð³çíèõ îïåðàö³éíèõ 
ñèñòåì ³ ìàþòü äèñïëå¿ íåîäíàêîâî¿ ðîç-
ä³ëüíî¿ çäàòíîñò³. Ãðàô³ê º ³íòåðàêòèâíèì 
(ïðè íàâåäåíí³ êóðñîðó íà â³äïîâ³äíå ì³ñ-
öå ãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ â³äîáðàæàþòüñÿ äå-
òàë³ ÷èñëîâèõ çíà÷åíü òà àòðèáóòèâíà ³í-
ôîðìàö³ÿ). Ó äîäàòêó º ìîæëèâ³ñòü îáðàòè 
íåîáõ³äí³ äàí³ çà ïàðàìåòðàìè ÷àñîâîãî 
ïåð³îäó òà ðåã³îíàëüíèì ïðèíöèïîì äëÿ 
ïîäàëüøîãî çàâàíòàæåííÿ ó ôîðìàò³ pdf 
(ãðàô³êè çàâàíòàæóþòüñÿ ó ôîðìàò³ png) 
áåç ñïîòâîðåíü ³ ñêîðî÷åííÿ ïåðâèííîãî 
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ìàñèâó äàíèõ, ùî äàº çìîãó íàäàë³ âèêî-
ðèñòîâóâàòè ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ â àãðîíîì³÷íèõ ³ àãðîåêîëîã³÷íèõ 
äîñë³äæåííÿõ íàâ³òü çà â³äñóòíîñò³ ³íòåð-
íåò ç’ºäíàííÿ ó áóäü-ÿêîìó çðó÷íîìó äëÿ 
äîñë³äíèêà ñòîðîííüîìó îô³ñíîìó òà ñòà-

òèñòè÷íîìó ïàêåò³.
Îáãîâîðåííÿ. Íàðàç³ íà 

ãëîáàëüíîìó, ðåã³îíàëüíî-
ìó òà íàö³îíàëüíîìó ð³âíÿõ 
º äåê³ëüêà ïîòóæíèõ, ìóëü-
òèïàðàìåòðè÷íèõ áàç äà-
íèõ, ùî ³íòåãðóþòü äàí³ ïðî 
´ðóíòè òà êë³ìàò äëÿ âèêî-
íàííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
òà óïðàâë³ííÿ â ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³. Íàâåäåìî äå-
ê³ëüêà íàéá³ëüø â³äîìèõ ³ 
âæèâàíèõ ó íàóêîâî-ïðàê-
òè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ïðèêëàä³â.

«SoilHealthDB» – ãëî-
áàëüíà áàçà äàíèõ, ùî ³í-
òåãðóº â³äîìîñò³ ïðî ñòàí 
´ðóíòó ç 354 ä³ëÿíîê ó 42 
êðà¿íàõ ñâ³òó, îõîïëþþ÷è 
42 ïàðàìåòðè ´ðóíòó òà 46 
ôîíîâèõ ôàêòîð³â (âêëþ-
÷àþ÷è êë³ìàòè÷í³ óìîâè). 
Âîíà ï³äòðèìóº ìåòà-àíà-
ë³çè òà ñï³ëüí³ äîñë³äæåí-
íÿ ç óïðàâë³ííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèìè óã³ääÿìè òà 
ïðèðîäîîõîðîííèõ ïðàêòèê 
[Jian et al., 2020].

«Global Soil Spectral 
Library» – íàéá³ëüøà òà 
íàéð³çíîìàí³òí³øà ãëîáàëü-
íà áàçà äàíèõ, ùî ì³ñòèòü 
³íôîðìàö³þ ïðî ïàðàìåòðè 
´ðóíò³â, îòðèìàí³ çà ðàõóíîê 
àíàë³çó íà ñïåêòðîãðàôàõ 
ó âèäèìîìó òà áëèæíüîìó 
³íôðà÷åðâîíîìó ä³àïàçîíàõ, 
ùî äàº çìîãó âñòàíîâèòè 
òàê³ êëþ÷îâ³ âëàñòèâîñò³, 
ÿê âì³ñò âóãëåöþ, òåêñòóðó, 
pH, ºìí³ñòü ïîãëèíàííÿ êà-
ò³îí³â òîùî òà ïîâ’ÿçóâàòè 
â³äïîâ³äí³ âëàñòèâîñò³ ´ðóí-
òó ç³ çì³íàìè êë³ìàòó [Rossel 

et al., 2016].
«ISRIC-WISE» – ãàðìîí³çîâàíà ãëî-

áàëüíà áàçà äàíèõ ïðîô³ë³â ́ ðóíò³â, ïîâ’ÿ-
çàíà ç êàðòîþ ́ ðóíò³â ñâ³òó FAO-UNESCO, 
øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ àãðîåêî-
ëîã³÷íîãî çîíóâàííÿ, îö³íêè ïîòåíö³àëó 

Рисунок 1 – Стартова сторінка бази даних про ґрунти та клімат 

України (інформація про ґрунти)

Рисунок 2 – Сторінка бази даних про ґрунти та клімат України з 

інформацією про кліматичні умови
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âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð ³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó çì³í êë³ìàòó íà 
´ðóíòîâèé ïîêðèâ [Batjes, 2014].

«Senegal Soil-Climate Characterization» 
– âåëèêà áàçà äàíèõ ïðî ´ðóíòè òà êë³ìàò 
Ñåíåãàëó, ùî âèêîðèñòîâóº ïðîñòîðîâèé 
àíàë³ç äëÿ âèçíà÷åííÿ îäíîð³äíèõ çîí äëÿ 
ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíóâàííÿ çåìëåêîðèñòó-
âàííÿ òà âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð ó êðà¿í³ [Hernández et al., 
2021].

Ïîð³âíþþ÷è ðîçðîáëåíó àâòîðàìè áàçó 
äàíèõ ç ³ñíóþ÷èìè ãëîáàëüíèìè, íàïðè-
êëàä, «SoilHealthDB, «Global Soil Spectral 
Library» ÷è «ISRIC-WISE», à òàêîæ ³ç ðà-
í³øå ñòâîðåíèìè íàö³îíàëüíèìè óêðà¿í-
ñüêèìè ðåñóðñàìè, ïðåäñòàâëåíà ðîçðîá-
êà âèð³çíÿºòüñÿ ñâîºþ ³íòåðàêòèâí³ñòþ òà 
óí³âåðñàëüí³ñòþ äëÿ óìîâ Óêðà¿íè. Âîíà º 
ïåðøèì â Óêðà¿í³ îíëàéí-³íñòðóìåíòîì, 
ùî îõîïëþº òðèâàëèé ïåð³îä àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ ñïîñòåðåæåíü (1946-2024 ðð.) òà 
íàäàº â³ëüíèé äîñòóï äî øèðîêîãî ñïåê-
òðà ïîêàçíèê³â ³ç àíàë³òè÷íèìè ìîæëè-
âîñòÿìè. Öå åôåêòèâíî âèð³øóº ïðîáëåìó 
â³äñóòíîñò³ óí³âåðñàëüíî¿ ³íòåðàêòèâíî¿ 
áàçè äàíèõ äëÿ Óêðà¿íè, ÿêà á óìîæëèâ-
ëþâàëà êîìïëåêñíèé àíàë³ç ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâ ³ âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â.

Âèñíîâêè. Âïåðøå äëÿ óìîâ Óêðà¿íè 
ðîçðîáëåíî òà ðîçãîðíóòî îíëàéí áàçó äà-
íèõ ïðî ´ðóíòè òà êë³ìàò. Ïðåäñòàâëåíà 
áàçà äàíèõ º óí³êàëüíèì ³ííîâàö³éíèì ³í-
ôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèì ïðîäóêòîì, ùî 
íå ìàº àíàëîã³â â Óêðà¿í³ çà ñâî¿ìè ôóíê-
ö³îíàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè. Çàëó÷åííÿ 
ïðåäñòàâëåíî¿ áàçè äàíèõ äàñòü çìîãó ³ñ-
òîòíî ñêîðîòèòè âèòðàòè ÷àñó òà ðó÷íî¿ 
ïðàö³ íà çá³ð, îáðîáêó é àíàë³ç îñíîâíèõ 
àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ³ ïàðàìå-
òð³â ́ ðóíò³â Óêðà¿íè, ùî º êëþ÷îâèìè äëÿ 
ôîðìóâàííÿ îïòèìàëüíèõ ðåñóðñîçáåð³ãà-
þ÷èõ àäàïòèâíèõ àãðîòåõíîëîã³é. Ó ïî-
äàëüøîìó áàçà äàíèõ áóäå ðîçøèðþâàòèñÿ 
íîâèìè ïîêàçíèêàìè ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷-
íèõ óìîâ, à òàêîæ äîäàâàííÿì àêòóàëüíèõ 
äàíèõ çà íîâ³ ÷àñîâ³ ïåð³îäè.
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Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України
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Summary 

The article elucidates the primary functionalities and benefi ts of employing an interactive Ukraine 

soil and climate database, which was developed through the integration of data derived from agrome-

teorological observations and remote sensing of the Earth.

The purpose of this study is to construct an interactive database on soils and climate in Ukraine 

and to validate its applicability for advancing scientifi c and analytical endeavors, as well as forecasting 

within the realm of agroecological monitoring.

Methods. The Ukraine soil and climate database was developed using open agrometeorological data 

such as air temperature, precipitation, wind speed, and relative air humidity, provided by the Ukrainian 

Hydrometeorological Institute. Data regarding land surface temperature were retrieved through tar-

geted JavaScript queries in Google Earth Engine, utilizing information from the MODIS/061/MOD11A2 

aerospace monitoring system; data on potential evapotranspiration were retrieved from IDAHO_EP-

SCOR/TERRACLIMATE; the imagery has a spatial resolution of 1 km. Meteorological indices, namely 

the Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) and the Palmer Drought Severity Index 

(PDSI), were computed in accordance with internationally accepted methodologies. Soil-related data 

for Ukraine were acquired via JavaScript queries in Google Earth Engine from the OpenLandMap data-

bases, which provide information on soil type, soil organic carbon content, soil solution reaction, and 

bulk density, as well as from HiHydroSoil v2.0, which supplies data on soil hydrophysical properties. 

Regional data extraction was facilitated by applying a mask of administrative boundaries from FAO/

GAUL/2015/level1. The database was developed using the JavaScript React library and is openly ac-

cessible.

Results. The resulting database constitutes a user-friendly and adaptable tool for accessing pri-

mary soil and climate data and performing analyses pertinent to agronomic research. A notable ad-

vantage of the database is its accessibility and scalability across a diverse range of devices, operating 

systems, and display resolutions. The application offers the capability to select specifi c data based on 

temporal and regional parameters, enabling subsequent downloads in PDF format without compro-

mising or truncating the original dataset. This feature supports the continued utilization of soil and cli-

mate information in agronomic and agroecological research, even offl  ine, within any third-party offi  ce 

or statistical software preferred by the researcher.

Conclusions. The Ukraine soil and climate database represents a pioneering and innovative infor-

mation-analytical tool, unparalleled within the country. Its adoption is poised to substantially diminish 

the time and labor expended on the collection, processing, and analysis of critical agrometeorological 

indicators and soil parameters in Ukraine, which are essential for devising optimal, resource-conserv-

ing, and adaptive agrotechnologies.

Keywords: automation, agrometeorological indicators, soil properties, remote sensing data, infor-

mation technologies.


