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Анотація

Мета дослідження – забезпечення безпеки застосування сільськогосподарських машин на рів-

ні сучасних вимог відповідно до Технічного регламенту безпеки машин та Директиви ЄС2006/42/

EC під відповідальність виробника та мінімізації негативних наслідків залишкових ризиків. 

Методи досліджень. Аналіз нормативних підходів із оцінки ризиків та адаптація методу графів 

у ході його застосування на основі обґрунтування безпечності конструкції зерносушарки.

Результати досліджень. Розглянуто загальні принципи оцінки ризиків і різних методів її прове-

дення. Відзначено, що виробник перед уведенням в обіг продукції для підтвердження відповідності 

європейським директивам має провести низку процедур, однією з яких є оцінка ризиків. Наведені ре-

зультати обґрунтування безпеки конструкції зерносушарки з використанням методу графів ризиків, 

що дало змогу зменшити ймовірність травм і забезпечити допустимі рівні ризиків при її використанні.  

Висновки. Уведення в обіг безпечної сільськогосподарської техніки є обов’язковим на за-

конодавчому рівні і повинне забезпечуватися проведенням оцінки ризиків, яка є обов’язковою 

складовою цього процесу. Українські виробники не зовсім адаптовані до змін у технічному регу-

люванні, при яких необхідно проводити оцінку ризиків, а існуючі методи є досить трудомісткими і 

не враховують їхні особливості. Запропонований метод графів є відносно нескладним і зручним у 

використанні, дає змогу врахувати всі параметри безпеки і є прийнятним для проведення оцінки 

ризиків у ході обґрунтування безпеки сільськогосподарських машин, що засвідчено проведенням 

цієї процедури на прикладі зерносушарки. 

Ключові слова: сільськогосподарські машини, безпека, вимоги законодавства, ризики, вве-

дення в обіг, виробник, оцінка відповідності.



Сільськогосподарська техніка та обладнання: прогнозування, конструювання, випробування

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
35 (49)70

ºâðîïåéñüêèé ðèíîê çíà÷êîì â³äïîâ³äíî-
ñò³ – Ñª [Directive 2006/42/EC].  

Äèðåêòèâà ïðèéíÿòà ç ìåòîþ ì³í³ì³-
çàö³¿ ðèçèê³â äëÿ æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ ëþäåé 
ïðè åêñïëóàòàö³¿ ìàøèí ³ ìåõàí³çì³â. Â 
Óêðà¿í³ íà ¿¿ îñíîâ³ ðîçðîáëåíèé Òåõ-
í³÷íèé ðåãëàìåíò áåçïåêè ìàøèí (ÒÐ), 
ÿêèé ïîâí³ñòþ ãàðìîí³çîâàíèé ³ç ö³ºþ 
Äèðåêòèâîþ [Ïîñòàíîâà …, 2013]. Ïðè 
ï³äòâåðäæåíí³ â³äïîâ³äíîñò³ Òåõí³÷íîìó 
ðåãëàìåíòó ïðîäóêö³ÿ, ùî ðåàë³çóºòüñÿ íà 
âíóòð³øíüîìó ðèíêó, ìàðêóºòüñÿ óêðà¿í-
ñüêèì çíàêîì â³äïîâ³äíîñò³. 

Çã³äíî ç âèìîãàìè Äèðåêòèâè 2006/42/
ªÑ òà â³äïîâ³äíî äî Òåõí³÷íîãî ðåãëàìåí-
òó ïåðåä ðîçì³ùåííÿì ìàøèí íà ðèíêó 
àáî ââåäåííÿì â åêñïëóàòàö³þ âèðîáíèê 
ïîâèíåí çàáåçïå÷èòè ¿õíþ â³äïîâ³äí³ñòü 
âèìîãàì áåçïåêè òà íàÿâí³ñòü òåõí³÷íî¿ 
äîêóìåíòàö³¿, ïðîâåñòè ïðîöåäóðó îö³íêè 
â³äïîâ³äíîñò³, ñêëàñòè äåêëàðàö³þ â³äïî-
â³äíîñò³ â³äïîâ³äíî äî Äîäàòêà II Äèðåê-
òèâè 2006/42/ªÑ (Äîäàòêó 2 ÒÐ) òà íàíå-
ñòè ìàðêóâàííÿ Ñª (óêðà¿íñüêîãî çíàêà 
â³äïîâ³äíîñò³).

Äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ â³äïîâ³äíîñò³ ìà-
øèí Äèðåêòèâ³ 2006/42/ªÑ (ÒÐ) âèðîá-
íèê ïîâèíåí ìàòè òåõí³÷íó äîêóìåíòà-
ö³þ (Òåõí³÷íèé ôàéë), ùî âêëþ÷àº â ñåáå 
îïèñ ìàøèíè, êðåñëåííÿ ³ ñõåìè, äîêó-
ìåíòàö³þ ç îö³íêè ðèçèê³â, âèìîãè ùîäî 
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ òà áåçïåêè, ðåçóëüòàòè 
ëàáîðàòîðíèõ âèïðîáóâàíü, ³íñòðóêö³¿, 
äåêëàðàö³¿ â³äïîâ³äíîñò³ ªÑ/ÒÐ.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Â³äïîâ³äíî äî 
Òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó äëÿ â³ò÷èçíÿíîãî 
ðèíêó òà Äèðåêòèâè ªÑ 2006/42/EC äëÿ 
ºâðîïåéñüêîãî (äîäàòîê 1), êîæíèé âè-
ðîáíèê çîáîâ’ÿçàíèé ðîçðîáëÿòè òà âè-
ðîáëÿòè âèêëþ÷íî áåçïå÷í³ ìàøèíè [Ïî-
ñòàíîâà …, 2013; Directive 2006/42/EC]. 

Øëÿõ äî ñòâîðåííÿ áåçïå÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðîöåäóðó îö³íêè ðèçè-
ê³â – âàæëèâî¿ ñêëàäîâî¿ Òåõí³÷íîãî ôàé-
ëó, ÿêà º ñòàðòîâèì ìîìåíòîì ³ îñíîâîþ 
áóäü-ÿêî¿ îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³. Çã³äíî ³ç 
çàçíà÷åíèì Äîäàòêîì 1 âèðîáíèê ïîâèíåí 
çàáåçïå÷èòè ïðîâåäåííÿ îö³íêè ðèçèê³â ç 
ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ñóòòºâèõ âèìîã ùîäî 
áåçïåêè é îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, ÿê³ çàñòîñîâó-

þòüñÿ äî ìàøèíè. Ó õîä³ ðîçðîáêè òà âè-
ðîáëåííÿ ìàøèíè ïîâèíí³ áóòè âðàõîâàí³ 
ðåçóëüòàòè îö³íêè ðèçèê³â [Ïîñòàíîâà …, 
2013; Directive 2006/42/EC]. 

Âîäíî÷àñ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îö³íêà 
ðèçèêó íå º äîáðîâ³ëüíîþ ïðîöåäóðîþ, öå 
âèìîãà çàêîíîäàâñòâà â³äïîâ³äíî Óêðà¿íè 
òà ªÑ, ÿêó çîáîâ’ÿçàíèé âèêîíàòè êîæíèé 
âèðîáíèê ó ðàìêàõ ôîðìóâàííÿ Òåõí³÷íî-
ãî ôàéëó òà ïîäàëüøîãî äåêëàðóâàííÿ ÷è 
ñåðòèô³êàö³¿ ïåðåä íàäàííÿì ïðîäóêö³¿ 
íà ðèíîê. 

Îö³íêà ðèçèê³â â³äïîâ³äíî äî öèõ âè-
ìîã ìàº ïî÷èíàòèñÿ ùå íà ñòàä³¿ ïðîåê-
òóâàííÿ. Ïðè öüîìó ñë³ä â³äì³òèòè, ùî 
íàâ³òü ÿêùî ïðîäóêö³ÿ âèãîòîâëÿºòüñÿ 
äàâíî, ðåêîìåíäóºòüñÿ ùå ðàç ïåðåãëÿíó-
òè êîíñòðóêòîðñüêó äîêóìåíòàö³þ, ùîá 
áóòè âïåâíåíèì ó òîìó, ùî âñ³ ìîæëèâ³ 
òà íåîáõ³äí³ çàõîäè ùîäî áåçïåêè âæèò³, 
³ äîêóìåíòàëüíî çàô³êñóâàòè îö³íêó ðè-
çèê³â ó ïîâíîìó îáñÿç³ [Ñèòíè÷åíêî òà 
³í., 2008]. 

Îö³íêà ðèçèê³â çàëåæíî â³ä ñêëàä-
íîñò³ òà ïîòåíö³éíî¿ øêîäè â³ä ìàøèíè 
ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ ð³çíèìè ìåòîäàìè, 
ÿê³ ìîæíà ïîä³ëèòè íà ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñ-
í³. ßê³ñíà îö³íêà ïðîâîäèòüñÿ ïåðåâàæíî 
åêñïåðòíèìè ìåòîäàìè, ê³ëüê³ñíà ïðèïó-
ñêàº ìàòåìàòè÷íó îö³íêó ð³âíÿ ðèçèêó. 
Ñó÷àñíà ìåòîäîëîã³ÿ àíàë³çó ïîºäíóº âçà-
ºìîäîïîâíþâàëüí³ ê³ëüê³ñíèé ³ ÿê³ñíèé 
ï³äõîäè. Ìåòîþ ÿê³ñíîãî àíàë³çó º ³äåí-
òèô³êàö³ÿ ÷èííèê³â ³ âèä³â ðèçèê³â. Ê³ëü-
ê³ñíèé äàº çìîãó âèçíà÷èòè ÷èñëî ¿õí³õ 
ðîçì³ð³â. Ï³äñóìêîâ³ ðåçóëüòàòè ÿê³ñíîãî 
àíàë³çó ðèçèêó, ñâîºþ ÷åðãîþ, ñëóãóþòü 
âèõ³äíîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ê³ëüê³ñíîãî, òîáòî âîíè âçàºìíî äîïîâ-
íþþòü îäèí îäíîãî [Øóðäà, 2020].

Ö³ ìåòîäè íå îõîïëþþòü âñ³ ìîæëèâ³ 
ñèòóàö³¿, îñê³ëüêè ó ðåàëüíèõ óìîâàõ âîíè 
ð³çíÿòüñÿ íàâ³òü ó îêðåìî âçÿòèõ îá’ºêòàõ. 
Âèá³ð êîíêðåòíîãî ìåòîäó ïðîâîäèòüñÿ 
ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñòåé êîíêðåòíèõ 
ìàøèí, òîáòî õàðàêòåðó ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íåþ 
íåáåçïåê. 

Ó ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ ³ â Óêðà¿-
í³ ñòàíäàðòèçîâàí³ îñíîâí³ ìåòîäè çà-
ãàëüíîãî îö³íþâàííÿ ðèçèêó, ÿê³ âè-
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êëàäåí³ ó ñòàíäàðò³ IEC/ISO 31010:2009 
(óêðà¿íñüêèé àíàëîã – ÄÑÒÓ IEC/ISO 
31010:2013). Â³í ì³ñòèòü ðåêîìåíäàö³¿ ç 
âèáîðó òà çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â îö³íêè 
ðèçèêó â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ñèòóàö³é. 
Âîäíî÷àñ ó íüîìó (çã³äíî ç³ ñôåðîþ çà-
ñòîñóâàííÿ) íåìàº êîíêðåòíèõ êðèòåð³¿â 
³äåíòèô³êàö³¿ ïîòðåáè â àíàë³ç³ ðèçèêó, ³ 
â³í íå âñòàíîâëþº òèï ìåòîäó àíàë³çóâàí-
íÿ ðèçèêó, íåîáõ³äíèé äëÿ êîíêðåòíîãî 
âèïàäêó. 

Ó ñòàíäàðò³ íàãîëîøóºòüñÿ, ùî â³í îõî-
ïëþº íå âñ³ ìåòîäè, ³ ÿêùî ïåâíèé ìåòîä 
íå ïîäàíî â íüîìó, öå íå îçíà÷àº, ùî öåé 
ìåòîä íå º ÷èííèì, à ÿêùî ïåâíèé ìå-
òîä çàñòîñîâàíî äî êîíêðåòíèõ îáñòàâèí, 
öå íå îçíà÷àº, ùî ñàìå öåé ìåòîä òðåáà 
îáîâ’ÿçêîâî çàñòîñîâóâàòè. Ïðàêòè÷í³ ðå-
êîìåíäàö³¿ ùîäî îö³íêè ðèçèê³â êîíêðåò-
íî ñòîñîâíî ìàøèí íàâåäåí³ â ºâðîïåé-
ñüêîìó ñòàíäàðò³ ISO/TR 14121-2:2012, äå 
îïèñóþòüñÿ ð³çí³ ìåòîäè òà ³íñòðóìåíòè 
äëÿ êîæíîãî åòàïó öüîãî ïðîöåñó.

Îòæå, ìîæíà êîíñòàòóâàòè äîö³ëü-
í³ñòü äîñë³äæåíü ó ïèòàíí³ ìåòîäîëîã³¿ 
ïðîâåäåííÿ îö³íêè ðèçèê³â, ñïèðàþ÷èñü 
íà ñòàíäàðòèçîâàí³ òà çàãàëüíîïðèéíÿò³, 
âèêîðèñòîâóþ÷è é àäàïòóþ÷è ö³ ìåòî-
äè, à òàêîæ ðîçðîáëÿþ÷è íà ¿õí³é îñíîâ³ 
âëàñí³ ìåòîäè, ÿê³ ìîæíà çàñòîñîâóâàòè 
äî ïðîöåäóðè îá´ðóíòóâàííÿ áåçïå÷íîñò³ 
ïðè ïðîåêòóâàíí³, âèðîáíèöòâ³ òà âèêî-
ðèñòàíí³ òåõí³êè. Öå äàñòü óêðà¿íñüêèì 
âèðîáíèêàì çìîãó áóòè óñï³øíèìè íå 
ò³ëüêè â Óêðà¿í³, à é íà çîâí³øí³õ ðèíêàõ, 
çîêðåìà ºâðîïåéñüêîìó. 

Âîäíî÷àñ âàðòî çàçíà÷èòè, ùî îñîáëè-
â³ñòþ íàøîãî ï³äõîäó ç îö³íêè ðèçèê³â 
ñòîñîâíî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí ³ 
âèðîáíèê³â º ¿¿ ïðîâåäåííÿ ç óðàõóâàííÿì 
âèðîáíè÷èõ, òåõíîëîã³÷íèõ ³ ô³íàíñîâèõ 
ìîæëèâîñòåé êîíêðåòíîãî ï³äïðèºìñòâà. 
Éäåòüñÿ ïðî äîñÿãíåííÿ ãíó÷êîñò³ ìåòî-
äó, ïðè ÿêîìó áóäóòü âðàõîâóâàòèñÿ çàçíà-
÷åí³ ñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèºìñòâ ïðè ïðî-
âåäåíí³ îö³íêè ðèçèê³â ³ ¿õí³é ì³í³ì³çàö³¿, 
âèõîäÿ÷è ³ç ïðàãíåííÿ äî îïòèì³çàö³¿  âè-
òðàò ïðè ðîçì³ùåíí³ ïðîäóêö³¿ íà ðèíêó. 

Äðóãèì ï³äõîäîì º òå, ùî çã³äíî ³ç çà-
ãàëüíèìè ï³äõîäàìè ³ äëÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè 

ðåàë³çàö³¿ îö³íêè ðèçèê³â ³ç óðàõóâàííÿì 
çàçíà÷åíèõ ðåñóðñ³â ï³äïðèºìñòâ ³ ñåãìåí-
òó ðèíêó, íà ÿêèé âîíè îð³ºíòóþòüñÿ, ïðè 
îö³íö³ ðèçèê³â âðàõîâóþòüñÿ ÿê îñîáëè-
âîñò³ òèïó ìàøèí, òàê ³ ïåðåäóñ³ì âèäè 
íåáåçïåê. Öå äàº çìîãó àíàë³çóâàòè íåáåç-
ïåêè íå ëèøå ñòîñîâíî êîíêðåòíèõ ìà-
øèí, à é îá’ºäíóâàòè ¿õ çàëåæíî â³ä òèïó 
íåáåçïåêè, äæåðåëà ¿õíüîãî ïîõîäæåííÿ, 
ôàç æèòòºâîãî öèêëó, ð³âíÿ ïðîÿâëåííÿ â 
ð³çíèõ òèïàõ ìàøèí ³ âèêîíóâàíèõ íèìè 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é íà îñíîâ³ ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî âèêîðèñòàííÿ öèõ ìàøèí ³ ñòà-
òèñòèêè íåáåçïå÷íèõ ïîä³é ³ ñèòóàö³é, 
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íèìè.

Ìåòà ðîáîòè – çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè 
çàñòîñóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìà-
øèí â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà íà ð³âí³ 
ñó÷àñíèõ âèìîã â³äïîâ³äíî äî Òåõí³÷íîãî 
ðåãëàìåíòó áåçïåêè ìàøèí ³ Äèðåêòèâè 
ªÑ2006/42/EC ï³ä â³äïîâ³äàëüí³ñòü âè-
ðîáíèêà, ì³í³ì³çàö³ÿ íåãàòèâíèõ íàñë³ä-
ê³â çàëèøêîâèõ ðèçèê³â øëÿõîì âèêîðè-
ñòàííÿ àäàïòîâàíèõ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â 
ùîäî îö³íêè ðèçèê³â ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ìåòîäó ãðàô³â íà ïðèêëàä³ éîãî âïðîâà-
äæåííÿ ïðè îá´ðóíòóâàíí³ áåçïåêè êîí-
ñòðóêö³¿ çåðíîñóøàðêè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ìåòîäîëîã³÷íîþ 
îñíîâîþ ïðîöåäóðè ç îö³íêè ðèçèê³â ÿê ó 
çàãàëüíîìó ïëàí³ ñòîñîâíî ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ìàøèí, òàê ³ ùîäî êîíêðåòíî¿ 
ìàøèíè (çåðíîñóøàðêè) º íàö³îíàëüí³ 
ãàðìîí³çîâàí³ ñòàíäàðòè, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ ö³ëåé çàñòîñóâàííÿ Òåõí³÷íî-
ãî ðåãëàìåíòó áåçïåêè ìàøèí: ïðèíöèïè 
îö³íþâàííÿ òà çìåíøåííÿ ðèçèê³â çã³äíî 
ç³ ñòàíäàðòîì ÄÑÒÓ EN ISO 12100:2016. 
Öåé íîðìàòèâíèé äîêóìåíò º ñòàíäàðòîì 
òèïó À ³ çàáåçïå÷óº áàçîâó îñíîâó äëÿ íà-
ëåæíîãî çàñòîñóâàííÿ Òåõí³÷íîãî ðåãëà-
ìåíòó áåçïåêè ìàøèí.

Ïðè àïðîáàö³¿ êîíêðåòíèõ àñïåêò³â 
áåçïåêè çåðíîñóøàðêè àáî êîíêðåòíèõ 
òèï³â çàõèñòó, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äî íå¿ 
(åëåêòðîáåçïåêà, çàñòîñóâàííÿ çàõèñíèõ 
îãîðîæ, áåçïå÷íèõ â³äñòàíåé, ñòàö³îíàð-
íèõ çàñîá³â äîñòóïó), âèêîðèñòîâóâàëè-
ñÿ ñòàíäàðòè òèïó Â – ÄÑÒÓ EN 60204-
1:2015, ÄÑÒÓ EN ISO 14120:2017, ÄÑÒÓ 
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EN ISO 13857:2021, 
ÄÑÒÓ EN ISO 14122-
2:2018, ÄÑÒÓ EN ISO 
14122-3:2018. Çàñòîñó-
âàííÿ òàêîãî òèïó ñòàí-
äàðò³â íàäàº ïðåçóìïö³þ 
â³äïîâ³äíîñò³ ìàøèíè 
ñóòòºâèì âèìîãàì ùîäî 
áåçïåêè ÒÐ, ÿê³ âîíè 
îõîïëþþòü ïðè óìîâ³, 
ùî â ðåçóëüòàò³ îö³íêè 
ðèçèê³â âèçíà÷åíî, ùî 
òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, çà-
çíà÷åí³ â ñòàíäàðò³ òèïó 
B, º àäåêâàòíèìè ùîäî 
îö³íþâàíî¿ ìàøèíè – 
çåðíîñóøàðêè.

²äåíòèô³êàö³ÿ íåáåç-
ïå÷íèõ ôàêòîð³â, âèçíà-
÷åííÿ òà îö³íêà ðèçè-
ê³â â³ä íèõ, îö³íþâàííÿ 
òÿæêîñò³ øêîäè ïðè îá´ðóíòóâàíí³ áåçïå-
êè êîíñòðóêö³¿ çåðíîñóøàðêè âèêîíàíî íà 
ï³äñòàâ³ áàãàòîð³÷íîãî äîñâ³äó äîñë³äæåíü 
³ âèïðîáóâàíü ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³-
ëîãî, à òàêîæ ïîð³âíÿíü àíàëîã³÷íèõ, ïî-
òåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é, ïîâ’ÿçà-
íèõ ³ç âèêîðèñòàííÿì òàêèõ ìàøèí.

Ðåçóëüòàòè. Ñòàíäàðòîì ÄÑÒÓ EN ISO 
12100:2016 äëÿ àíàë³çó, îö³íêè òà çàáåç-
ïå÷åííÿ áåçïåêè çàñòîñóâàííÿ áóäü ÿêî¿ 
ìàøèíè âèçíà÷åí³ òàê³ òåðì³íè òà ïî-
íÿòòÿ: ðèçèê – êîìá³íàö³ÿ éìîâ³ðíîñò³ 
ñïðè÷èíåííÿ øêîäè òà âàæêîñò³ øêîäè; 
íåáåçïåêà – ïîòåíö³éíå äæåðåëî çàïîä³ÿí-
íÿ øêîäè; íåáåçïå÷íà ïîä³ÿ – ïîä³ÿ, ÿêà 
ìîæå çàâäàòè øêîäó; íåáåçïå÷íà ñèòóàö³ÿ 
– óìîâè, ï³ä ÷àñ ÿêèõ ëþäèíà íàðàæàºòü-
ñÿ ïðèíàéìí³ íà îäíó íåáåçïåêó. 

Çã³äíî ç ÄÑÒÓ EN 12100:2016 çàãàëüí³ 
ïðèíöèïè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ïðè âèð³-
øåíí³ ïèòàíü îö³íþâàííÿ òà çìåíøåííÿ 
ðèçèê³â, ñòàíîâëÿòü ñîáîþ âèçíà÷åííÿ îá-
ìåæåíü, ùî íàêëàäàþòüñÿ íà ìàøèíó ïðè 
¿¿ âèêîðèñòàíí³ çà ïðèçíà÷åííÿì; ³äåíòè-
ô³êàö³ÿ íåáåçïåê ³ ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íèìè íå-
áåçïå÷íèõ ïîä³é; ðîçðàõóíîê ðèçèêó äëÿ 
êîæíî¿ ³äåíòèô³êîâàíî¿ íåáåçïåêè; îö³í-
êà ð³âíÿ ðèçèêó òà óõâàëåííÿ ð³øåííÿ ïðî 
íåîáõ³äí³ñòü çíèæåííÿ; âæèòòÿ çàõèñíèõ 

çàõîä³â ³ç óñóíåííÿ íåáåçïåêè àáî çìåí-
øåííÿ ð³âíÿ ðèçèêó, ïîâ’ÿçàíîãî ç ö³ºþ 
íåáåçïåêîþ (ðèñ. 1).

Ïðîöåäóðà îö³íêè ðèçèê³â ïîâèííà 
ì³ñòèòè àíàë³ç ðèçèêó, ãîëîâíîþ ìåòîþ 
ÿêîãî º îá´ðóíòóâàííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü 
äëÿ ðåàë³çàö³¿ âñòàíîâëåíèõ âèìîã áåçïå-
êè ³ â ÿêîìó ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî íåáåçïåêè 
ìàþòü áóòè ³äåíòèô³êîâàí³, ³ äëÿ êîæíîãî 
âèäó íåáåçïåêè ìàº áóòè ïðîâåäåíî îö³íêó 
ðèçèêó. Îñíîâí³ çàâäàííÿ àíàë³çó ðèçèê³â 
– âèÿâëåííÿ ³ ÷³òêèé îïèñ óñ³õ äæåðåë íå-
áåçïåê, âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ òà ÷àñòîòè 
âèíèêíåííÿ íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é, îö³íêà 
íàñë³äê³â ¿õíüîãî âèíèêíåííÿ, ðîçðîáêà 
ðåêîìåíäàö³é ùîäî çìåíøåííÿ.

Îö³íêà ðèçèêó äàº çìîãó â³äïîâ³ñòè 
íà òàê³ îñíîâí³ ïèòàííÿ: ÿê³ ïîä³¿ ìîæóòü 
ñòàòèñÿ, ¿õíÿ ïðè÷èíà, ÿê³ ¿õí³ íàñë³äêè 
òà éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ, ÿê³ çàõîäè 
ìîæóòü çìåíøèòè íåñïðèÿòëèâ³ íàñë³ä-
êè ÷è éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ íåáåçïå÷-
íèõ ñèòóàö³é, à òàêîæ ÷è º ð³âåíü ðèçèêó 
ïðèéíÿòíèì ³ ÷è ïîòð³áíà éîãî ïîäàëü-
øà îáðîáêà. Ó ñïðîùåíîìó âèãëÿä³ ïðî-
öåñ îö³íêè òà çìåíøåííÿ ðèçèê³â ìîæíà 
ðîçãëÿíóòè íà ïðèêëàä³ ìåõàí³÷íîãî ç’ºä-
íàííÿ äâèãóíà ³ êîðîáêè ïåðåäà÷ (ðèñ. 2) 
[www.hartsafety.co.uk]. 

Рисунок 1 – Схематичне зображення ітеративного процесу 

досягнення необхідної безпеки
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Ïî÷èíàþ÷è ïðîöåäóðó îö³íêè ðèçè-
ê³â, ñë³ä ðîçóì³òè, ùî ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêà 
ìàøèíà ìîæå ñòàíîâèòè íåáåçïåêó. Òîìó 
íà ïåðøîìó åòàï³ ñë³ä ³äåíòèô³êóâàòè 
âñ³ ìîæëèâ³ äæåðåëà íåáåçïåêè òà ñêëàñ-
òè ¿õí³é ïåðåë³ê. Äëÿ öüîãî ïðîâîäèòüñÿ 
äåòàëüíèé àíàë³ç ðèçèê³â íà âñ³õ åòàïàõ 
æèòòºâîãî öèêëó ìàøèíè: âèãîòîâëåííÿ 
³ òðàíñïîðòóâàííÿ, ìîíòàæ, åêñïëóàòàö³ÿ, 
òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, äåìîíòàæ, âèâå-
äåííÿ ç åêñïëóàòàö³¿ òà óòèë³çàö³ÿ. Ðèçèê, 
ïîâ’ÿçàíèé ³ç êîíêðåòíîþ íåáåçïå÷íîþ 
ñèòóàö³ºþ, çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ òÿæêîñò³ 
øêîäè, éìîâ³ðíîñò³ ¿¿ çàïîä³ÿííÿ, ÿêà âè-
çíà÷àºòüñÿ ÷àñòîòîþ òà òðèâàë³ñòþ âïëèâó 
íåáåçïåêè, íàÿâíîñò³ òåõí³÷íèõ àáî ëþä-
ñüêèõ çàñîá³â âèêëþ÷åííÿ ÷è îáìåæåííÿ 
øêîäè. 

Ó õîä³ îö³íþâàííÿ ð³âíÿ ðèçèêó âè-
çíà÷àºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü óæèâàííÿ çàõîä³â 
³ç éîãî çíèæåííÿ. ßêùî òàê, âèáèðàþòüñÿ 
³ çàñòîñîâóþòüñÿ â³äïîâ³äí³ çàõèñí³ çàõî-
äè, à ïîò³ì ïîâòîðíî ïðîâîäèòüñÿ îö³íêà 
ð³âíÿ ðèçèêó. Îö³íêà ðèçèêó íå çàê³í÷ó-
ºòüñÿ, äîêè ìàøèíà íå áóäå çðîáëåíà, îä-
íàê ïîâèííà ðîçïî÷èíàòèñÿ ùå íà ïî÷àò-
êó ïðîåêòóâàííÿ ³ îõîïëþâàòè âñ³ åòàïè ¿¿ 
æèòòºâîãî öèêëó. Ïðè öüîìó âåñü ïðîöåñ 
îö³íþâàííÿ ðèçèêó ìàº áóòè äåòàëüíî çà-
äîêóìåíòîâàíèì.

Ó ïðîöåñ³ îá´ðóíòóâàííÿ áåçïåêè êîí-
ñòðóêö³¿ ìàøèíè íà íå¿ ñêëàäàºòüñÿ îê-
ðåìèé äîêóìåíò, äå ðîçãëÿäàþòüñÿ ³ àíà-
ë³çóþòüñÿ ìîæëèâîñò³ ìàøèíè, îñíîâí³ 
ïàðàìåòðè òà õàðàêòåðèñòèêè, ïåðåäáà-
÷àºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ (âèêîðèñòàííÿ çà 
ïðèçíà÷åííÿì, ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ íå 
çà ïðèçíà÷åííÿì), ñôåðà âèêîðèñòàííÿ, 
îáìåæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿ, îáñëóãîâóþ-
÷èé ïåðñîíàë, ìàòåð³àëè, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ, íåáåçïå÷í³ çîíè, åòàïè æèòòºâî-
ãî öèêëó.

Íà âñ³õ ïåðåäáà÷óâàíèõ åòàïàõ ïðîâî-
äèòüñÿ ³äåíòèô³êàö³ÿ íåáåçïåê, âèçíà÷à-
þòüñÿ ¿õí³ âèäè (ìåõàí³÷í³, åëåêòðè÷í³, 
òåðì³÷í³, òîùî), ïîòåíö³éí³ íåáåçïåêè, 
ñèòóàö³¿ ³ ïîä³¿ ó âèçíà÷åíèõ íåáåçïå÷íèõ 
çîíàõ ïðè âèêîíàíí³ êîíêðåòíî¿ ñêëàäî-
âî¿ îïåðàö³¿. 

Íàñòóïíèé åòàï îö³íþâàííÿ ðèçèê³â 
ï³ñëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ íåáåçïåê – âèçíà÷åí-
íÿ, îö³íêà òà çìåíøåííÿ ðèçèê³â âèêî-
ðèñòàííÿ ìàøèíè. Âèõîäÿ÷è ç îñíîâíîãî 
ïðèíöèïó ïðîöåäóðè îö³íêè ðèçèê³â, ùî 
áóäü-ÿêà ïîòåíö³éíà íåáåçïåêà, ïîâ’ÿçàíà 
ç ìàøèíîþ, ìîæå ïðèçâåñòè äî çàïîä³ÿí-
íÿ øêîäè, ÿêùî íå áóäå âæèòî â³äïîâ³ä-
íèõ çàõîä³â, íåîáõ³äíå ïðîâåäåííÿ çàõèñ-
íèõ ì³ð ùîäî çìåíøåííÿ ðèçèê³â øëÿõîì 
óñóíåííÿ íåáåçïåê àáî ïîñë³äîâíîãî ÷è 

Рисунок 2 – Приклад застосування заходів для зменшення ризиків при користуванні механічним 

обладнанням
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îäíî÷àñíîãî çìåíøåííÿ êîæíîãî ç åëå-
ìåíò³â, ùî îêðåñëþþòü â³äïîâ³äíèé ðè-
çèê [ÄÑÒÓ EN ISO 12100:2016]. 

Â³äïîâ³äíî äî öüîãî âñ³ çàõîäè çàõè-
ñòó ìàº áóòè âèêîðèñòàíî â ïîñë³äîâíî-
ñò³, îêðåñëåí³é ÿê òðèñòóïåíåâèé ìåòîä: 1 
ð³âåíü – íåâ³ä’ºìí³ êîíñòðóêòèâí³ çàõîäè 
ùîäî ðîçðîáêè áåçïå÷íèõ êîíñòðóêö³é ñà-
ìî¿ ìàøèíè. Êîíñòàòóºòüñÿ, ùî ëèøå íà 
öüîìó ð³âí³ íåáåçïåêè ìîæóòü áóòè óñó-
íåí³, òèì ñàìèì â³äïàäàº íåîáõ³äí³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ äîäàòêîâèõ çàõèñíèõ çàõîä³â; 
2 ð³âåíü – çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â çàõèñòó, 
çîêðåìà îãîðîæ òà/àáî ìîæëèâèõ äîäàò-
êîâèõ çàõèñíèõ çàõîä³â; 3 ð³âåíü – ³íôîð-
ìàö³ÿ äëÿ êîðèñòóâà÷à ùîäî çàëèøêîâèõ 
ðèçèê³â. Ïðè öüîìó ³íôîðìàö³ÿ äëÿ êî-
ðèñòóâà÷³â íå ïîâèííà çàì³íþâàòè çàõî-
äè ùîäî ðîçðîáêè áåçïå÷íèõ êîíñòðóêö³é 
àáî âñòàíîâëåííÿ çàõèñíèõ îãîðîæ / äî-
äàòêîâèõ çàõèñíèõ çàõîä³â. 

Ïðîöåñ çìåíøåííÿ ðèçèêó ìîæå áóòè 
çàâåðøåíèé çà òàêèõ óìîâ: íåáåçïåêà óñó-
íåíà àáî ðèçèê çìåíøåíèé çà äîïîìî-
ãîþ êîíñòðóêòèâíèõ çàõîä³â; âèáðàí³ çà-
õèñí³ çàõîäè, ÿê³ äàþòü äîñòàòí³é çàõèñò 
ó âèïàäêó ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ ³ êîëè 
âèêîðèñòàííÿ êîíñòðóêòèâíèõ çàõîä³â 
íåìîæëèâå àáî íå º äîö³ëüíèì äëÿ óñó-
íåííÿ íåáåçïåêè/çìåíøåííÿ ðèçèêó; ³í-
ôîðìàö³ÿ â ³íñòðóêö³¿ ç åêñïëóàòàö³¿ ùîäî 
ïåðåäáà÷óâàíîãî âèêîðèñòàííÿ ìàøèíè 
äîñòàòíüî çðîçóì³ëà; ðåêîìåíäîâàí³ çàõî-
äè áåçïåêè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ó õîä³ âè-
êîðèñòàííÿ ìàøèíè, äîñòàòíüî îïèñàí³; 
ñïîæèâà÷ äîñòàòíüî ïî³íôîðìîâàíèé ïðî 
çàëèøêîâ³ ðèçèêè.

Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â óõâà-
ëþºòüñÿ ð³øåííÿ ïðî äîñòàòí³ñòü âæèòèõ 
çàõîä³â áåçïåêè àáî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ ïîäàëüøèõ ðîá³ò ³ç ¿õíüîãî çíèæåí-
íÿ. Òàêà ðîáîòà âèêîíóºòüñÿ äîòè, äîêè 
íå áóäå îòðèìàíî çàäîâ³ëüíîãî ðåçóëüòàòó. 
Ó ïðîöåñ³ àíàë³çó ðèçèê³â òðåáà âðàõîâó-
âàòè ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìàøèíè 
íå çà ïðèçíà÷åííÿì ³ íàâåñòè â³äïîâ³äí³ 
çàñòåðåæåííÿ.

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó, ùî îòðèìàòè ïîâ-
í³ñòþ áåçïå÷íó ìàøèíó ïðàêòè÷íî íå-
ìîæëèâî. Òîìó äëÿ êîæíîãî òèïó ìàøèí 

âèáèðàºòüñÿ ð³âåíü äîïóñòèìîãî çàëèø-
êîâîãî ðèçèêó. ²íôîðìàö³ÿ ïðî çàëèøêîâ³ 
ðèçèêè ïîâèííà áóòè äîâåäåíà äî ñïîæè-
âà÷à ó ïîñ³áíèêó ç åêñïëóàòàö³¿. Ðåçóëüòàò 
ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè º ñêëàäîâîþ òåõí³÷íî-
ãî ôàéëó ³ ïîâèíåí çáåð³ãàòèñÿ íà ï³äïðè-
ºìñòâ³-âèðîáíèêó. 

ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ðîçðàõóíîê 
³ îö³íêà ð³âíÿ ðèçèê³â ³ çàõîäè ç ¿õíüî-
ãî çíèæåííÿ ìîæóòü çä³éñíþâàòèñÿ çà 
äîïîìîãîþ áàãàòüîõ ìåòîä³â, íàâåäåíèõ 
ó ÄÑÒÓ IEC/ISO 31010 òà ³íøèõ íîðìà-
òèâíèõ äîêóìåíòàõ : ìîçêîâà àòàêà; ñòðóê-
òóðîâàíå îïèòóâàííÿ; ïîïåðåäíº àíàë³ç 
íåáåçïå÷íèõ ÷èííèê³â; ìåòîä Äåëô³; ç âè-
êîðèñòàííÿì ìàòðèö³ ðèçèê³â; çà äîïîìî-
ãîþ ãðàô³â ðèçèê³â; áàëîâî¿ ñèñòåìè; ê³ëü-
ê³ñíèé ðîçðàõóíîê ðèçèêó; êîìá³íîâàíèé 
ìåòîä òîùî [ÄÑÒÓ IEC/ISO 31010:2013, 
ISO/TR 14121-2:2012]. Ð³øåííÿ ïðî âè-
á³ð êîíêðåòíîãî ìåòîäó óõâàëþºòüñÿ íà 
ï³äñòàâ³ áàãàòüîõ ð³çíèõ ôàêòîð³â ³ â êîæ-
íîìó âèïàäêó ìîæå ïðèçâåñòè äî ð³çíèõ 
ðåçóëüòàò³â. 

Íàéá³ëüø ïðîñòèì ³ ðîçïîâñþäæåíèì 
ìåòîäîì, ÿêèì êîðèñòóþòüñÿ âèðîáíèêè, 
º ìåòîä ³ç âèêîðèñòàííÿì ìàòðèö³ ðèçèê³â. 
Â³í ïîëÿãàº ó ¿õíüîìó ãðàô³÷íîìó ïðåä-
ñòàâëåíí³, ùî äîïîìàãàº ¿õ êëàñèô³êóâàòè 
é îö³íèòè. Ìàòðèöÿ ðèçèê³â ñêëàäàºòüñÿ ç 
äâîõ îñíîâíèõ îñåé – éìîâ³ðí³ñòü (÷àñ-
òîòà) íàñòàííÿ ðèçèêó òà ïîòåíö³éíèé 
âïëèâ öüîãî ðèçèêó (ð³âåíü âàæêîñò³ øêî-
äè, íàñë³äêè). 

Âèêîðèñòàííÿ ìàòðèö³ äàº çìîãó ëåãêî 
³äåíòèô³êóâàòè íàéá³ëüø êðèòè÷í³ ðèçè-
êè ç ïîäàëüøîþ êîíöåíòðàö³ºþ íà íüî-
ìó, ðàíæóâàòè ³ ãðóïóâàòè çà ð³âíÿìè, ùî 
ñïðèÿº óõâàëåííþ ð³øåííÿ ïðî ¿õíþ äî-
ïóñòèì³ñòü [Wrzosek, 2024]. Íà ïðàêòèö³ 
ìàòðèöÿ ðèçèê³â ìàº âèãëÿä ãðàô³êà àáî 
òàáëèö³, äå ðÿäêè ïðåäñòàâëÿþòü ð³çí³ 
ð³âí³ éìîâ³ðíîñò³ (íàïðèêëàä, íèçüêèé, 
ñåðåäí³é, âèñîêèé), à ñòîâïö³ – ð³çí³ ð³â-
í³ âïëèâó (íèçüêèé, ñåðåäí³é, âèñîêèé) 
(ðèñ.3; òàáë. 1-2).

Êîæåí ðèçèê ðîçì³ùóºòüñÿ ó â³äïîâ³ä-
í³é êîì³ðö³ ìàòðèö³ íà îñíîâ³ îö³íåíèõ 
ïàðàìåòð³â. Òàêà êëàñèô³êàö³ÿ äàº çìîãó 
øâèäêî âèçíà÷èòè ðèçèêè, ÿê³ ïîòðåáó-
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þòü íåãàéíî¿ óâàãè, à òàêîæ ò³, ÿê³ ìîæ-
íà â³äñòåæóâàòè ìåíø ³íòåíñèâíî. ²ñíóº 
âåëèêà âàð³àíòí³ñòü ìàòðèöü. Âîíè â³äð³ç-
íÿþòüñÿ ê³ëüê³ñòþ ãðàäàö³é ð³âíÿ ðèçèêó 
– â³ä òðüîõ äî äåñÿòè, íàé÷àñò³øå âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ÷îòèðè ÷è ï’ÿòü.

Ïåðåâàãè ìàòðèöü ðèçèê³â ïîëÿãàþòü 
ó ïðîñòîò³ òà øâèäêîñò³ îö³íêè. Îäíàê ÷å-

ðåç ñâîþ ñóá’ºêòèâí³ñòü âîíè íå çàáåçïå-
÷óþòü çíà÷íî¿ òî÷íîñò³ òà â³äòâîðþâàíîñò³ 
ðåçóëüòàò³â. Çà íåîáõ³äíîñò³ á³ëüø ñóâîðî¿ 
îö³íêè ðåêîìåíäóºòüñÿ êîðèñòàòèñÿ òî÷-
í³øèìè ìåòîäàìè.

Êîìá³íîâàíèé ìåòîä. ²íøèé ìåòîä âè-
êîðèñòàííÿ ìàòðèö³ ðèçèê³â – ó êîìá³-
íàö³¿ ç áàëîâîþ ñèñòåìîþ. Ð³âåíü ðèçèêó 
âèçíà÷àºòüñÿ ÿê äîáóòîê ³ìîâ³ðíîñò³ íå-
áåçïå÷íî¿ ïîä³¿ òà òÿæêîñò³ øêîäè. Ó òà-
áëèö³ 3 ïðèêëàäîì º íàâåäåíà ìàòðèöÿ ç 
ï’ÿòüìà ãðàäàö³ÿìè, êîæí³é ³ç ÿêèõ ïðè-
ñâîºíî â³äïîâ³äíèé áàë. Íàéìåíøèé ð³-
âåíü ðèçèêó îö³íþºòüñÿ â³ä 1 äî 2 áàë³â, 
íàéá³ëüøèé – 12-25 áàë³â.

ßê³ñíèé ìåòîä, ÿêèé äàº çìîãó âèçíà÷è-
òè ð³âåíü ïîâíîòè áåçïåêè ìàøèíè íà îñ-
íîâ³ çíàííÿ ôàêòîð³â ðèçèêó, – öå îö³íêà 
ðèçèê³â çà äîïîìîãîþ ãðàô³â ðèçèêó. Öåé 
ìåòîä ´ðóíòóºòüñÿ íà ð³âíÿíí³ RL= f∙C, äå 
RL – ð³âåíü ðèçèêó, f – ÷àñòîòà íåáåçïå÷íî¿ 
ïîä³¿; Ñ – íàñë³äêè íåáåçïå÷íî¿ ïîä³¿. 

Íà ïàðàìåòð f âïëèâàþòü òðè îñíîâ-
í³ ôàêòîðè: ÷àñòîòà òà ÷àñ çíàõîäæåííÿ 
â íåáåçïå÷í³é çîí³; ìîæëèâ³ñòü óíèêíóòè 
íåáåçïå÷íî¿ ïîä³¿; éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåí-

Рисунок 3 – Матриця ризиків із трьома 

градаціями

Таблиця 1 – Складові матриці ризиків із трьома градаціями 

Рівень важкості шкоди оцінюється за трибальною шкалою

Високий Летальний кінець, отримання тяжкої травми 

Середній Середня травма, втрата працездатності на певний період. 

Низький Нещасний випадок без тілесних ушкоджень. Легке ушкодження. 

Імовірність нанесення шкоди оцінюється за трибальною шкалою

Висока Ризик вже неодноразово реалізовувався, є високий рівень неви-
значеності щодо його ймовірності або внутрішні чи зовнішні пере-
думови, що ризик реалізується протягом року 

Середня Ризик, ймовірно, реалізується протягом року

Низька Малоймовірно, що ризик реалізується протягом року.

Таблиця 2 – Матриця ризиків (чотири градації)

Ймовірність 
нанесення шкоди

Рівень важкості шкоди

катастрофічна важка середня легка

Дуже ймовірно високий високий високий середній

Ймовірно високий високий середній низький

Малоймовірно середній середній низький можна знехтувати

Неймовірно низький низький можна знехтувати можна знехтувати
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íÿ íåáåçïå÷íî¿ ïîä³¿.
Ç öèõ ôàêòîð³â âèïëèâàþòü ÷îòèðè ïà-

ðàìåòðè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ðèçèê, êîæåí 
³ç ÿêèõ ìàº ïåâí³ ìåæ³: ð³âåíü âàæêîñò³ 
øêîäè; ÷àñòîòà ³ (àáî) òðèâàë³ñòü âïëèâó 
íåáåçïåêè; éìîâ³ðí³ñòü íàñòàííÿ íåáåç-
ïå÷íî¿ ïîä³¿; ìîæëèâ³ñòü âèêëþ÷åííÿ àáî 
îáìåæåííÿ øêîäè. Ö³ ïàðàìåòðè º îá’ºê-
òàìè (âåðøèíàìè) ãðàô³â, ÿê³ ïàðíèìè 
çâ’ÿçêàìè ïîâ’ÿçàí³ îäíå ç îäíèì (ðèñ.4). 

Ïåðåä ïî÷àòêîì îö³íêè ðèçèêó ïðî-
âîäèòüñÿ ³äåíòèô³êàö³ÿ â³äïîâ³äíèõ íå-
áåçïåê, íåáåçïå÷íèõ ñèòóàö³é ³ ïîä³é, à 
òàêîæ ìîæëèâî¿ øêîäè â³ä íèõ. Ïîò³ì çà 
äîïîìîãîþ ãðàôà îá÷èñëþþòüñÿ ïîêàçíè-
êè ð³âíÿ ðèçèêó (³íäåêñà ðèçèêó) çàëåæíî 
â³ä âèùåíàâåäåíèõ ÷îòèðüîõ ïàðàìåòð³â.

²íäåêñ ðèçèêó 1 àáî 2 â³äïîâ³äàº íàé-
ìåíøîìó ïð³îðèòåòó ä³é (ïð³îðèòåò 3), ³í-
äåêñ ðèçèêó 3 àáî 4 â³äïîâ³äàº ñåðåäíüîìó 
ïð³îðèòåòó ä³é (ïð³îðèòåò 2), ³íäåêñ ðèçè-
êó 5 àáî 6 â³äïîâ³äàº íàéâèùîìó ïð³îðè-
òåòó ä³é (ïð³îðèòåò 1). 

Ìåòîä ãðàô³â äàº çìîãó ïðîâîäèòè 
òî÷íó, ãíó÷êó, áàãàòîôàêòîðíó îö³íêó 
éìîâ³ðíîñò³ ðèçèêó ð³çíèõ íåáåçïå÷íèõ 
ñèòóàö³é ³ âïëèâó çàõîä³â ³ç éîãî çíè-
æåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ ÷îòèðüîõ ïàðàìå-
òð³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ðèçèê, ñïðèÿº 
êðàùîìó îõîïëåííþ õàðàêòåðèñòèê ñöå-

íàð³þ îö³íþâàííÿ òà çíèæåííÿ ðèçèê³â. 
Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó óìîæëèâëþº ðîçãëÿä 
³ àíàë³ç ð³çíèõ ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ ³ç 
âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ çàõèñíèõ çàõîä³â 
– âèçíà÷èòè íàéá³ëüø åôåêòèâí³ çàõèñí³ 
çàñîáè é àäåêâàòí³ñòü ð³øåíü ç³ çíèæåííÿ 
ðèçèêó, îö³íèòè çàëèøêîâ³ ðèçèêè.

Àïðîáàö³ÿ çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó 
ãðàô³â îö³íêè ðèçèê³â íà ïðèêëàä³ îá´ðóí-
òóâàííÿ áåçïåêè êîíñòðóêö³¿ çåðíîñóøàð-
êè âèðîáíèöòâà ÒÎÂ «Ôåí³êñ Òåõíîëîäæ³» 
(ì. Â³ííèöÿ). Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü òà àíàë³çó ð³çíèõ ìåòîä³â îö³í-
êè ðèçèê³â, ñòàíäàðòèçîâàíèõ ³ ïðèéíÿ-
òèõ â ºâðîïåéñüê³é ïðàêòèö³, â òîìó ÷èñë³ 
ãàðìîí³çîâàíèõ â Óêðà¿í³, çàïðîïîíîâàíî 
ìåòîä ³ç âèêîðèñòàííÿì ãðàô³â ðèçèêó. 
Äëÿ éîãî àïðîáàö³¿ òà àäàïòàö³¿ äî ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè îá´ðóíòîâàíà 
áåçïåêà êîíñòðóêö³¿ çåðíîñóøàðêè «ÇÑÊ-
04», ÿêà º äîñèòü ñêëàäíîþ êîíñòðóêö³ºþ 
³ ïîòåíö³éíî ìîæå ñòâîðþâàòè äåê³ëüêà 
âèä³â íåáåçïåê, ó òîìó ÷èñë³ ïîâ’ÿçàíèõ ³ç 
óðàæåííÿì åêëåêòè÷íèì ñòðóìîì, ïàä³í-
íÿì ³ç âèñîòè, òåïëîâèìè íåáåçïåêàìè.

Ïðîöåäóðà îö³íêè ðèçèê³â ïðîâåäåíà 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî íà çàìîâ-
ëåííÿ ÒÎÂ «Ôåí³êñ Òåõíîëîäæ³». Ìåòà 
– çíèçèòè íåáåçïå÷í³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
çåðíîñóøàðêè øëÿõîì îö³íþâàííÿ ³ìî-

Таблиця 3 – Матриця розрахунку рівнів ризиків комбінованим методом 

Імовірність 
шкоди (бал)

Тяжкість шкоди (бал)

Мінімальна (1) Незначна (2) Середня (3) Важка (4) Катастрофічна (5)

Майже 
неймовірна (1)

Прийнятний 
ризик (1)

Прийнятний 
ризик (1)

Малий ризик 
(3)

Малий ризик 
(4)

Малий ризик (5)

Мала (2)
Прийнятний 

ризик (1)
Малий ризик 

(4)
Високий ри-

зик (6)
Високий 
ризик (8)

Високий ризик 
(10)

Середня (3) Малий (3)
Високий 
ризик (6)

Високий ри-
зик (9)

Неприпусти-
мий ризик 

(12)

Неприпустимий 
ризик (15)

Висока (4) Малий (4)
Високий 
ризик (8)

Неприпусти-
мий ризик (12)

Неприпусти-
мий ризик 

(16)

Неприпустимий 
ризик (20)

Майже неми-
нуча (5)

Малий (5)
Високий 

ризик (10)
Неприпусти-

мий ризик (15)

Неприпусти-
мий ризик 

(20)

Неприпустимий 
ризик (25)

Прийнятний ризик – (1-2) бала Малий ризик – (3-5) балів

Високий ризик – (6-10) балів Неприпустимий ризик – (12-25) балів
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â³ðíîñò³ ðèçèê³â òà ¿õíº çíèæåííÿ ìåòîäîì 
ãðàô³â â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíèõ ïðèíöèï³â 
ÄÑÒÓ ÅN ISO 12100:2016 [Ïðîòîêîë âè-
ïðîáóâàíü ¹ 01-09 Îð-2024].

Îá´ðóíòóâàííÿ áåçïåêè êîíñòðóêö³¿ 
çåðíîñóøàðêè ïðîâåäåíî, âèõîäÿ÷è ç ô³-
íàíñîâî-âèðîáíè÷èõ ìîæëèâîñòåé ï³ä-
ïðèºìñòâà òà ðîçóì³ííÿ, íà ÿêó ÷àñòèíó 
ðèíêó îð³ºíòóºòüñÿ âèðîáíèê ñòîñîâíî 
âèêîðèñòàííÿ êîíêðåòíèõ çàõîä³â ³ç ì³í³-
ì³çàö³¿ ðèçèê³â (çã³äíî ³ç òðèñòóïåíåâèì 
ìåòîäîì çà ÄÑÒÓ ÅN ISO 12100:2016) ³ 
â³äïîâ³äíî äî âèòðà÷åíèõ ðåñóðñ³â. Öå 
îáóìîâëþº ïðîïîçèö³þ ìàøèíè íà ðèí-
êó ç òî÷êè çîðó ¿¿ âàðòîñò³ òà ñêëàäíîñò³ 
êîíñòðóêö³¿.

Ó õîä³ âèêîíàííÿ ïðîöåäóðè îö³íêè 
ðèçèê³â âèçíà÷àþòüñÿ ìåæ³ âèêîðèñòàííÿ 
ñóøàðêè ç óðàõóâàííÿì óñ³õ ôàç æèòòº-
âîãî öèêëó: âñòàíîâëåí³ õàðàêòåðèñòèêè 
³ ðîáî÷³ ïàðàìåòðè, ïîêàçíèêè êàäðîâî-
ãî ðåñóðñó, íåáåçïå÷í³ çîíè, ïðîñòîðîâ³ é 
÷àñîâ³ îáìåæåííÿ, âèêîðèñòàííÿ çà ïðè-
çíà÷åííÿì ³ ïðîãíîçîâàíèì íåïðàâèëü-
íèì çàñòîñóâàííÿì, óìîâè íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà. 

Áóëî âèçíà÷åíî ³ êîíñòàòîâàíî òàêå:
Áàçîâà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ìàøèíó. Çåðíî-

ñóøàðêà (ðèñ. 5) ïðèçíà÷åíà äëÿ ñóø³ííÿ 

çåðíîâèõ, çåðíîáîáîâèõ òà îë³éíèõ êóëü-
òóð. Ïîâíà ³íôîðìàö³ÿ ì³ñòèòüñÿ â òåõí³÷-
í³é ³ êîíñòðóêòîðñüê³é äîêóìåíòàö³¿. Äî 
îáñëóãîâóâàííÿ äîïóñêàþòüñÿ îñîáè, ÿê³ 
ïðîéøëè â³äïîâ³äíèé ³íñòðóêòàæ ³ç òåõí³-
êè áåçïåêè, âèâ÷èëè ³íñòðóêö³þ ç åêñïëó-
àòàö³¿ ³ âîëîä³þòü íåîáõ³äíèìè íàâè÷êàìè.

Îïèñ ð³çíèõ åòàï³â æèòòºâîãî öèêëó. 
Æèòòºâèé öèêë ìàøèíè ñêëàäàºòüñÿ ç 
òàêèõ åòàï³â: òðàíñïîðòóâàííÿ; ìîíòàæ, 
ï³äêëþ÷åííÿ äî äæåðåëà åëåêòðîæèâëåí-
íÿ òà ãàçîïîñòà÷àííÿ; íàëàãîäæåííÿ òà 
ï³äãîòîâêà äî åêñïëóàòàö³¿; âèêîðèñòàííÿ 
çà ïðèçíà÷åííÿì; òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàí-
íÿ òà ðåìîíò; çáåð³ãàííÿ; äåìîíòàæ, âèâå-
äåííÿ ç åêñïëóàòàö³¿, óòèë³çàö³ÿ.

Ãîëîâí³ åëåìåíòè ìàøèíè: áóíêåð çà-
âàíòàæóâàëüíèé, çåðíîâ³ êîëîíè, ìåõà-
í³çìè ïîäà÷³ òà âèâàíòàæåííÿ, ïàëüíèêè, 
âåíòèëÿòîðè íàãð³âàííÿ òà îõîëîäæåííÿ, 
ïóëüò êåðóâàííÿ, ïðè÷³ïíèé ïðèñòð³é. 

Íåáåçïå÷í³ çîíè: çåðíîâ³ êîëîíè; çà-
âàíòàæóâàëüíèé áóíêåð; ìåõàí³çìè ïîäà÷³ 
é âèâàíòàæåííÿ; çîíè ðîçòàøóâàííÿ âåí-
òèëÿòîð³â, ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ; ðîáî÷³ 
ïëàòôîðìè äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ ïàëüíè-
ê³â/âåíòèëÿòîð³â, ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ; 
çàñîáè äîñòóïó äî ðîáî÷èõ ïëàòôîðì; 
çîíè ðîçòàøóâàííÿ ñèëîâîãî ùèòà, åëåê-

Рисунок 4 – Матриця ризиків із трьома градаціями
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òðè÷íîãî îáëàäíàííÿ; ðîáî÷à çîíà, ïðî-
ñò³ð íàâêîëî ñóøàðêè. 

Ïðîãíîçîâàíå âèêîðèñòàííÿ íå çà ïðè-
çíà÷åííÿì. Íå ðîçãëÿäàºòüñÿ âèêîðèñòàí-
íÿ ìàøèíè íå çà ïðèçíà÷åííÿì òà â íåïå-
ðåäáà÷åíèõ óìîâàõ.

Îáìåæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿ. Îá’ºì çà-
âàíòàæåííÿ – íå á³ëüøå 37 ì3; ïðîäóê-
òèâí³ñòü – äî 20 ò/ãîä.; çàãàëüíà åëåê-
òðè÷íà ïîòóæí³ñòü – 50,1 êÂò. Îïåðàòîð 
çàáåçïå÷óº íàëàøòóâàííÿ, ðåãóëþâàííÿ, 
òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, áåçïå÷íó ðî-
áîòó. Ìîíòàæ ³ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ 
çä³éñíþºòüñÿ ñèëàìè âèðîáíèêà, îäíàê çà 
äîìîâëåí³ñòþ ç âèðîáíèêîì ìîæå çä³éñ-
íþâàòèñÿ çàìîâíèêîì. Ï³äêëþ÷åííÿ äî 
äæåðåëà æèâëåííÿ âèêîíóºòüñÿ ñïåö³à-
ë³ñòîì â³äïîâ³äíî¿ êâàë³ô³êàö³¿ ç äîòðè-
ìàííÿì âèìîã åëåêòðîáåçïåêè. Ó ïðîöåñ³ 
àíàë³çó ðèçèê³â íå ðîçãëÿäàþòüñÿ âèïàäêè 
âèêîðèñòàííÿ ñóøàðêè îñîáàìè, ùî íå 
â³äïîâ³äàþòü íàâåäåíèì âèùå êðèòåð³ÿì. 
Íå ðîçãëÿäàþòüñÿ âèïàäêè ö³ëåñïðÿìîâà-
íîãî ñòâîðåííÿ ðèçèê³â äëÿ ñåáå òà îòî÷ó-
þ÷èõ áóäü-ÿêèìè îñîáàìè. 

Ïðîñòîðîâ³, ÷àñîâ³ òà ³íø³ îáìåæåííÿ. 
Ñóøàðêà ðîçðàõîâàíà äëÿ âèêîðèñòàííÿ 
íà â³äêðèòèõ ìàéäàí÷èêàõ. Ìîíòàæ çä³éñ-
íþºòüñÿ íà ôóíäàìåíò ³ç ïåðåäáà÷åíîþ 
ìîæëèâ³ñòþ àâàð³éíîãî âèâàíòàæåííÿ 
çåðíà. Âîíà íå ïðèçíà÷åíà äëÿ åêñïëóà-
òàö³¿ ó ì³ñöÿõ, äå º íåáåçïåêà âèáóõó ÷è 
ïîæåæ³. Æèâëåííÿ ïðèâîä³â âèêîíàâ÷èõ 
åëåìåíò³â çä³éñíþºòüñÿ â³ä òðèôàçíî¿ ìå-
ðåæ³ çì³ííîãî ñòðóìó 380 Â / 50 Ãö. 

Òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ çä³éñíþºòü-
ñÿ ïðè âèìêíóòîìó çàâàíòàæåíí³ òà ìåõà-
í³çìó ïîäà÷³ çåðíà, âèìêíóòèõ ïàëüíèêàõ 
³ âåíòèëÿòîðàõ, ïåðåêðèò³é ïîäà÷³ ãàçó òà 
â³ä’ºäíàíí³  â³ä äæåðåëà åëåêòðîæèâëåííÿ. 

Ïðèâîä âåíòèëÿòîð³â ³ ìåõàí³çì³â ïî-
äà÷³/âèâàíòàæåííÿ çä³éñíþºòüñÿ â³ä â³ä-
ïîâ³äíèõ åëåêòðîäâèãóí³â. Äæåðåëàìè 
åíåðã³¿ äëÿ ïàëüíèê³â º ãàç.

²äåíòèô³êàö³ÿ íåáåçïåê, îö³íêà ñòó-
ïåíÿ ðèçèêó òà éîãî çíèæåííÿ. Çã³äíî ç 
ïðîâåäåíîþ ³äåíòèô³êàö³ºþ ïîòåíö³éíèõ 
íåáåçïåê âèçíà÷åíî íàéá³ëüø ³ñòîòí³: 
ìåõàí³÷í³, åëåêòðè÷í³, òåðì³÷í³, ïîâ’ÿçà-
í³ ç âèêîðèñòàííÿì ãàçîâîãî îáëàäíàí-
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íÿ. Ïðèêëàäîì, íàâåäåíèì ó òàáëèö³ 4, 
º ôðàãìåíò ³ç ðåçóëüòàòàìè ³äåíòèô³êàö³¿ 
íåáåçïåê íà åòàï³ æèòòºâîãî öèêëó «âèêî-
ðèñòàííÿ çà ïðèçíà÷åííÿì». Ðîçðàõóíîê 
³ îö³íêà ð³âíÿ ðèçèê³â ³ çàõîäè ç ¿õíüîãî 
çíèæåííÿ çä³éñíåí³ çàëåæíî â³ä ÷îòèðüîõ 
ïàðàìåòð³â, îïèñàíèõ âèùå.

Âèêîðèñòîâóâàëèñÿ òàê³ ïîçíà÷åííÿ: S 
– ñòóïåíü âàæêîñò³ øêîäè: S1 – ëåãêà (íå-
çíà÷í³ òðàâìè); S2 – âàæêà (òÿæê³ òðàâìè, 
ñìåðòåëüí³ âèïàäêè); F – ÷àñòîòà òà (àáî) 
òðèâàë³ñòü âïëèâó: F1 – ð³äêî; F2 – ÷àñòî; 
Î – éìîâ³ðí³ñòü íàñòàííÿ íåáåçïå÷íî¿ 
ïîä³¿: Î1 – äóæå íèçüêà; Î2 – äîïóñòè-
ìà; Î3 – âèñîêà; À – ìîæëèâ³ñòü âèêëþ-
÷åííÿ ÷è îáìåæåííÿ øêîäè: À1 – ìîæëè-
âî; À2 – íåìîæëèâî; R1 – ³íäåêñ ðèçèêó. 
Íåáåçïå÷í³ ñèòóàö³¿, ùî îòðèìàëè ³íäåêñ 
ðèçèêó íå á³ëüøå 2, ââàæàþòüñÿ òàêèìè, 
ùî íå ñòàíîâëÿòü çàãðîçè ³ íå âèìàãàþòü 
ïîäàëüøîãî çíèæåííÿ ðèçèêó. Ïðèêëà-
äîì, íàâåäåíèì ó òàáëèö³ 5 º ôðàãìåíò ³ç 
ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíêó é îö³íêîþ ð³âíÿ 
ðèçèêó òà éîãî çíèæåííÿ. 

Çàçíà÷åííÿ çàëèøêîâèõ ðèçèê³â, ïîâ’ÿçà-
íèõ ³ç ìàøèíîþ. Ðèçèêè òðàâì ïðè ìîíòàæ³ 
³ ï³äãîòîâö³ äî åêñïëóàòàö³¿, âèêîðèñòàíí³ 
çà ïðèçíà÷åííÿì ó âèïàäêàõ, ïîâ’ÿçàíèõ 
³ç ïîòåíö³éíîþ åíåðã³ºþ, ðîáîòîþ íà âè-
ñîò³, ç íåáåçïåêîþ óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì 
ñòðóìîì, íåáåçïåêîþ ïîæåæ³ ³ âèáóõó ïðè 
âèòîêó ãàçó, ðîçãåðìåòèçàö³¿ ãàçîïðîâ³ä-
íîãî îáëàäíàííÿ, îòðèìàíí³ îï³ê³â óíàñ-
ë³äîê êîíòàêòó ç ïîâåðõíÿìè îãîðîäæåíü 
ïàëüíèê³â, ³ç â³äêðèòèì ïîëóì’ÿì ïàëüíè-
ê³â, êîíòàêò³ ç ðóõîìèìè ÷àñòèíàìè ðîáî-
÷èõ îðãàí³â.

ª ðèçèêè íàíåñåííÿ òðàâì ñòîðîíí³ì 
îñîáàì ïðè ¿õíüîìó íàáëèæåíí³ äî ðî-
áî÷î¿ çîíè, íåîáõ³äí³ñòü ÿêîãî â³äñóòíÿ ç 
òî÷êè çîðó åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ïåðåáó-
âàííÿ ïîáëèçó ðîáî÷î¿ çîíè ïðè íåñïîä³-
âàíîìó çàïóñêó, êîëè ìîæëèâèé êîíòàêò 
³ç ðóõîìèìè ÷àñòèíàìè, ç³ ñòðóìîïðîâ³ä-
íèìè åëåìåíòàìè, ãàðÿ÷èìè ïîâåðõíÿìè. 

Îö³íþâàííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ çà-
ëèøêîâèõ ðèçèê³â. Éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåí-
íÿ ðèçèêó îòðèìàííÿ òðàâì ÷åðåç âèùåçà-
çíà÷åí³ íåáåçïåêè îö³íþºòüñÿ ÿê íèçüêà 
òà äóæå íèçüêà. Éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ 

ðèçèêó ïðè ïåðåäáà÷óâàíîìó çàñòîñóâàí-
íþ ìàøèíè íå çà ïðèçíà÷åííÿì îö³íþ-
ºòüñÿ ÿê äóæå íèçüêà. 

Äëÿ  çìåíøåííÿ çàçíà÷åíèõ ³ìîâ³ðíî-
ñòåé ïåðåäáà÷åí³ â³äïîâ³äí³ çàõîäè ïîïåðå-
äæåííÿ òà çàõèñòó: çàñòîñóâàííÿ ðîáî÷èõ 
ïëàòôîðì, ïîðó÷í³â; âèêîíàííÿ íàñòèë³â 
ðîáî÷èõ ïëàòôîðì ³ç àíòèêîâçíèõ ìàòå-
ð³àë³â; âèêîðèñòàííÿ â åëåêòðè÷í³é ñõåì³ 
âèìèêà÷à-ðîç’ºäíóâà÷à, çàõèñíèõ îáî-
ëîíîê, çàõèñíîãî çàçåìëåííÿ, ïðèñòðî¿â 
àâòîìàòè÷íîãî â³äêëþ÷åííÿ, ðîçì³ùåííÿ 
åëåêòðîîáëàäíàííÿ ïîçà çîíîþ äîñÿæ-
íîñò³; âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ïðè 
åêñïëóàòàö³¿ ãàçîâîãî îáëàäíàííÿ – àâòî-
ìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ äîñòóïó ãàçîïî-
ä³áíîãî ïàëèâà â ïàëüíèêè, ñèñòåìè ðå-
ãóëþâàííÿ òåìïåðàòóðè àãåíòó ñóø³ííÿ, 
ñèñòåìè àâòîìàòè÷íîãî áëîêóâàííÿ ïàëü-
íèê³â, ïðåñîñòàò³â, àâàð³éíèõ òåðìîñòàò³â, 
êîíòðîëþâàííÿ òèñêó ãàçó; âèêîðèñòàííÿ 
çàñîá³â çàõèñòó – ô³êñîâàíèõ/çí³ìíèõ ìå-
òàëåâèõ îãîðîæ/ùèòê³â, åëåìåíò³â êîí-
ñòðóêö³¿ ñóøàðêè â³ä êîíòàêòó ç ðóõîìèìè 
ðîáî÷èìè îðãàíàìè. Äëÿ áåçïå÷íî¿ åêñ-
ïëóàòàö³¿ åëåêòðè÷íèõ ñêëàäîâèõ ³ ãàçîâî-
ãî îáëàäíàííÿ â ³íñòðóêö³¿ ç åêñïëóàòàö³¿ 
çàçíà÷åí³ îáîâ’ÿçêîâ³ âèìîãè äîòðèìàííÿ 
Ïðàâèë áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ òà Ïðàâèë 
óëàøòóâàííÿ åëåêòðîóñòàíîâîê, ²íñòðóê-
ö³¿ ùîäî áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ãàçîâîãî 
óñòàòêóâàííÿ, ²íñòðóêö³¿ ùîäî äîòðèìó-
âàííÿ âèìîã ïîæåæíî¿ áåçïåêè.

Îêð³ì òîãî, íàâåäåí³ ÷³òê³ çàñòåðåæåí-
íÿ ùîäî çàáîðîíè ïðàö³âíèêàì ïî÷èíàòè 
ðîáîòó, íå ïåðåâ³ðèâøè ñïðàâí³ñòü ìà-
øèíè, íå ïåðåêîíàâøèñü, ùî öå í³êîìó 
íå çàãðîæóº, ïåðåáóâàòè ïîáëèçó ðóõîìèõ 
ðîáî÷èõ îðãàí³â, ïðàöþâàòè áåç çàñîá³â 
³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó, âèêîðèñòîâóâà-
òè íåçàçåìëåíó ñóøàðêó, çä³éñíþâàòè îá-
ñëóãîâóâàííÿ ëèøå ïðè â³äêëþ÷åíí³ â³ä 
äæåðåëà æèâëåííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè îö³-
íþâàííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ çàëèø-
êîâèõ ðèçèê³â, ³ñíóþ÷èé ðèçèê âèêîðè-
ñòàííÿ ñóøàðêè âèçíàíî ñïðèéíÿòëèâèì. 

Ïðîâåäåíà îö³íêà ðèçèê³â äàëà çìîãó 
âèçíà÷èòè ìåæ³ âèêîðèñòàííÿ ìàøèíè 
ç óðàõóâàííÿì óñ³õ ôàç æèòòºâîãî öè-
êëó, ³äåíòèô³êóâàòè íåáåçïåêè, ïðîâåñòè 
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ðîçðàõóíîê òà îö³íêó ð³âíÿ ðèçèêó. Äëÿ 
êîæíî¿ ñêëàäîâî¿ îïåðàö³¿ âèçíà÷åíà ³ìî-
â³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ ðèçèê³â, ïðîâåäåíà 
îö³íêà òÿæêîñò³ ¿õí³õ íàñë³äê³â ³ çàõîäè 
ç³ çíèæåííÿ. Ç óðàõóâàííÿì ðèçèê³â òà 
³äåíòèô³êàö³¿ íåáåçïåê ³ â³äïîâ³äíî äî 
òåõí³÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé 
ï³äïðèºìñòâà âèçíà÷åíî òåõí³÷í³ é ³íôîð-
ìàö³éí³ ð³øåííÿ äëÿ ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ 
ó ïðîöåñ³ êîíñòðóþâàííÿ, âèðîáíèöòâà é 
åêñïëóàòàö³¿ ñóøàðêè, ÿê³ çàáåçïå÷àòü äî-
ïóñòèì³ ð³âí³ ðèçèê³â. ²íôîðìàö³ÿ ïðî çà-
ëèøêîâ³ ðèçèêè â³äîáðàæåí³ â ³íñòðóêö³¿ ç 
åêñïëóàòóâàííÿ.

Ôîðìóâàííÿ òåõí³÷íîãî ôàéëó, ñêëà-
äîâîþ ÿêîãî º äîêóìåíòàö³ÿ ç îö³íêè ðè-
çèê³â, ³ ðåàë³çàö³ÿ ðåçóëüòàò³â îö³íêè ðè-
çèê³â ïðè âèðîáíèöòâ³ çåðíîñóøàðêè, à 
òàêîæ âíóòð³øí³é êîíòðîëü âèðîáíèöòâà 
çàáåçïå÷èòü âèðîáíèêó ïðåçóìïö³þ â³äïî-
â³äíîñò³ îñíîâíèì âèìîãàì ùîäî áåçïåêè 
òà äàñòü çìîãó ìàðêóâàòè ñóøàðêó íàö³î-
íàëüíèì çíàêîì â³äïîâ³äíîñò³, à â ïîäàëü-

øîìó ïðè âèõîä³ íà ºâðîïåéñüêèé ðèíîê 
ï³ñëÿ â³äïîâ³äíèõ ïðîöåäóð ñåðòèô³êàö³¿ 
– ºâðîïåéñüêèì çíàêîì â³äïîâ³äíîñò³ Ñª.

Îáãîâîðåííÿ. Áåçïåêà ìàøèí – öå îñî-
áëèâà ñôåðà ó äîñë³äæåííÿõ áåçïåêè, ÿêà 
ðîçãëÿäàº çäàòí³ñòü ìàøèíè âèêîíóâàòè 
ñâî¿ ïåðåäáà÷óâàí³ îáîâ’ÿçêè ïðîòÿãîì 
óñüîãî æèòòºâîãî öèêëó, êîëè éìîâ³ðí³ñòü 
íåáåçïåê äîñòàòíüî çíèæåíà [Chinniah, 
2015].

Çã³äíî ç Chinniah et al., (2019) (Ïî-
ë³òåõí³÷íèé ³íñòèòóò, ì. Ìîíðåàëü, Êà-
íàäà), «Áåçïåêà ìàøèí» ïîºäíóº ïðî-
åêòí³, òåõí³÷í³ òà ïðîöåäóðí³ çàõîäè äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè îïåðàòîð³â ìàøèí. 
Îñíîâíà ìåòà — çàïîá³ãòè òðàâìàì â³ä 
ïîòåíö³éíèõ íåáåçïåê, íàïðèêëàä, íåáåç-
ïå÷í³ ðóõîì³ ÷àñòèíè, íåáåçïå÷í³ åíåðã³¿ 
òà õ³ì³êàòè [Chinniah et al., 2019]. Ïðè-
éìàºòüñÿ ñïî÷àòêó áåçïå÷íà êîíñòðóêö³ÿ 
ç óñóíåííÿì ãîñòðèõ êðà¿â ³ âñòàíîâëåí-
íÿì ô³êñîâàíèõ îãîðîæ ³ áëîêóâàíü. Ó 
ïðîöåäóðíîìó êîíòåêñò³ âïðîâàäæóþòüñÿ 

Таблиця 4 – Ідентифікація небезпек на етапі життєвого циклу «використання 
за призначенням» (фрагмент) 

№ 
опе-
рації

Життєвий 
цикл

Завдання/
операція

Небезпечна 
зона

Вид небез-
пеки

Небезпеки
Небезпечні ситуації і 

події

20 Викори-
стання за 
призна-
ченням 

Робота 
сушарки 
в номі-
нальному 
автома-
тичному 
режимі

Сушарка 
в цілому/
основні 
складові 
частини/
зони роз-
ташування 
робочих 
органів

Механічні 
небезпе-
ки. Рухомі 
частини в 
зонах роз-
ташування 
робочих 
органів

Удар, пора-
нення, трав-
мування 
Відсічення, 
втягування 
або захо-
плення

Перебування опера-
тора/сторонніх осіб 
у зонах розташуван-
ня робочих органів. 
Небезпечна ситуація 
контакту з рухомими 
частинами. Небезпека 
викиду частин робо-
чих органів у випадку 
їхнього руйнування

22 Електричні 
небезпеки. 
Контакт зі 
струмопро-
відними ча-
стинами під 
напругою; 
коротке 
замикання

Ураження 
електрич-
ним стру-
мом

Небезпека безпосе-
реднього контакту з 
конструкційними еле-
ментами, що опинили-
ся під напругою. Опо-
середкований контакт 
із конструкційними 
елементами сушар-
ки, що опинилися під 
напругою внаслідок 
несправного стану 
електрообладнання 



Edition 
35 (49)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 81

Agricultural machinery and equipment: forecasting, design, testing

áåçïå÷í³ ï³äõîäè åêñïëóàòàö³¿, íàâ÷àííÿ 
ïåðñîíàëó, çàõèñí³ ïðèñòðî¿ òà ñèñòåìè 
áëîêóâàíü/áèðîê. Çàãàëüíèé ï³äõ³ä ñïðÿ-
ìîâàíî íà ñèñòåìàòè÷íå çíèæåííÿ ðèçè-
ê³â ó õîä³ åêñïëóàòàö³¿ òà îáñëóãîâóâàííÿ 
ìàøèí, ðîçãëÿäàþ÷è áåçïåêó ÿê íåâ³ä’ºì-
íó ÷àñòèíó ïîâíî¿ ñèñòåìè ìàøèíè [Del 
Giudice et al., 2024], îäíàê, íà íàøó äóì-
êó, òàêèé ïîåòàïíèé ï³äõ³ä íå ïîâí³ñòþ 
âðàõîâóº ñïðîìîæíîñò³ âèðîáíèêà äëÿ ðå-
àë³çàö³¿ ïîñòàâëåíèõ çàâäàíü.

Áåçïåêà îáëàäíàííÿ á³ëüøå çîñåðå-
äæóºòüñÿ íà êîíêðåòíèõ åëåìåíòàõ, ³ç 
ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ìàøèíà, òà ¿õí³õ çàõèñ-
íèõ çàõîäàõ. Äåÿê³ ï³äõîäè ôîêóñóþòüñÿ 
íà ïðîåêòóâàíí³, âñòàíîâëåíí³ òà áåçïå÷-

íîìó âèêîðèñòàíí³ êîìïîíåíò³â ìàøèí. 
Öå âêëþ÷àº â ñåáå âñòàíîâëåííÿ çàõèñ-
íèõ ïðèñòðî¿â, îãîðîäæåíü, ³íòåãðîâàíèõ 
ïðèñòðî¿â áåçïåêè. Îïåðàòîðè ïîâèíí³ 
áóòè íàâ÷åí³ áåçïå÷íîìó âèêîðèñòàííþ 
òà ïðàâèëüíîìó ìàðêóâàííþ îáëàäíàííÿ. 
Ìåòà ïîëÿãàº ó çàïîá³ãàíí³ íåùàñíèì âè-
ïàäêàì ³ çàõèñòó ïðàö³âíèê³â ó õîä³ âçàº-
ìîä³¿ ç ìàøèíîþ [Del Giudice et al., 2024]. 
Çà òàêèõ óìîâ íåîáõ³äíî, íà íàøó äóìêó, 
âðàõîâóâàòè äîñâ³ä ³ç ñóì³æíèõ ãàëóçåé.

Çà äàíèìè îïèòóâàííÿ ªâðîïåéñüêî-
ãî àãåíòñòâà ç áåçïåêè òà ã³ã³ºíè ïðàö³, 
ðèçèê íåùàñíèõ âèïàäê³â, ïîâ’ÿçàíèé ³ç 
âèêîðèñòàííÿì ìàøèí, º ïåðåâàæíîþ íå-
áåçïåêîþ äëÿ çäîðîâ’ÿ òà áåçïåêè ïðàö³â-

Таблиця 5 – Розрахунок і оцінка рівня ризику та його зниження (фрагмент) 

№ 
опе-
рації

Розрахунок 
ступеня ризику 
(початковий)

Зниження ризику. 
Захисні заходи

Розрахунок рівня 
ризику (після 

зниження ризику)

Подальше 
зниження 

ризику

20 S2 F2 O2 A2 4 Конструкційні заходи - викори-
стання засобів захисту (огоро-
дження робочих органів–фік-
сованих/знімних металевих/
сітчастих огорож/щитків). Наве-
дення в інструкції з експлуатації 
інформації та позначення небез-
печних зон відповідними попере-
джувальними знаками, наведення 
інформації про запобіжні заходи. 
Використання засобів індивіду-
ального захисту

S1 F1 O1 A1 1 Ні

22 S2 F1 O3 A2 5 Конструкційні заходи (вико-
ристання в електричній схемі 
роз’єднувача, захисних оболо-
нок, захисне заземлення, ізоляція 
проводів, автоматичне захисне 
відключення, розміщення поза 
зоною досяжності, захисне ого-
родження. Приведення в інструк-
ції з експлуатації та розміщення 
на конструкційних елементах 
попередження (піктограм) про 
небезпеку та інформації про 
запобіжні заходи. Інструкції щодо 
правил безпечної експлуатації 
електроустановок. Використання 
засобів індивідуального захисту 
(діелектричні рукавички, діелек-
тричні боти, покажчики напруги, 
тощо)

S2 F1 O1 A1 2 Ні
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íèê³â ïîíàä 40% ºâðîïåéñüêèõ êîìïàí³é 
[Overview Report, 2019]. 

Â³äì³÷àºòüñÿ, ùî âêðàé âàæëèâî ðîçó-
ì³òè âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ áåçïåêîþ ìàøèí 
³ íåùàñíèìè âèïàäêàìè, ùîá ïîá³æíî 
êîíòåêñòóàë³çóâàòè ïðèíöèïè Çàãàëüíî¿ 
òåîð³¿ áåçïåêè, äå íàãîëîøóºòüñÿ íà ïðî-
ô³ëàêòèö³ íåùàñíèõ âèïàäê³â ³ ï³äêðåñ-
ëþºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü çíèæåííÿ ðèçèê³â 
íà åòàï³ ïðîåêòóâàííÿ ìàøèí. Öåé ï³äõ³ä 
áàçóºòüñÿ íà ñèñòåìàòè÷íîìó óïðàâë³íí³ 
ðèçèêàìè, ùî âêëþ÷àº â ñåáå âèÿâëåííÿ 
òà ïîì’ÿêøåííÿ ïîòåíö³éíèõ íåáåçïåê. 

Âîäíî÷àñ ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ âêëþ÷à-
þòü íîâ³ åëåìåíòè âèð³øåííÿ ïðîáëåì, 
ïîâ’ÿçàíèõ ³ç áåçïåêîþ ìàøèí. Ïîâåä³í-
êîâèé ï³äõ³ä ôîêóñóºòüñÿ íà îá³çíàíîñò³ 
é àêòèâí³é ó÷àñò³ îïåðàòîð³â, ÿê³ ìàþòü 
ïðîñóâàòè áåçïå÷í³ ìåòîäè íà ðîáî÷îìó 
ì³ñö³. Òàê³ ïåðåäîâ³ òåõíîëîã³¿, ÿê øòó÷-
íèé ³íòåëåêò, ìàþòü ïîòåíö³àë ïåðåòâî-
ðèòè áåçïåêó ìàøèí çà äîïîìîãîþ áåçïå-
ðåðâíîãî ìîí³òîðèíãó òà àâòîìàòèçîâàíèõ 
ñèñòåì äëÿ çàïîá³ãàííÿ ³íöèäåíòàì. Íà 
íàøó äóìêó, öåé ìåòîä íà íèí³øíüîìó 
åòàï³ âïðîâàäæåííÿ óêðà¿íñüêèìè ï³äïðè-
ºìñòâàìè ñèñòåì áåçïåêè ³ ìîí³òîðèíãó º 
ñêëàäíèì. Â³í ïîòðåáóº çàëó÷åííÿ äîäàò-
êîâèõ ðåñóðñ³â, âóçüêîñïåö³àë³çîâàíèõ ôà-
õîâèõ ïðàö³âíèê³â, ùî º ïðîáëåìàòè÷íî 
äëÿ òåïåð³øíüîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó ñ.-ã. ìà-
øèíîáóä³âíî¿ ãàëóç³ Óêðà¿íè. 

Ïðîâåäåíèé òàéâàíñüêèìè äîñë³ä-
íèêàìè àíàë³ç ïîíàä 1,5 òèñ. íåùàñíèõ 
âèïàäê³â íà ï³äïðèºìñòâàõ, ïîâ’ÿçàíèõ 
³ç åêñïëóàòàö³ºþ ìàøèí, çàñâ³ä÷èâ, ùî 
â³äñóòí³ñòü çàõîä³â áåçïåêè àáî ³ãíîðóâàí-
íÿ ïîïåðåäæóâàëüíèõ çíàê³â íåáåçïåêè º 
íàéïîøèðåí³øîþ ïðè÷èíîþ íåùàñíèõ 
âèïàäê³â (43%). Íåïðàâèëüíå âèêîðèñòàí-
íÿ çàñîá³â ³íäèâ³äóàëüíîãî çàõèñòó – 38%. 
Íà îñíîâ³ àíàë³çó çâ’ÿçêó ì³æ íåùàñíèìè 
âèïàäêàìè òà òèïîì ïðàö³âíèêà ¿õ ìîæíà 
ïîÿñíèòè íåçíàííÿì ïðàö³âíèêàìè ðèçè-
ê³â ³ ïðîòîêîë³â áåçïåêè, íåîáõ³äíèõ äëÿ 
¿õíüîãî çíèæåííÿ [Cheng et al., 2012].

Á³ëüøå 13% íåùàñíèõ âèïàäê³â, ïðîà-
íàë³çîâàíèõ ó 106 çâ³òàõ ïðî àâàð³¿ çà ó÷àñ-
òþ ðóõîìèõ ÷àñòèí ìàøèí ó êàíàäñüê³é 
ïðîâ³íö³¿ Êâåáåê ç 1990 ïî 2011 ð., áóëè 

ïîâ’ÿçàí³ ç³ çíÿòòÿì ³ñíóþ÷èõ çàõèñíèõ 
ïðèñòðî¿â òà îáõîäîì ìåõàí³çì³â áåçïåêè 
[Gauthier et al., 2021]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî, 
íà íàøó äóìêó, çàñîáè çàõèñòó íå ïîâí³-
ñòþ çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâí³ñòü çìåíøåí-
íÿ ðèçèê³â, òîìó íåîáõ³äíî ïðàãíóòè äî 
¿õíüî¿ ì³í³ì³çàö³¿ ùå íà åòàï³ ïðîåêòóâàí-
íÿ. 

Ó ï³äõîä³ äî îö³íêè ðèçèêó, ÿê âè-
çíà÷åíî â ì³æíàðîäíîìó ñòàíäàðò³ ISO 
12100:2010, îö³íêà ðèçèêó º âàæëèâèì 
êðîêîì, ÿêèé äàº ðîçðîáíèêàì ìàøèí ³ 
êîðèñòóâà÷àì çìîãó âèçíà÷èòè ð³âåíü ðè-
çèêó òà âèÿâëÿòè íàéá³ëüø êðèòè÷í³ íå-
áåçïå÷í³ ñèòóàö³¿ [Gauthier et al., 2018]. 
Îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ ùîäî çàáåçïå÷åííÿ 
áåçïåêè ïðè âèêîðèñòàíí³ ìàøèí ïðîäå-
ìîíñòðóâàëè, ùî ÷èñëåíí³ ÿê³ñí³ ³íñòðó-
ìåíòè, çàïðîïîíîâàí³ äëÿ îö³íêè ðèçèê³â 
áåçïåêè ìàøèí, ìàþòü ð³çí³ ôîðìè, à ¿õí³ 
îñîáëèâîñò³ ìîæóòü ñóòòºâî âïëèâàòè íà 
îòðèìàíèé ð³âåíü ðèçèêó. 

Ó öèõ äîñë³äæåííÿõ îö³íåíî âïëèâ äå-
ÿêèõ ³ç öèõ îñîáëèâîñòåé, à ïðàâèëà ïî-
áóäîâè ùîäî ïàðàìåòð³â, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ â ³íñòðóìåíòàõ îö³íêè ðèçèêó, 
ïåðåâ³ðåí³ çà äîïîìîãîþ åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî äîñë³äæåííÿ çà ó÷àñòþ äåê³ëüêîõ êî-
ðèñòóâà÷³â. Åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè 
äîâîäÿòü, ùî êîëè êîðèñòóâà÷³ â³ä÷óâàþòü 
ïåâíó ïðîáëåìó ïðè âèêîðèñòàíí³ ïàðà-
ìåòðà îö³íêè ðèçèêó, âîíè çàçâè÷àé ìî-
æóòü çâ’ÿçàòè ¿¿ ç íàÿâí³ñòþ íåäîë³êó, ùî 
âïëèâàº íà ïàðàìåòð. Îòðèìàí³ ðåçóëüòà-
òè ñâ³ä÷àòü òàêîæ ïðî òå, ùî îö³íêà éìî-
â³ðíîñò³ øêîäè º ïðîáëåìíèì àñïåêòîì 
ïðîöåñó îö³íêè ðèçèêó áåçïåêè ìàøèí, 
ÿêèé âèìàãàº ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ 
[Gauthier et al., 2018]. 

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïðàâèëà â³ëüíî-
ãî îá³ãó ìàøèí íà ðèíêó ªâðîïåéñüêîãî 
ñîþçó ³ñíóþòü âæå ïîíàä 30 ðîê³â, íåùàñ-
í³ âèïàäêè, ïîâ’ÿçàí³ ç ¿õíüîþ ä³ÿëüí³ñ-
òþ, ïîñò³éíî º çíà÷íèìè. Ó ïðîöåñ³ ïðî-
åêòóâàííÿ ìàøèíè ïîòð³áíî áàçóâàòèñÿ 
íà îö³íö³ ðèçèêó, äå ìàþòü áóòè âðàõîâàí³ 
âñ³ åòàïè ¿¿ æèòòºâîãî öèêëó òà âèêîðè-
ñòàííÿ. Ïðîïîíóºòüñÿ ìåòîäîëîã³ÿ îö³í-
êè óìîâ áåçïåêè ìàøèí, ùî âèõîäèòü ³ç 
ïðèïóùåííÿ ïðî íàëåæíå çàñòîñóâàííÿ 
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êðîê³â îö³íêè ðèçèêó é åôåêòèâíîñò³ çíè-
æåííÿ ðèçèêó ïåðåâàæíî øëÿõîì óïðîâà-
äæåííÿ åôåêòèâíèõ ïðåâåíòèâíèõ çàõîä³â.

Ìåòîþ öüîãî äîñë³äæåííÿ, çàñòîñî-
âàíîãî ó òðüîõ îïåðàö³ÿõ, áóëà ïåðåâ³ðêà 
ìåòîä³â áåçïåêè ìàøèí òà ¿¿ óïðàâë³ííÿ. 
Ñòâîðåíà ìåòîäîëîã³ÿ îö³íþº ð³âåíü ïî-
òî÷íèõ çàõîä³â ³ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ 
íàÿâíîãî ñòàíó áåçïåêè òà çàãàëüíî¿ åôåê-
òèâíîñò³ çàõîä³â áåçïåêè. ¯¿ ðåçóëüòàòîì º 
îö³íêà ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³ âïðîâàäæåíèõ 
çàõîä³â áåçïåêè êîæíî¿ ìàøèíè, à òàêîæ 
óñ³º¿ îïåðàö³¿ [Pačaiová et al., 2021].

Compare et al, (2018) ïðîïîíóþòü ìå-
òîäîëîã³÷íó ñòðóêòóðó, ÿêà â³äïîâ³äàº 
ISO 12100, äëÿ ñèñòåìàòè÷íîãî ïðîâå-
äåííÿ ïîâòîðþâàíèõ àíàë³ç³â ðèçèêó íà 
ï³äòðèìêó ïðîåêòóâàííÿ ïðîìèñëîâîãî 
îáëàäíàííÿ, â ÿêîìó ìîæóòü áóòè ââåäå-
í³ çàõèñí³ çàõîäè äëÿ çíèæåííÿ ðèçèêó. 
Ìåòîäîëîã³ÿ ñïî÷àòêó ïðîïîíóº ñõåìó äëÿ 
âèçíà÷åííÿ âíåñêó ðîçðîáíèê³â ìàøè-
íè ó çíèæåííÿ ðèçèêó â îáëàäíàíí³, ùî 
ïðîåêòóºòüñÿ, â³äòàê êëàñèô³êóº çàõèñ-
í³ çàõîäè òà âèáóäîâóº ÷³òêå ç³ñòàâëåííÿ 
ì³æ öèìè êëàñàìè òà ôàêòîðàìè ðèçè-
êó, íà ÿê³ âîíè âïëèâàþòü. Öå äîïîìàãàº 
âèçíà÷èòè çàõèñí³ çàõîäè, ùî ãàðàíòóþòü 
ïðèéíÿòí³ñòü çàëèøêîâîãî ðèçèêó. Ï³ñëÿ 
îö³íêè ñöåíàð³þ ðèçèêó, éîãî íàñë³äê³â ³ 
éìîâ³ðíîñò³ âèíèêíåííÿ â³í ïåðåâ³ðÿºòü-
ñÿ çà çàçäàëåã³äü óñòàíîâëåíîþ ìàòðèöåþ 
ðèçèêó äëÿ âèçíà÷åííÿ éîãî ïðèéíÿòíî-
ñò³. ßêùî öå íå ñïðàöüîâóº, ïðîïîíóþòüñÿ 
çàõîäè ç³ çíèæåííÿ ðèçèêó, à ¿õíÿ åôåê-
òèâí³ñòü ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çà äîïîìîãîþ íîâî¿ 
³òåðàö³¿ ïðîöåñó îö³íêè ðèçèêó [Compare 
et al., 2018].

Íà îñíîâ³ âñüîãî âèùåçàçíà÷åíîãî 
êîíñòàòóºìî (³ öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ âñ³ìà 
àâòîðàìè äîñë³äæåíü), ùî ïðîöåäóðà îö³í-
êè ðèçèê³â º äóæå âàæëèâîþ ³ íåîáõ³äíîþ 
ñêëàäîâîþ ïðîöåñó çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè 
ìàøèí íà âñ³õ åòàïàõ ¿õíüîãî æèòòºâîãî 
öèêëó. Îñîáëèâèé àêöåíò – íà íåîáõ³äíî-
ñò³ ¿¿ ïðîâåäåííÿ ùå íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ 
ñòâîðåííÿ ìàøèí – åòàï³ ïðîåêòóâàííÿ.

Íàãîëîøóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ð³ç-
íèõ ìåòîä³â îö³íêè ðèçèê³â, ÿê³ ìàþòü 
áàçóâàòèñÿ íà âèìîãàõ ³ ðåêîìåíäàö³ÿõ 

ñòàíäàðòó ISO 12100 ùîäî îö³íþâàííÿ òà 
çìåíøåííÿ ðèçèê³â.

Âèáðàíèé ³ çàïðîïîíîâàíèé íàìè ìå-
òîä îö³íêè ðèçèê³â çà äîïîìîãîþ ãðàô³â 
ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº îñíîâíèì ïðèíöè-
ïàì ³ òåíäåíö³ÿì çàñòîñóâàííÿ ³ ðîçâèòêó 
ïðîöåäóð îö³íêè ðèçèê³â ³ çàäîâ³ëüíî âè-
ð³øóº ïèòàííÿ äîñÿãíåííÿ ìåòè â ãàëóç³ 
çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè ó âñ³õ ¿¿ âèì³ðàõ.

Âèñíîâêè. Ââåäåííÿ â îá³ã áåçïå÷íî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè â Óêðà¿í³ 
º îáîâ’ÿçêîâèì íà çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³ 
³ ïîâèííå çàáåçïå÷óâàòèñÿ ïðîâåäåííÿì 
ïðîöåäóðè îö³íêè ðèçèê³â, ÿêà º ïåðøî-
÷åðãîâîþ ³ îáîâ’ÿçêîâîþ ñêëàäîâîþ öüî-
ãî ïðîöåñó. Äëÿ äîñÿãàííÿ ö³º¿ ìåòè äî-
ö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè äîñâ³ä ºâðîïåéñüêèõ 
êðà¿í ³ç âèêîðèñòàííÿ ñòàíäàðòèçîâàíèõ 
ìåòîä³â ³ ï³äõîä³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïå-
êè ìàøèí ÷åðåç îö³íêó ðèçèê³â.

Íà ñüîãîäí³ óêðà¿íñüê³ âèðîáíèêè çîâ-
ñ³ì íå àäàïòîâàí³ äî çì³í ó òåõí³÷íîìó ðå-
ãóëþâàíí³, êîëè íà íèõ ïîêëàäàþòüñÿ çî-
áîâ’ÿçàííÿ ïðîâîäèòè ïðîöåäóðè ç îö³íêè 
ðèçèê³â, à ³ñíóþ÷³ ñòàíäàðòí³ ìåòîäè º 
÷àñòî äîñèòü òðóäîì³ñòêèìè. ªâðîïåéñüê³ 
ñòàíäàðòèçîâàí³ ï³äõîäè º äîñèòü ð³çíîìà-
í³òíèìè é ñêëàäíèìè, âîíè ç îäíîãî áîêó 
ïîòðåáóþòü âèñîêî¿ ôàõîâîñò³, à ç ³íøîãî 
– íå ïîâí³ñòþ àäàïòîâàí³ äî ìîæëèâîñòåé 
óêðà¿íñüêèõ âèðîáíèê³â ³ íå âðàõîâóþòü 
îñîáëèâîñòåé ¿õíüîãî òåõí³÷íîãî, òåõíî-
ëîã³÷íîãî òà ôàõîâîãî îñíàùåííÿ.

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä ãðàô³â º â³ä-
íîñíî íåñêëàäíèì, äîáðå ðåàë³çîâàíèì ³ 
çðó÷íèì ó âèêîðèñòàíí³, äàº çìîãó âðà-
õîâóâàòè âñ³ ïàðàìåòðè áåçïåêè ³ º ïðè-
éíÿòíèì äëÿ ïðîâåäåííÿ îö³íêè ðèçèê³â 
ïðè îá´ðóíòóâàíí³ áåçïåêè ñòàö³îíàðíèõ, 
ïðè÷³ïíèõ ³ ñòàö³îíàðíèõ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ìàøèí àáî áóòè îäí³ºþ ç³ ñêëà-
äîâèõ ìåòîäîëîã³¿ îö³íêè ðèçèê³â ñêëàä-
íèõ ìàøèí òà îáëàäíàííÿ.

Ïðîâåäåíà àïðîáàö³ÿ çàïðîïîíîâà-
íîãî ìåòîäó íà ïðèêëàä³ çåðíîñóøàðêè 
ï³äòâåðäèëà éîãî åôåêòèâí³ñòü, ùî äàëî 
ìîëîäîìó ï³äïðèºìñòâó ÒÎÂ «Ôåí³êñ 
Òåõíîëîäæ³» çìîãó (ç óðàõóâàííÿì éîãî 
òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ) 
âäîñêîíàëèòè êîíñòðóêö³þ ìàøèíè ñòî-
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Summary 

Research objective. Ensuring the safety of agricultural machinery at the level of modern require-

ments following the Technical Regulation on the Safety of Machinery and the EU Directive 2006/42/EC 

under the responsibility of the manufacturer and minimizing the negative consequences of residual risks.

Research methods. Analysis of regulatory approaches to risk assessment and adaptation of the 

graph method in its application based on the justifi cation of the safety of the grain dryer design.

Research results. The general principles of risk assessment and various methods of its implemen-

tation are considered. It is noted that domestic products must undergo several procedures to comply 

with European directives, one of which is risk assessment. The results of substantiation of the safety 

of the grain dryer design using the risk graph method are presented, which allowed reducing the like-

lihood of injuries and ensuring acceptable levels of risks during its use.

Conclusions. The introduction of safe agricultural machinery into circulation is mandatory at the 

legislative level and must be ensured by conducting a risk assessment, which is a mandatory compo-

nent of this process. Ukrainian manufacturers are not completely adapted to changes in technical reg-

ulation, which require risk assessment, and existing methods are quite laborious and do not take into 

account their features. The proposed graph method is relatively simple and easy to use, allows you to 

take into account all safety parameters and is acceptable for conducting a risk assessment when sub-

stantiating the safety of agricultural machinery, which was demonstrated by conducting this procedure 

on the example of a grain dryer.
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