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Âñòóï. Â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ â³äáóëèñÿ 
ñóòòºâ³ çì³íè óìîâ âåäåííÿ çåìëåðîáñòâà 
íà ï³âäí³ Óêðà¿íè. Ãëîáàëüíå ïîòåïë³í-
íÿ, îðãàí³çàö³éí³ óìîâè ãîñïîäàðþâàííÿ, 
íîâ³ âèñîêîïðîäóêòèâí³ ñîðòè òà ã³áðèäè 
êóëüòóð ó âèðîáíèöòâ³ – âñå öå çóìîâëþº 
íåîáõ³äí³ñòü ïåðåãëÿäó ï³äõîä³â äî ôîðìó-
âàííÿ ³íòåíñèâíî¿ ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà 
â Óêðà¿í³ ç óðàõóâàííÿì óñüîãî êîìïëåêñó 
òåõíîëîã³÷íèõ òà àãðîá³îëîã³÷íèõ âèìîã 
[Maëÿð÷óê òà ³í., 2021]. 

Ñîðãî çåðíîâå – óí³âåðñàëüíà ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêà êóëüòóðà, êîðèñíà ÿê 

ïðîäîâîëü÷à, êîðìîâà ³ òåõí³÷íà ñèðîâè-
íà â àãðàðíîìó âèðîáíèöòâ³. Âîíà ö³ííà 
òèì, ùî ìàº âèñîêó ïîñóõîñò³éê³ñòü ³ íå-
âèáàãëèâ³ñòü äî ´ðóíò³â, ùî ðîáèòü ñîðãî 
âàæëèâîþ êóëüòóðîþ â óìîâàõ ãëîáàëüíèõ 
êë³ìàòè÷íèõ çì³í [Ç³í÷åíêî òà ³í., 2003; 
Hossain et al., 2022].

Çà îáñÿãàìè âèðîùóâàííÿ ñîðãî ïîñ³-
äàº 5-òå ì³ñöå ó ñâ³ò³ ï³ñëÿ ïøåíèö³, êóêó-
ðóäçè, ÿ÷ìåíþ òà ðèñó. Çà äåÿêèìè ïðî-
ãíîçàìè åêñïåðò³â, óíàñë³äîê ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïë³ííÿ òà ïîâ’ÿçàíèõ ³ç íèì åêñòðå-
ìàëüíèõ ïîãîäíèõ óìîâ óæå â íåäàëåêîìó 
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Анотація

У статті наведено результати експериментальних досліджень впливу різних способів і глиби-

ни основного обробітку та доз азотних добрив на агрофізичні властивості ґрунту і продуктивність 

сорго зернового. 

Мета роботи – дослідити особливості формування продуктивності сорго зернового за різних 

способів основного обробітку ґрунту та доз азотних добрив.

Методи. У ході експерименту використовувалися польовий, кількісно-ваговий, візуальний, ла-

бораторний, розрахунково-порівняльний, математично-статистичний методи з використанням за-

гальновизнаних методик і методичних рекомендацій. Для визначення ефективності застосування 

основного обробітку ґрунту та доз внесення азотних добрив на продуктивність сорго зернового за-

кладено три варіанти способів і глибини основного обробітку та три варіанти доз азотних добрив. 

Результати. Найкращі агрофізичні властивості темно-каштанового ґрунту під посівами сорго 

зернового як на початку вегетації, так і при збиранні врожаю спостерігалися за полицевого обро-

бітку ґрунту. Під впливом способів, глибини та систем основного обробітку й удобрення в сіво-

зміні відбулися зміни агрофізичних властивостей, що зумовило створення різних умов для росту 

і розвитку культури та формування врожаю. Урожайність сорго зернового за оранки на глибину 

28-30 см із внесенням азотних добрив дозою N
60

 становила в середньому за роки досліджень 

5,44 т/га. За чизельного обробітку на таку ж глибину отримано 3,89, а за дискового обробітку – 

2,54 т/га врожаю 

Висновок. В умовах південного Степу України з метою найповнішої реалізації адаптивного й 

генетично обумовленого потенціалу продуктивності сорго зернового найбільш сприятливі умови 

для росту, розвитку і формування врожаю створюються за полицевого основного обробітку ґрунту 

на глибину 28-30 см та внесення азотних добрив дозою N
60

.

Ключові слова: сорго зернове, спосіб і глибина обробітку, азотні добрива, агрофізичні власти-

вості, урожайність.
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ìàéáóòíüîìó ñîðãî ìîæå ñòàòè ñïðàâæí³ì 
ïîðÿòóíêîì äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
âñüîãî ñâ³òó [Borrell et al., 2021; Hossain et 
al., 2022]. 

Ë³äåðîì ³ç âèðîáíèöòâà ñîðãî º ÑØÀ ç 
ð³÷íèì îáñÿãîì áëèçüêî 9 ì³ëüéîí³â òîíí, 
çà íèìè éäóòü Í³ãåð³ÿ (6,9 ìëí òîíí), Åô³î-
ï³ÿ (5,0 ìëí òîíí) ³ Ìåêñèêà (5,0 ìëí òîíí), 
²íä³ÿ (4, 5 ìëí òîíí) ³ Êèòàé (3,6 ìëí òîíí).

Ïëîù³ ïîñ³âó ñîðãî çåðíîâîãî â ñâ³ò³ 
ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 50 ìëí ãà. Íàéá³ëüø³ 
ïîñ³âí³ ïëîù³ ñîðãî â ²íä³¿ – 16 ìëí ãà, â êðà-
¿íàõ Àôðèêè – 14 ìëí ãà, ÑØÀ – 6 ìëí ãà.

Çà äàíèìè Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñ-
òèêè Óêðà¿íè, ïîñ³âí³ ïëîù³ ñîðãî çì³-
íþâàëèñÿ â³ä 10,4 òèñ. ãà (ó 1995 ð.) äî 
136,9 òèñ. ãà (ó 2012 ð.). Çà îñòàíí³ 5 ðîê³â 
ïëîù³ ñîðãî â Óêðà¿í³ ñòàíîâèëè 15,7-48,7 
òèñ. ãà ³ç ñåðåäíüîþ óðîæàéí³ñòþ 2,64-4,63 
ò/ãà. Ðåêîðäíèé âàëîâèé çá³ð çåðíà ñîðãî 
çåðíîâîãî ìàéæå ó 232 òèñ. òîíí â³ò÷èç-
íÿí³ àãðàð³¿ îòðèìàëè ó 2008 ð. [Äåðæàâíà 
ñëóæáà ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè, 2022].

Íà ïåðøèé ïëàí ñüîãîäí³ âèõîäèòü 
ðîçðîáêà òàêèõ àäàïòàö³éíèõ çàõîä³â, ÿê³ 
ìàþòü îðãàí³÷íî ââ³éòè â òåõíîëîã³¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà é çà-
áåçïå÷óâàòè íàêîïè÷åííÿ ³ ðàö³îíàëüíå 
âèêîðèñòàííÿ íàÿâíèõ çàïàñ³â âîëîãè ó 
´ðóíò³, îñîáëèâî â óìîâàõ ïîñóõè.

Ìåòà ðîáîòè – äîñë³äæåííÿ îñîáëè-
âîñòåé ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðãî 
çåðíîâîãî ïðè âèðîùóâàíí³ çà ð³çíèõ ñïî-
ñîá³â îñíîâíîãî îáðîá³òêó òà äîç àçîòíèõ 
äîáðèâ ïðè âèðîùóâàíí³.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëèñÿ ïðîòÿãîì 2018-2020 ðð. íà äî-
ñë³äíîìó ïîë³ Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêî¿ ô³ë³¿ 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî ó çåðíî-
ïàðîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³. Òåðèòîð³àëü-
íî äîñë³äíå ãîñïîäàðñòâî çíàõîäèòüñÿ â 
íàéá³ëüø ïîñóøëèâ³é ÷àñòèí³ çîíè Ñòåïó 
³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèìè ðåñóðñàìè 
òåïëà é ñåðåäíüîð³÷íîþ ñóìîþ àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â íà ð³âí³ 405-415 ìì.

Ñîðãî çåðíîâå óëüòðàðàííüîãî ã³áðè-
äó «Ïðàéì (F1)» âèñ³âàëè ï³ñëÿ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ øèðîêîðÿäíèì ñïîñîáîì (øèðèíà 
ì³æðÿäü – 70 ñì) ñ³âàëêîþ «Âåãà-6» (âè-
ðîáíèê ÏÀÒ «Åëüâîðò³», ì. Êðîïèâíèöü-

êèé) ç íîðìîþ âèñ³âó 180 òèñ. ñõîæèõ íà-
ñ³íèí íà ãåêòàð.

Àãðîòåõí³êà â äîñë³äàõ – çàãàëüíîâè-
çíàíà, îêð³ì ôàêòîð³â, ùî â³äíîñèëèñÿ äî 
åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ. Ïîâ-
òîðí³ñòü ó äîñë³ä³ – 3-ðàçîâà. Ïëîùà ïî-
ñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 1760 ì2, îáë³êîâî¿ – 50 ì2. 
Âàð³àíòè ðîçì³ùóâàëèñÿ çà ìåòîäîì ðîç-
ùåïëåíèõ ä³ëÿíîê [Óøêàðåíêî òà ³í., 
2008]. 

Äëÿ çàêëàäêè äîñë³äó âèêîðèñòîâóâà-
ëèñÿ ´ðóíòîîáðîáí³ çíàðÿääÿ: ïëóã ëåì³ø-
íèé íà÷³ïíèé «ÏËÍ-5-35», ïëóã ÷èçåëü-
íèé «Ï×-2,5», áîðîíà äèñêîâà ïðè÷³ïíà 
«ÁÄÏ-6000» ç ïðóæèííèìè U-ïîä³áíèìè 
ñò³éêàìè.

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ – òåìíî-êàøòà-
íîâèé, ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ù³ëü-
í³ñòü ñêëàäåííÿ â ð³âíîâàæíîìó ñòàí³ – 
1,38 ã/ñì3. Ó ãðàíóëîìåòðè÷íîìó ñêëàä³ 
´ðóíòó ïåðåâàæàº ôðàêö³ÿ êðóïíîãî ïèëó 
(38,1 % â îðíîìó øàð³), òîìó â³í ëåãêî 
ï³ääàºòüñÿ åðîç³éíèì ïðîöåñàì. Íèçüêèé 
âì³ñò âîäîñò³éêèõ àãðåãàò³â â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó óñêëàäíþº éîãî îáðîá³òîê ó ñóõî-
ìó ñòàí³. Ïîâåðõíåâèé øàð ìàº çäàòí³ñòü 
çàïëèâàòè, ùî çàâàæàº âáèðàííþ ³ ô³ëü-
òðàö³¿ âîäè â á³ëüø ãëèáîê³ ãîðèçîíòè. 
Ãðóäêè â ñóõîìó ñòàí³ ì³öí³, âàæêî ï³ä-
äàþòüñÿ îáðîá³òêó. Îêð³ì òîãî, â òàêèõ 
´ðóíòàõ íà ãëèáèí³ 30-35 ñì óòâîðþºòüñÿ 
óù³ëüíåíèé ³ëþâ³àëüíèé ïðîøàðîê, ÿêèé 
çàâàæàº ïðîíèêíåííþ â ãëèáîê³ øàðè íå 
ëèøå âîäè, à é êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñëèí.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ç âèêîðèñ-
òàííÿì çàãàëüíîâèçíàíèõ â Óêðà¿í³ ìå-
òîäèê ³ ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é íà áàç³ 
çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ÄÑÒÓ òà ³íøèõ íîð-
ìàòèâíèõ äîêóìåíò³â [Óøêàðåíêî òà ³í., 
2014].

Çàêëàäåíî òðè âàð³àíòè îñíîâíîãî îá-
ðîá³òêó ́ ðóíòó òà òðè äîçè àçîòíèõ äîáðèâ.

Ôàêòîð À (îáðîá³òîê ´ðóíòó):
1. Îðàíêà íà ãëèáèíó 28-30 ñì (êîí-

òðîëü);
2. ×èçåëüíèé îáðîá³òîê íà ãëèáèíó 

28-30 ñì;
3. Äèñêîâèé îáðîá³òîê íà ãëèáèíó 

8-10 ñì;
Ôàêòîð Â (äîçà àçîòíèõ äîáðèâ):
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1. N0 (êîíòðîëü) 
2. N30 
3. N60 
Ù³ëüí³ñòü ñêëà-

äåííÿ îðíîãî øàpó 
âñòàíîâëþâàëàñÿ 
çà ìåòîäîì ð³æó-
÷èõ ê³ëåöü [ÄÑÒÓ 
4362:2004, 2004], 
âîäîïðîíèêí³ñòü 
– ìåòîäîì çàëèâ-
íèõ ìàéäàí÷èê³â ó 
òðèãîäèíí³é åêñïî-
çèö³¿ ç ïîäàëüøèì 
âèçíà÷åííÿì ãëè-
áèíè ïpîìî÷óâàííÿ 
[ÄÑÒÓ 4362:2004, 
2006].

Ó áîðîòüá³ ç áóð’ÿíàìè, øê³äíèêàìè 
òà õâîðîáàìè âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïåñòè-
öèäè é àãpîõ³ì³êàòè, çàíåñåí³ äî «Ïåpåë³-
êó ïåñòèöèä³â ³ àãpîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ 
äî âèêîpèñòàííÿ â Óêpà¿í³» ç âèêîpèñòàí-
íÿì ñïåö³àëüíèõ ìåòîäèê ³ ìåòîä³â [Òðè-
áåëü, 2001].

Ó òàáëèöÿõ ³ òåêñò³ íàéìåíøà ³ñòîòíà 
p³çíèöÿ íàâåäåíà íà 5% p³âí³ çíà÷óùîñò³.

Ãëèáèíà îápîá³òêó ´póíòó âèçíà÷àëà-
ñÿ â³ä êpàþ íåîápîáëåíî¿ áîpîçíè äî ¿¿ 
äíà çà äîïîìîãîþ áîpîçíîì³pà, íà êîæ-
í³é ä³ëÿíö³ pîáèëîñÿ íå ìåíøå ï’ÿòäåñÿòè 
âèì³pþâàíü. Ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ 
ãëèáèíè íà êîæí³é ä³ëÿíö³ äîñë³äó âèçíà-
÷àâñÿ êîåô³ö³ºíò p³âíîì³píîñò³ îápîá³òêó 
é îö³íþâàâñÿ çà ï’ÿòèáàëüíîþ øêàëîþ 
[ÄÑÒÓ 4362:2004, 2006].

Ðåçóëüòàòè. Çàñòîñóâàííÿ äëÿ îáðî-
á³òêó çíàðÿäü ³ç ð³çíîþ êîíñòðóêö³ºþ ðî-
áî÷èõ îðãàí³â ïåâíîþ ì³ðîþ âïëèâàº íà 
âåñü êîìïëåêñ àãðîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé 
´ðóíòó, àëå ïåðâèííèì äëÿ âñ³õ ïðîöåñ³â 
íåîáõ³äíî ââàæàòè çì³íåííÿ ù³ëüíîñò³ 
ñêëàäåííÿ îðíîãî øàðó [Íàçàðåíêî òà ³í., 
2004; Ãóäçü, 2014].

Çàãàëüíîâèçíàíî, ùî îïòèìàëüíà 
ù³ëüí³ñòü ñêëàäåííÿ îðíîãî øàðó ´ðóíòó 
äëÿ ñîðãî çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 1,1-1,3 ã/ñì3 
[Ïåòðè÷óê, 2015]. 

Âèçíà÷åííÿ àãðîô³çè÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé ´ðóíòó çà ð³çíèõ ñïîñîá³â îñíîâíî-

ãî îáðîá³òêó âèêîíóâàëîñÿ íà âàð³àíòàõ 
äîñë³äó áåç âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ. Ó 
ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèçíà-
÷åíî ñóòòºâèé âïëèâ îðàíêè íà ù³ëüí³ñòü 
ñêëàäåííÿ òà ïîðèñò³ñòü ´ðóíòó â ïîñ³âàõ 
ñîðãî (òàáë. 1).

Çàñòîñóâàííÿ â äîñë³ä³ îðàíêè òà 
÷èçåëüíîãî ðîçïóøóâàííÿ íà ãëèáèíó 
28-30 ñì ï³ä ñîðãî ó ñåðåäíüîìó çà 3 ðîêè 
íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ êóëüòóðè çàáåçïå÷èëî 
ôîðìóâàííÿ ù³ëüíîñò³ ñêëàäåííÿ íà ð³âí³ 
îïòèìàëüíî¿, ³ ëèøå ó âàð³àíò³ äèñêîâîãî 
îáðîá³òêó (8-10 ñì) öåé ïîêàçíèê ñòàíî-
âèâ 1,31 ã/ñì3 ³ áóâ âèùèì, í³æ ó êîí-
òðîëüíîìó âàð³àíò³, íà 4,8%. 

Ïðîòÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ï³ä âïëè-
âîì ÷àñó ³ ïîãîäíèõ óìîâ, óù³ëüíþþ÷î¿ 
ä³¿ ´ðóíòîîáðîáíèõ ³ ïîñ³âíèõ òåõí³÷íèõ 
çàñîá³â â³äáóëîñÿ ï³äâèùåííÿ ù³ëüíîñò³ 
ñêëàäåííÿ îðíîãî øàðó â óñ³õ âàð³àíòàõ 
äîñë³äó. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çáåðåãëàñÿ 
çàêîíîì³ðí³ñòü, â³äçíà÷åíà ó ïî÷àòêîâèé 
ïåð³îä âåãåòàö³¿ ç ì³í³ìàëüíèì (1,28 ã/ñì3) 
ó âàð³àíò³ îðàíêè òà ìàêñèìàëüíèì çíà-
÷åííÿì (1,33 ã/ñì3) ó âàð³àíò³ äèñêîâîãî 
ðîçïóøóâàííÿ íà 8-10 ñì. 

Îïòèìàëüí³ ïàpàìåòpè çàãàëüíî¿ ïî-
pèñòîñò³ òåìíî-êàøòàíîâîãî ´póíòó äëÿ 
á³ëüøîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàpñüêèõ êóëüòóp 
çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 50-54% â³ä çàãàëüíî-
ãî îáñÿãó, ùî â³äïîâ³äàº ù³ëüíîñò³ ñêëà-
äåííÿ 1,20-1,30 ã/ñì3 [De K³mpe & Morel, 

Таблиця 1 – Щільність складення шару ґрунту 0-40 см за різних 
способів основного обробітку під сорго зернове 

(середнє за 2018-2020 рр.), г/см3

Спосіб і глибина основного 
обробітку ґрунту

Шар ґрунту, см

0-10 10-20 20-30 30-40 0-40

На початку вегетації

Оранка на 28-30 см 1,20 1,24 1,27 1,29 1,25

Чизельний обробіток на 28-30 см 1,23 1,26 1,30 1,32 1,28

Дисковий обробіток на 8-10см 1,26 1,28 1,33 1,36 1,31

НІP
05

, г/см3 – 0,03

Перед збиранням урожаю

Оранка на 28-30 см 1,22 1,28 1,30 1,31 1,28

Чизельний обробіток на 28-30 см 1,25 1,27 1,32 1,34 1,30

Дисковий обробіток на 8-10см 1,28 1,31 1,35 1,38 1,33

НІP
05

, г/см3 – 0,05
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2000; Ìàðêîâñüêà òà 
³í., 2016]. 

Ðåçóëüòàòè åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äîñë³-
äæåíü ³ç âèçíà÷åííÿ 
çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ 
â øàðàõ îðíîãî ãîðè-
çîíòó ñâ³ä÷àòü, ùî ó 
âàð³àíòàõ ïîëèöåâîãî 
îáðîá³òêó ï³ä ñîðãî 
çåðíîâå íà ãëèáèíó 
28-30 ñì (âàð³àíò 1) 
âîíà, ÿê íà ïî÷àòêó 
âåãåòàö³¿, òàê ³ ïåðåä 
çáèðàííÿì óðîæàþ, 
áóëà íàéâèùîþ ³ ñòà-
íîâèëà â³äïîâ³äíî 
52,11 òà 51,05%, òîá-
òî ïðîòÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿ ïîðèñò³ñòü 
çíèçèëàñÿ íà 2,0%. Àíàëîã³÷íà çàêîíîì³ð-
í³ñòü âèÿâëåíà ³ â ³íøèõ âàð³àíòàõ äîñë³-
äó. Òàê, ïðîâåäåííÿ ÷èçåëüíîãî îáðîá³òêó 
íà ãëèáèíó 28-30 (âàð³àíò 2) ³ ëóùåííÿ íà 
8-10 ñì (âàð³àíò 3) ïðèçâåëî äî çíèæåííÿ 
ïîðèñòîñò³ íà 1,3 ³ 1,7% (òàáë. 2). 

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ âîäíî-ô³-
çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´póíòó, ïîâ’ÿçàíèõ 
³ç ù³ëüí³ñòþ ñêëàäåííÿ òà ïîpèñò³ñòþ, º 
çäàòí³ñòü ´póíòó âáèpàòè é ô³ëüòpóâàòè 
âîäó, ÿêà íàäõîäèòü ³ç âåãåòàö³éíèìè ïî-
ëèâàìè é àòìîñôåpíèìè îïàäàìè. Îêp³ì 
òîãî, ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ ñêëàäåííÿ 
ñïpèÿþòü ñòâîpåííþ óìîâ äëÿ âáèpàííÿ 
³ ô³ëüòpàö³¿ âîäè, ùî çàáåçïå÷óº íàêîïè-
÷åííÿ âîëîãè â îñ³ííüî-çèìîâèé ïåp³îä 
òà ¿¿ pàö³îíàëüíå âèêîpèñòàííÿ ïpîòÿãîì 
óñ³º¿ âåãåòàö³¿. Òîìó äóæå âàæëèâî äî-
ñë³äæóâàòè òàê³ âîäíî-ô³çè÷í³ ïàpàìåòpè 
´póíòó, ÿê âîäîïpîíèêí³ñòü, ÿêà â ñâîþ 
÷åðãó ïîâ’ÿçàíà ç âîäîñïîæèâàííÿì òà 
³íøèìè ñêëàäîâèìè åëåìåíòàìè âîäíîãî 
áàëàíñó [Íàçàðåíêî òà ³í., 2004].

Âàãîìèé âïëèâ íà âîäîïðîíèêí³ñòü 
´ðóíòó ìàº îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, 
âíåñåííÿ äîáðèâ, çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ 
ìåë³îðàíò³â, ðåæèì çðîøåííÿ, ÿê³ñòü çðî-
øóâàëüíî¿ âîäè òîùî. Ïðè öüîìó îäíèì 
³ç íàéá³ëüø âàãîìèõ ôàêòîð³â âïëèâó íà 
âîäí³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó º éîãî îñíîâíèé 
îáðîá³òîê

Äîñë³äæåííÿ âîäîïðîíèêíîñò³ ´ðóíòó 
íà ïîñ³âàõ ñîðãî çåðíîâîãî ïðîâîäèëèñÿ 
íà âàð³àíò³ äîçè àçîòíîãî äîáðèâà N60 ³ íà 
âñ³õ âàð³àíòàõ îáðîá³òêó ´ðóíòó. Ó ðåçóëü-
òàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî ñóò-
òºâèé âïëèâ ãëèáèíè îñíîâíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó íà éîãî âîäîïðîíèêí³ñòü (òàáë. 3).

Ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê âîäîïðîíèê-
íîñò³ ïðè òðèãîäèíí³é åêñïîçèö³¿ â ñåðåä-
íüîìó çà òðè ðîêè íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ç 
ïîêàçíèêîì 4,7 ìì/õâ. â³äïîâ³äàâ âàð³àí-
òó îðàíêè íà ãëèáèíó 28-30 ñì.

Íåçàëåæíî â³ä ãëèáèíè îðàíêè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ âîäîïðîíèêíî¿ 

Таблиця 2 – Пористість шару ґрунту 0-40 см за різних способів 
основного обробітку під сорго зернове 

(середнє за 2018-2020 рр.), г/см3

Спосіб і глибина основного 
обробітку ґрунту

Шар ґрунту, см

0-10 10-20 20-30 30-40 0-40

На початку вегетації

Оранка на 28-30 см 54,02 52,49 51,34 50,57 52,11

Чизельний обробіток на 28-30 см 52,87 51,72 50,19 49,43 51,05

Дисковий обробіток на 8-10см 51,72 50,96 49,04 47,89 49,90

НІP
05

, % – 2,2

Перед збиранням урожаю

Оранка на 28-30 см 53,26 50,96 50,19 49,81 51,05

Чизельний обробіток на 28-30 см 52,11 51,34 49,43 48,66 50,38

Дисковий обробіток на 8-10см 50,96 49,81 48,28 47,13 49,04

НІP
05

, % – 1,9

Таблиця 3 – Водопроникність 
темно-каштанового ґрунту під 

посівами сорго зернового за різних 
способів і глибини основного обробітку 

(середнє за 2018-2020 рр.), мм/хв

Спосіб і глибина 
основного обробітку 

ґрунту

Строк визначення

початок 
вегетації

перед зби-
ранням 
врожаю

Оранка на 28-30 см 4,7 3,9

Чизельний обробіток 
на 28-30 см

3,9 3,4

Дисковий обробіток 
на 8-10см

3,4 2,9

НІР
05

, мм/хв.   0,3  0,5
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çäàòíîñò³ òåìíî-êàøòàíî-
âîãî ñîëîíöþâàòîãî ´ðóíòó 
â³ä ïåð³îäó ñõîä³â êóëüòóðè 
äî çáèðàííÿ âðîæàþ, ùî 
ïîâ’ÿçàíå ç éîãî ïîñòóïî-
âèì óù³ëüíåííÿì ³ çìåí-
øåííÿì ïîðèñòîñò³.

Çì³íè àãðîô³çè÷íèõ 
âëàñòèâîñòåé ³ âîäíîãî ðå-
æèìó çóìîâèëè ñòâîðåííÿ 
ð³çíèõ óìîâ äëÿ ðîñòó òà ðîç-
âèòêó ñîðãî çåðíîâîãî ³ ôîð-
ìóâàííÿ âðîæàþ (òàáë. 4).

Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, ùî 
íàéâèùó óðîæàéí³ñòü ñîðãî (5,44 ò/ãà) ñôîð-
ìîâàíî íà ä³ëÿíêàõ âíåñåííÿ äîáðèâ äîçîþ 
N60 ó ðîçðàõóíêó íà îäèí ãåêòàð ñ³âîçì³ííî¿ 
ïëîù³ íà ôîí³ ïîëèöåâîãî îáðîá³òêó.

Âèêîpèñòàííÿ áåçïîëèöåâîãî îñíîâ-
íîãî îápîá³òêó ´póíòó ïpèçâîäèëî äî çíè-
æåííÿ âpîæàéíîñò³ ïîp³âíÿíî ç îðàíêîþ 
³ ð³çíèìè äîçàìè àçîòíîãî óäîáðåííÿ íà 
14,7, 18,0 òà 28,5% â³äïîâ³äíî.

Äèñêîâå (8-10 ñì) ðîçïóøóâàííÿ ïðè-
çâåëî äî ôîðìóâàííÿ íàéìåíøî¿ âðîæàé-
íîñò³ êóëüòóðè – â³ä 1,97 äî 2,54 ò/ãà.

Óðîæàéí³ñòü ñîðãî çåðíîâîãî áåç âíå-
ñåííÿ äîáðèâ ó ñåðåäíüîìó çà ôàêòîðîì Â 
ñòàíîâèëà 2,50 ò/ãà. Âíåñåííÿ N30 ñïðè-
ÿëî ¿¿ çðîñòàííþ ó 1,3 ðàçè. Çá³ëüøåííÿ 
äîçè äîáðèâ ç N30 äî N60 ï³ä ïîñ³âè ñîðãî 
ï³äâèùèëî âðîæàéí³ñòü ó 1,2 ðàçè (Í²Ð05 

– 0,49 ò/ãà).
Óñòàíîâëåíî, ùî ìàêñèìàëüíèé âïëèâ 

íà ôîðìóâàííÿ óðîæàéíîñò³ ñîðãî çåðíîâî-
ãî â äîñë³ä³ ìàâ ôàêòîð äîçè äîáðèâ – 76%.

Îáãîâîðåííÿ. Îáðîá³òîê ´ðóíòó òà äî-
áðèâà íàëåæàòü äî ôàêòîð³â óïðàâë³ííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè êóëüòóðàìè, ÿê³ 
âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü, ðåíòàáåëü-
í³ñòü ³ ÿê³ñòü íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. 
Âîíè º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ áóäü-ÿêèõ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð [Almodares et al, 2007]

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é ñâ³ä÷èòü, ùî ïîðóøåíó ïðîáëåìó àê-
òèâíî äîñë³äæóâàëè ³íîçåìí³ íàóêîâö³.

Ó ñóáòðîï³÷í³é íàï³âïîñóøëèâ³é çîí³ 
²ðàêó ïðîâåäåíî â³äíîñíî íåáàãàòî äî-

ñë³äæåíü äëÿ âèì³ðþâàííÿ ðåàêö³¿ ñîð-
ò³â çåðíîâîãî ñîðãî íà âïëèâ îáðîá³òêó 
´ðóíòó é àçîòíîãî óäîáðåííÿ. Êëàñè÷íà 
îðàíêà òà âíåñåííÿ äîçè àçîòó N80 äàëè 
íàéá³ëüøó óðîæàéí³ñòü çåðíà, à äîçà N120 

– íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò á³îìàñè [Ramadhan 
& Muhs³n, 2021].

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â øòàò³ Êàí-
çàñ (ÑØÀ) ç 1991 ïî 2015 ðð. ó ñ³âîçì³-
í³ ïøåíèöÿ-ñîðãî-ïàð, çàñâ³ä÷èëè, ùî â 
ñåðåäíüîìó ñïîñòåð³ãàëàñÿ ïåðåâàãà âðî-
æàéíîñò³ ñîðãî çà No-t³ll íà 80% íàä êëà-
ñè÷íîþ îðàíêîþ [Schlegel et al, 2018].

Äîñë³äæåííÿ â óìîâàõ Ï³âäåííîãî 
Ñòåïó Óêðà¿íè ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî 
ïðè âèðîùóâàíí³ ñîðãî çåðíîâîãî â çåð-
íî-ïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³ íà çðîøåíí³ äî-
ö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè êîìá³íîâàíèé îá-
ðîá³òîê, ÿêèé ïîºäíóº ì³ëêå (12-14 ñì) 
äèñêîâå ðîçïóøóâàííÿ ³ç ù³ëþâàííÿì íà 
38-40 ñì òà âèêîðèñòîâóâàòè íà äîáðèâî 
ï³ñëÿæíèâí³ ðåøòêè ïîïåðåäíèêà (ïøå-
íèö³ îçèìî¿) íà ôîí³ âíåñåííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ äîçîþ N90P60. Òàêå ïîºäíàííÿ 
ñòâîðþº ñïðèÿòëèâèé ïîæèâíèé ðåæèì 
³ ôîðìóº óðîæàéí³ñòü çåðíà çàëåæíî â³ä 
ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ ðîê³â äîñë³äæåíü ó 
ìåæàõ 6,27-8,54 ò/ãà [Luzhansky, 2021]. 

Âàæëèâî çàóâàæèòè, ùî â óìîâàõ ï³â-
äíÿ âèð³øàëüíèì ôàêòîðîì çá³ëüøåííÿ 
âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð º âîëîãà, 
ùî íàä³éøëà â ´ðóíò â³ä îñ³ííüî-çèìîâèõ 
³ âåñíÿíèõ îïàä³â. Ïðè ãîñòðîìó äåô³öèò³ 
âîëîãè åôåêò äîáðèâ çíèæóºòüñÿ àáî çîâ-
ñ³ì çíèêàº.

Таблиця 4 – Урожайність сорго зернового за різних 
способів і глибини основного обробітку ґрунту та доз 

азотних добрив (середнє за 2018-2020 рр.), т/га

Спосіб і глибина 
основного обробітку 

ґрунту

Дози добрив Середнє по 
фактору А 

НІР
05

 т/га – 0,38N
0

N
30

N
60

Оранка на 28-30 см 2,99 4,12 5,44 4,18

Чизельний обробіток 
на 28-30 см

2,55 3,38 3,89 3,27

Дисковий обробіток 
на 8-10см

1,97 2,25 2,54 2,25

Середнє по фактору В 
НІР

05
 т/га – 0,49

2,50 3,25 3,96
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Âèñíîâêè. Íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ óìîâè 
äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí ñîðãî çåðíî-
âîãî ñòâîðþâàëèñÿ çà îðàíêè íà ãëèáèíó 
28-30 ñì, äå ù³ëüí³ñòü ñêëàäåííÿ ñòàíî-
âèëà 1,25 ã/ñì3 íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ êóëü-
òóðè òà 1,28 ã/ñì3 ïðè çáèðàíí³ âðîæàþ. 
Ïàðàìåòðè çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ çà âàð³-
àíòàìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó áóëè 
â îïòèìàëüíèõ ìåæàõ äëÿ ñîðãî çåðíîâî-
ãî â óñ³õ âàð³àíòàõ îñíîâíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó. Ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê âîäî-
ïðîíèêíîñò³ ïðè òðèãîäèíí³é åêñïîçèö³¿ 
â ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè òàêîæ â³äïîâ³-
äàâ âàð³àíòó îðàíêè íà ãëèáèíó 28-30 ñì 
(4,7 òà 3,9 ìì/õâ. â³äïîâ³äíî äî òåðì³í³â 
â³äáîðó).

Â óìîâàõ ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè ç 
ìåòîþ ðåàë³çàö³¿ àäàïòèâíîãî òà ãåíåòè÷íî 
îáóìîâëåíîãî ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ ñîðãî çåðíîâîãî íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè äëÿ ðîñòó, ðîçâèòêó ³ ôîðìóâàííÿ 
âðîæàþ íà ð³âí³ 5,44 ò/ãà ñòâîðþþòüñÿ çà 
ïîëèöåâîãî îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó 
íà ãëèáèíó 28-30 ñì òà âíåñåííÿ àçîòíèõ 
äîáðèâ äîçîþ N60.
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Summary 

The article presents the results of experimental research on the infl uence of different methods and 

depth of main tillage and doses of nitrogen fertilizers on the agrophysical properties of the soil and the 

productivity of grain sorghum.

The purpose of the research is to investigate the peculiarities of the formation of the productivity 

of grain sorghum under different methods of main processing and doses of nitrogen fertilizers during 

cultivation. 

Research methods: fi eld quantitative-weight, visual, and laboratory methods. Mathematical and 

statistical methods are used to systematize and generalize the obtained results. To determine the ef-

fectiveness of the application of the main tillage and doses of nitrogen fertilizers on the productivity 

of grain sorghum, three variants of the methods and depth of the main tillage and three variants of the 

doses of nitrogen fertilizers were laid.

The results. The best agrophysical properties of the dark-chestnut soil under grain sorghum crops 

both at the beginning of the growing season and at harvest were observed under shelf tillage. Under 

the infl uence of the methods, depth, and systems of the main cultivation and fertilization in the crop 

rotation, changes in agrophysical properties occurred, which led to the creation of various conditions 

for the growth and development of the culture and the formation of the crop. The yield of grain sor-

ghum for plowing to a depth of 28-30 cm with the application of nitrogen fertilizers with a dose of 

N
60

 amounted to 5.44 t/ha on average over the years of research. 3.89 and 2.54 t/ha of harvest were 

obtained for chisel tillage at the same depth, and for disc tillage – 2.54 t/ha.

Conclusions. In the conditions of the southern Steppe of Ukraine, in order to fully realize the adap-

tive and genetically determined productivity potential of grain sorghum, the most favorable conditions 

for the growth, development, and formation of the crop are created with the main shelf cultivation of 

the soil to a depth of 28-30 cm and the application of nitrogen fertilizers with a dose of N
60

.

Keywords: grain sorghum, method and depth of tillage, nitrogen fertilizers, agrophysical proper-

ties, productivity.


