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Анотація

Mетою цієї роботи є аналіз видів забруднень на угіддях, що зазнали бойових дій, та огляд нау-

кових досліджень за цією тематикою з метою пошуку раціональних технологічних рішень для подо-

лання кризи.

Методи та матеріали. Дослідження спрямоване на огляд відкритих наукових літературних дже-

рел щодо забруднення сільськогосподарських угідь, що постраждали від ведення військових дій. 

Дослідження зосереджене на фізичних і хімічних порушеннях у ґрунті, спричинених військовими 

діями (бомбардування угідь, забруднення угідь осколковими залишками, ущільнення ґрунту вій-

ськовою технікою, хімічне забруднення важкими металами тощо) та методах відновлення угідь.

Результати дослідження. Першочерговим завданням при усуненні наслідків бойових дій є роз-

мінування територій угідь. Існує ряд засобів для знаходження мін і машин для розмінування, в яких 

робочим органом може виступати реактивний вибуховий пристрій або механічна система у вигляді 

ковша, котків обертального ротора тощо.

Рекультивація земель, порушених унаслідок воєнних дій, проводиться у два етапи: технічному й 

біологічному. Суть технічного етапу  — підготовка територій для подальшого цільового використан-

ня. Він полягає у плануванні, а також нанесенні ґрунтів або родючих порід на вирівняну поверхню. 

Біологічний етап – це комплекс заходів щодо відновлення родючості порушених земель. Він охо-

плює агротехнічні й меліоративні заходи, спрямовані на поновлення флори й фауни. 

Для подолання наслідків забруднення ґрунту нафтопродуктами та компенсування втрат азоту 

на угіддях унаслідок вигорання полів доцільним є застосування активних нафтоокислюювальних і 

відновлювавльних ґрунтових мікроорганізмів шляхом їхнього внесення ґрунтообробними-посівни-

ми агрегатами, оснащених пристосуваннями для внесення рідких і сухих комплексних добрив. 

Висновки. Серед практичних агротехнічних підходів до відновлення ґрунтів після грубої ре-

культивації угідь можна виділити такі: вирощування біоенергетичних культур на пошкоджених зем-

лях; застосування технологій мінімальної обробки ґрунтів із використанням органічних відходів і 

мікробіологічних препаратів; біотехнології ремедіації ґрунтів. З огляду техніко-технологічних рішень 

ґрунтообробки для відновлення угідь кожен із наведених наслідків вимагає спеціального підходу.

Рекультивація пошкоджених земель доцільна, коли фахівці оцінюють терміни відновлення гос-

подарської діяльності не більше, ніж 15 років. Якщо ґрунтовому покриву потрібен більш тривалий 

період на відновлення, проводиться консервація земель. 

Ключові слова: забруднення ґрунтів, бойові дії, рекультивація, ремедіація, меліорація, ґрунто-

обробка.
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Âñòóï. Çà âñþ ³ñòîð³þ ëþäñòâà â³éñüêî-
â³ êîíôë³êòè ïðèçâîäèëè äî ìàñøòàáíèõ 
çì³í íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â ö³ëîìó 
[Ïëÿöóê, Àë³ÿñ, 2012; Lawrence et al., 2015; 
Kaplan et al., 2022] ³ ́ ðóíò³â çîêðåìà [Hupy 
and Schaetzl, 2006; Broomandi et al., 2020]. 
Îäíàê íàóêîâ³ ðîçðîáêè òà äîñë³äæåííÿ â 
ãàëóç³ ìîí³òîðèíãó òà åêîëîãî-ãåîõ³ì³÷íî¿ 
îö³íêè ñòàíó ´ðóíò³â ìàþòü ôðàãìåíòàð-
íèé õàðàêòåð ³ ïîòðåáóþòü àäàïòàö³¿ äî 
ïðèðîäíèõ òà åêîíîì³÷íèõ óìîâ êðà¿íè, 
ùî çàçíàëà çãóáíîãî âïëèâó áîéîâèõ ä³é.

Óíàñë³äîê ïîâíîìàñøòàáíîãî âòîð-
ãíåííÿ ðîñ³éñüêèõ â³éñüê â Óêðà¿íó íàðàç³ 
ñòðàæäàº íå ëèøå öèâ³ëüíå íàñåëåííÿ, à 
é ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå â ð³çíèõ åêîëîã³÷-
íèõ ìàñøòàáàõ [Âïëèâ …, 2022; Makarenko 
et al., 2022; Rawtani et al., 2022; Pereira et 
al., 2022; Ñïëîäèòåëü òà ³í., 2023]. Ó ðå-
çóëüòàò³ áîéîâèõ ä³é â Óêðà¿í³ ³ñòîòíèõ 
çì³í çàçíàëè âîäíå ³ ´ðóíòîâå ñåðåäîâè-
ùà, ïîðóøåíî ö³ë³ñí³ñòü ëàíäøàôò³â òà 
åêîñèñòåì, â³äáóëèñÿ ð³çíîìàí³òí³ âèäè 
çàáðóäíåííÿ, ðóéíóâàííÿ òà çíèùåííÿ 
ö³ííèõ á³îëîã³÷íèõ ðåñóðñ³â [Makarenko et 
al., 2022; Ñïëîäèòåëü òà ³í., 2023].

Måòîþ ö³º¿ ðîáîòè º àíàë³ç âèä³â çàáðóä-
íåíü íà óã³ääÿõ, ùî çàçíàëè áîéîâèõ ä³é, òà 
îãëÿä íàóêîâèõ äîñë³äæåíü çà ö³ºþ òåìàòè-
êîþ ç ìåòîþ ïîøóêó ðàö³îíàëüíèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ð³øåíü äëÿ ïîäîëàííÿ êðèçè.

Ìåòîäè òà ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ 
ñïðÿìîâàíå íà îãëÿä â³äêðèòèõ íàóêîâèõ 
ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ùîäî çàáðóäíåííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü, ùî ïîñòðàæ-
äàëè â³ä âåäåííÿ â³éñüêîâèõ ä³é. 

Äîñë³äæåííÿ çîñåðåäæåíå íà ô³çè÷íèõ 
³ õ³ì³÷íèõ ïîðóøåííÿõ ó ´ðóíò³, ñïðè÷è-
íåíèõ â³éñüêîâèìè ä³ÿìè (áîìáàðäóâàííÿ 
óã³äü, çàáðóäíåííÿ óã³äü îñêîëêîâèìè çà-
ëèøêàìè, óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó â³éñüêîâîþ 
òåõí³êîþ, õ³ì³÷íå çàáðóäíåííÿ âàæêèìè 
ìåòàëàìè, òîùî) òà ìåòîäàõ â³äíîâëåííÿ 
óã³äü.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ìåõàí³÷íèé 
âïëèâ â³éñüêîâèõ ä³é íà ´ðóíò ïðè âîºí-
íî-òåõíîãåííîìó íàâàíòàæåíí³ ïîëÿãàº ó 
ìåõàí³÷í³é äåôîðìàö³¿ ́ ðóíòîâîãî ïîêðèâó 
ï³ä ÷àñ ïåðåñóâàííÿ êîë³ñíî¿ òà ãóñåíè÷-
íî¿ â³éñüêîâî¿ òåõí³êè, áåçïîñåðåäíüîãî 

ðóõó â³éñüê, áóä³âíèöòâà ïðèïîâåðõíåâèõ 
òà ï³äçåìíèõ ñïîðóä, áîìáòóðáàö³¿, ðîçì³-
íóâàííÿ òåðèòîð³é ³ áóä³âíèöòâà îáîðîí-
íî¿ ³íôðàñòðóêòóðè [Certini et al., 2013; 
Ñïëîäèòåëü òà ³í., 2023].

Òåðì³í «áîìáîòóðáàö³ÿ» (ââåäåíèé 
Äæîçåôîì Õóï³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ´ðóí-
ò³â íà ïîëÿõ, ùî çàçíàëè â³éñüêîâèõ ä³é) 
îçíà÷àº âïëèâ áîìáàðäóâàííÿ íà ´ðóíò 
[Hupy, J.P. and Schaetzl, R.J. 2006]. Öå 
«ïîõìóðà ãðà ñë³â» íà êøòàëò ïðèðîäíî-
ãî ïðîöåñó «á³îòóðáàö³¿», ùî õàðàêòåðèçóº 
ïðèðîäíå ðîçïóøóâàííÿ ´ðóíòó ´ðóíòî-
âîþ á³îòîþ. Îäíàê ó âèïàäêó â³éíè áîì-
áè é àðòèëåð³éñüê³ ñíàðÿäè, âèáóõàþ÷è, 
âèêèäàþòü âåëèê³ ìàñèâè çåìë³, ôîðìóþ-
÷è êðàòåðè (ðèñ. 1) ³ ñïðè÷èíÿþ÷è ïîâíå 
ðóéíóâàííÿ àáî ãëèáîêå çì³øóâàííÿ ³ñíó-
þ÷èõ ãîðèçîíò³â ́ ðóíòó, ùî íàäàë³ ïðèçâî-
äèòü äî éîãî åðîç³¿ òà âòðàòè ðîäþ÷îñò³.

Çà ñïîñòåðåæåííÿìè íàóêîâö³â, ó Õàð-
ê³âñüê³é îáëàñò³ ðîçì³ðè îäíîãî âëó÷àííÿ 
êîëèâàþòüñÿ â³ä 346 ì2 (â³ä àâ³àáîìáè) äî 
3,5 ì2 (â³ä àðòèëåð³éñüêèõ ñíàðÿä³â ³ ñíà-
ðÿä³â ðåàêòèâíèõ ñèñòåì çàëïîâîãî âîã-
íþ) [Öàïêî & Âîäÿê, 2022]. Íà îñíîâ³ äà-
íèõ ïðî ê³ëüê³ñòü âîðîíîê íà òåðèòîð³¿ ³ 
ïîòóæí³ñòü ñíàðÿä³â ìîæíà âèçíà÷èòè âå-
ëè÷èíó âèâåðíóòî¿ çåìë³ â³ä áîºïðèïàñ³â 
(ðèñ. 2) [×óìà÷åíêî òà ³í., 2020].

Ðåêóëüòèâàö³ÿ òàêèõ ´ðóíò³â äëÿ ¿õíüî-
ãî ïîâåðíåííÿ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âè-
ðîáíèöòâî ï³ñëÿ îáñòåæåííÿ òà ðîçì³íó-
âàííÿ çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ìåõàí³÷íîãî 
çàãîðòàííÿ ñêðåáêàìè áóëüäîçåð³â ³ ãðåé-
äåð³â áåç óðàõóâàííÿ âíóòð³øíüî¿ áóäîâè 

Рисунок 1 – Фото вирви від влучання ракети у 

Київській області (наслідки бомботурбації).

Джерело: t.me/andrii_nebytov/761
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´ðóíòó òà ãåíåòè÷íèõ ãîðèçîíò³â, òîáòî 
çä³éñíþºòüñÿ ãðóáà ðåêóëüòèâàö³ÿ.

Çã³äíî ç³ ñò. 166 Çåìåëüíîãî êîäåêñó 
Óêðà¿íè, ðåêóëüòèâàö³ÿ ïîðóøåíèõ çåìåëü 
– öå êîìïëåêñ îðãàí³çàö³éíèõ, òåõí³÷íèõ ³ 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà 
â³äíîâëåííÿ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó ³ ïîë³ï-
øåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ çåìåëü. Âîíà çä³éñ-
íþºòüñÿ øëÿõîì ïîøàðîâîãî íàíåñåííÿ 
çíÿòî¿ â ³íøîìó ì³ñö³ ´ðóíòîâî¿ ìàñè íà 
ìàëîïðîäóêòèâí³ çåìåëüí³ ä³ëÿíêè àáî 
ä³ëÿíêè áåç ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó, ï³ñëÿ 
÷îãî çà íåîáõ³äíîñò³ ´ðóíòè çáàãà÷óþòüñÿ 
êîðèñíèìè ì³íåðàëàìè äëÿ ïîë³ïøåííÿ 
ïðîäóêòèâíèõ ÿêîñòåé. Â³äòâîðåííÿ ðî-
äþ÷îñò³ ´ðóíòó ï³ñëÿ ãðóáî¿ ðåêóëüòèâàö³¿ 
â ì³ñöÿõ ðóéíàö³¿ ïðîãíîçîâàíî áóäå â³ä-
áóâàòèñÿ äåñÿòêè ðîê³â çàëåæíî â³ä ïëîù³ 
ðóéíàö³¿ òà ïîòðåáóâàòèìå çíà÷íèõ ô³íàí-
ñîâèõ âêëàäåíü, áåç ÿêèõ âèðîùóâàííÿ 
ñòàëèõ òà ÿê³ñíèõ âðîæà¿â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð áóäå ïðîáëåìàòè÷íèì.

Îêð³ì ïåðâèííèõ äåôîðìàö³é ´ðóíòî-
âîãî ïîêðèâó, ìåõàí³÷íèé âïëèâ â³äîáðà-
æàºòüñÿ òàêîæ ó çàáðóäíåíí³ ´ðóíò³â ïðî-
äóêòàìè áîéîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ç ìåòàëåâèìè 
â³äõîäàìè ã³ëüç, îñêîëêàìè àðòèëåð³éñüêèõ 
ñíàðÿä³â, ðàêåò, ì³í òîùî. Îñêîëêîâà ä³ÿ 
ñíàðÿäó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷èñëîì óá³éíèõ 
îñêîëê³â ð³çíî¿ ìàñè ³ âåëè÷èíîþ ïëîù³ 
çîíè óðàæåííÿ. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü îñêîë-
ê³â ïðè ðîçðèâàõ ñíàðÿä³â ð³çíîãî êàë³áðó 
íàâåäåíà â òàáëèö³ 1.

Ïðîáëåìè íà óêðà¿íñüê³é çåìë³ íå îá-
ìåæóâàòèìóòüñÿ ïîâåðõíåþ ́ ðóíòó. Íàâ³òü 

ÿêùî ôåðìåðè çãëàäÿòü âåðõíþ ÷àñòè-
íó ´ðóíòó, ï³äçåìí³ ïðîäóêòè áîéîâî¿ ä³-
ÿëüíîñò³ ç ìåòàëåâèìè â³äõîäàìè ìîæóòü 
ä³ÿòè ÿê áàð’ºð àáî øëþç äëÿ âîäè, ùî 
ìîæå óñêëàäíèòè âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [Hupy and Schaetzl, 
2006]. Îêð³ì òîãî, ³íêîëè ñíàðÿäè íå âè-
áóõàþòü, à çàëèøàþòüñÿ â ïîëÿõ, íåñó÷è 
íåáåçïåêó ôåðìåðàì, ÿê³ òàì ïðàöþþòü.

Óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó ÷åðåç ³íòåíñèâíèé 
ðóõ â³éñüêîâî¿ òåõí³êè ïîëÿìè ïðèçâîäèòü 
äî çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ á³ëüøîñò³ àãðî-
íîì³÷íèõ êóëüòóð ó âñüîìó ñâ³ò³ [Nawaz 
et al., 2013]. Óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó – öå ô³-
çè÷íà ôîðìà éîãî äåãðàäàö³¿, ÿêà çì³íþº 
ñòðóêòóðó ´ðóíòó, îáìåæóº ïðîíèêíåííÿ 
âîäè òà ïîâ³òðÿ òà çìåíøóº ïðîíèêíåííÿ 
êîðåí³â ó ´ðóíò [Hupy and Schaetzl, 2006]. 
×îðíîçåìè îñîáëèâî âðàçëèâ³ äî óù³ëü-
íåííÿ: çàâäÿêè ñâîºìó òîâñòîìó øàðó îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè âîíè ïóõíàñò³ é ëåãê³. 
Íàñë³äêè óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó äîñ³ íåäîî-
ö³íåí³. Ïîâíå ðîçóì³ííÿ ïðîöåñ³â, ïîâ’ÿ-
çàíèõ ³ç óù³ëüíåííÿì ´ðóíòó, íåîáõ³äíå 
äëÿ âèð³øåííÿ ðåã³îíàëüíèõ âèðîáíè÷èõ 
ïèòàíü ³ ìàéáóòíüî¿ ãëîáàëüíî¿ ïðîáëåìè 
ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè.

Õ³ì³÷íèé âïëèâ â³éñüêîâèõ ä³é º ìåíø 
î÷åâèäíèì ôàêòîðîì çàáðóäíåííÿ, í³æ 
ô³çè÷íèé, àëå á³ëüø øê³äëèâèì ³ç îãëÿ-
äó íà ñêëàäí³ñòü ³ òðèâàë³ñòü ïîäîëàííÿ 
éîãî íàñë³äê³â. Ïîòåíö³éíî òîêñè÷í³ ìå-
òàëè, íàïðèêëàä, ñâèíåöü, ìèø’ÿê ³ ðòóòü 
ìîæóòü âèìèâàòèñÿ ç áîºïðèïàñ³â ³ çáðî¿ 
â ´ðóíò ³ ´ðóíòîâ³ âîäè. Òàê çàáðóäíþþ÷³ 
ðå÷îâèíè ùå ç ÷àñ³â Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³é-
íè äîñ³ çíàõîäÿòüñÿ â ´ðóíòàõ [Broomandi 
et al., 2020]. 

Äî õ³ì³÷íîãî çàáðóäíåííÿ âîºííî-òåõ-
íîãåííîãî ïîõîäæåííÿ íàëåæèòü ïàëüíå 

Рисунок 2 – Залежність об’ємів вивернутої 

землі від калібру снаряду. Джерело: 

опрацьовано з [Чумаченко та ін., 2020]

Таблиця 1 – Кількість осколків при 
розриві снарядів [Артилерійське 

озброєння…., 2010]

Калібр сна-
ряду, мм

Чило осколків масою

від 1 до 4 г від 4 г і більше

100 900-1200 450-550

122 1000-1500 600-850

152 1800-2200 900-1300
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òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ìàñòèëüí³ ìàòåð³à-
ëè, ñîëüâåíòè, â³äõîäè ãàëüâàí³÷íîãî âè-
ðîáíèöòâà, çàëèøêè âèáóõîâèõ ðå÷îâèí, 
äåçàêòèâàö³éí³ ðå÷îâèíè, âàæê³ ìåòàëè òà 
¿õí³ ñïîëóêè, ðàä³îàêòèâí³ ðå÷îâèíè òîùî 
[Islam et al., 2007; Ñïëîäèòåëü òà ³í., 2023].

Íàêîïè÷åííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ó 
´ðóíòàõ âèêëèêàº ñåðéîçíå çàíåïîêîºí-
íÿ ó çâ’ÿçêó ç ïîòåíö³éíèì íåãàòèâíèì 
âïëèâîì íà ð³ñò êóëüòóð, ÿê³ñòü îòðèìàíèõ 
ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ òà çàãàëüíèé ñòàí 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [Pichtel, 2012; 
Bordeleau et al., 2008; Islam et al., 2007].

Çà îö³íêàìè Äåðæàâíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè 
ç íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é, ïðèáëèçíî 30% 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ïîòåíö³éíî ìîæóòü áóòè 
çàáðóäíåí³ âèáóõîíåáåçïå÷íèìè ïðåäìå-
òàìè ³ ìàþòü áóòè îáñòåæåí³ íà ïðåäìåò 
ì³ííî¿ çàãðîçè òà î÷èùåí³ [Çâ³ò …, 2023].

Äîñë³äæåííÿ íà òåðèòîð³¿ Äîíåöüêî¿ 
îáëàñò³ ïîêàçàëè, ùî âíàñë³äîê áîéîâèõ 
ä³é ìàþòü ì³ñöå çíà÷í³ çàáðóäíåííÿ ´ðóí-
ò³â âàæêèìè ìåòàëàìè (ñòðîíö³ºì, òèòà-
íîì, âàíàä³ºì òà êàäì³ºì) [Êðàâ÷åíêî òà 
³í., 2015; Ñïëîäèòåëü òà ³í., 2023]. Óñòà-
íîâëåíî íàÿâí³ñòü çì³í ó ãðàíóëîìåòðè÷-
íîìó ñêëàä³ òà êîíöåíòðàö³¿ ì³êðîåëåìåí-
ò³â ³ âàæêèõ ìåòàë³â ó â³ä³áðàíèõ ïðîáàõ 
´ðóíò³â ó çîí³ âåäåííÿ àêòèâíèõ áîéîâèõ 
ä³é (ë³ñîñòåïîâà ÷àñòèíà Õàðê³âñüêî¿ îá-
ëàñò³) [Ñîëîõà òà ³í., 2022].

Ïðè îáñëóãîâóâàíí³ òà ðåìîíò³ çðàç-
ê³â îçáðîºííÿ ³ â³éñüêîâî¿ òåõí³êè â ïî-
ëüîâèõ òàáîðàõ ´ðóíòè çàáðóäíþþòüñÿ 
ïàëüíî-ìàñòèëüíèìè ìàòåð³àëàìè, â³äïðà-
öüîâàíèìè ìàñëàìè, àíòèôðèçàìè òà îð-
ãàí³÷íèìè ðîç÷èííèêàìè. Ó ì³ñöÿõ çáåðå-
æåííÿ ïàëèâíî-ìàñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â, 
òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ â³éñüêîâî¿ òåõ-
í³êè â³äçíà÷àºòüñÿ íàéá³ëüøà êîíöåíòðà-
ö³ÿ íàôòîïðîäóêò³â. Ï³ñëÿ ïîòðàïëÿííÿ 
â ´ðóíò âóãëåâîäí³ ìîæóòü ïîâí³ñòþ àáî 
÷àñòêîâî çàéìàòè ïîðîâèé ïðîñò³ð ´ðóíòó, 
ùî áëîêóº ïîò³ê ïîâ³òðÿ òà âîäè. Öå âïëè-
âàº íà äèõàííÿ êîðåí³â ðîñëèí, íà ´ðóí-
òîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè, à òàêîæ íà çàáåçïå-
÷åííÿ öèõ á³îò âîëîãîþ. Óñòàíîâëåíî, ùî 
ïðè âì³ñò³ íàôòîïðîäóêò³â ³ âàæêèõ ìåòà-
ë³â ó ´ðóíò³ â êîíöåíòðàö³ÿõ, õàðàêòåðíèõ 
äëÿ çàáðóäíåíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 

çåìåëü óíàñë³äîê âîºííèõ ä³é, íàéá³ëüø 
íåãàòèâíèé âïëèâ íà ðîñëèíè çä³éñíþº 
êîìïëåêñíèé âïëèâ ñâèíöþ ³ íàôòîïðî-
äóêò³â [Ïèñàðåíêî òà ³í., 2022].

Ïåðñïåêòèâí³ ð³øåííÿ ç ïîäîëàííÿ 
êðèçè. Ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì ïðè 
óñóíåíí³ íàñë³äê³â áîéîâèõ ä³é º ðîçì³-
íóâàííÿ òåðèòîð³é óã³äü. Äëÿ öüîãî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ ì³íîøóêà÷³, äðîíè-ðîçì³-
íîâóâà÷³ òîùî. ª áàãàòî ð³çíîâèä³â çàñîá³â 
äëÿ çíàõîäæåííÿ ì³í ³ ìàøèí äëÿ ðîçì³-
íóâàííÿ, â ÿêèõ ðîáî÷èì îðãàíîì ìîæå 
áóòè ðåàêòèâíèé âèáóõîâèé ïðèñòð³é àáî 
ìåõàí³÷íà ñèñòåìà ó âèãëÿä³ êîâøà, êîò-
ê³â îáåðòàëüíîãî ðîòîðà òîùî. Äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè ìàøèíè äëÿ 
ðîçì³íóâàííÿ ñèñòåìè ìîæóòü ïîºäíóâà-
òèñÿ. Íàéá³ëüø åðãîíîì³÷íèìè º ìàøèíè 
ç äèñòàíö³éíèì êåðóâàííÿì, ïðè öüîìó 
âñåðåäèí³ ìàøèíè çíàõîäæåííÿ åê³ïàæó 
íå äîïóñêàºòüñÿ (ðèñ. 3).

Ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ âîºííèõ ä³é ³ ðîç-
ì³íóâàííÿ òåðèòîð³¿ ïîòð³áíî âèêîíàòè 
êîìïëåêñ ðîá³ò ³ç â³äíîâëåííÿ çåìåëü: ðå-
êóëüòèâàö³þ, ðåìåä³àö³þ, ô³òîìåë³îðàö³þ 
òîùî.

Ðåêóëüòèâàö³þ çåìåëü, ïîðóøåíèõ 
óíàñë³äîê âîºííèõ ä³é, ïðîâîäÿòü ó äâà 
åòàïè: òåõí³÷íîìó é á³îëîã³÷íîìó [Êó÷å-
ðÿâèé òà ³í., 2006]. Ñóòü òåõí³÷íîãî åòà-
ïó ïîëÿãàº ó ï³äãîòîâö³ òåðèòîð³é äëÿ 
ïîäàëüøîãî ö³ëüîâîãî âèêîðèñòàííÿ. Â³í 
ïîëÿãàº ó ïëàíóâàíí³, à òàêîæ íàíåñåíí³ 
´ðóíò³â àáî ðîäþ÷èõ ïîð³ä íà âèð³âíÿíó 
ïîâåðõíþ. Á³îëîã³÷íèé åòàï – öå êîìï-
ëåêñ çàõîä³â ùîäî â³äíîâëåííÿ ðîäþ÷îñò³ 
ïîðóøåíèõ çåìåëü. Â³í îõîïëþº àãðîòåõ-
í³÷í³ é ìåë³îðàòèâí³ çàõîäè, ÿê³ ñïðÿìî-
âàí³ íà ïîíîâëåííÿ ôëîðè é ôàóíè.

Рисунок 3 – Вигляд машини для розмінування 

«MV-10» виробництва фірми «DOK-ING» 

[Техніка для розмінування]
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Ç îãëÿäó òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü 
´ðóíòîîáðîáêè äëÿ â³äíîâëåííÿ óã³äü êî-
æåí ³ç íàâåäåíèõ íàñë³äê³â âèìàãàº ñïå-
ö³àëüíîãî ï³äõîäó. Çîêðåìà, ðèòòÿ îêîï³â, 
áë³íäàæ³â ³ òðàíøåé âèìàãàº ïðîâåäåííÿ 
çàñèïàííÿ ´ðóíòîì óêàçàíèõ îá’ºêò³â åêñ-
êàâàòîðàìè, áóëüäîçåðàìè, ñêðåïåðàìè, 
ïëàíóâàëüíèêàìè òîùî. Ï³ñëÿ öüîãî º íå-
îáõ³äí³ñòü óù³ëüíåííÿ ïîâåðõí³ êîòêàìè 
ê³ëü÷àñòî-øïîðîâèìè çóáî-øïîðîâèìè 
äî ïðèéíÿòíèõ çíà÷åíü (1,1 – 1,4 ã/ñì3). 
Ñ³âáà ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà ñ³âàëêàìè, 
ùî ïðåäñòàâëåí³ âñ³ìà ãðóïàìè, íàâåäå-
íèìè â êëàñèô³êàòîðàõ.

Óù³ëüíåííÿ òàíêàìè ³ âàíòàæ³âêà-
ìè âèìàãàº ðîçóù³ëüíåííÿ ãëèáîêîðîç-
ïóøóâà÷àìè àáî ÷èçåëÿìè øàðó ´ðóíòó 
íà ãëèáèíó íå ìåíøå 50 ñì. Ï³ñëÿ ðîçó-
ù³ëüíåííÿ ´ðóíò ïðèêî÷óºòüñÿ êîòêàìè. 
Ïîäàëüøà ñ³âáà ïðîâîäèòüñÿ ñ³âàëêàìè 
âñ³õ ãðóï.

Âèãîðàííÿ ïîë³â ïðèçâîäèòü äî âòðàò 
àçîòó, äëÿ êîìïåíñóâàííÿ ÿêîãî ïîòð³áíå 
âèêîðèñòàííÿ êîìá³íîâàíèõ ́ ðóíòîîáðîá-
íî-ïîñ³âíèõ àãðåãàò³â ³ áóíêåð³â ³ç ÷èçåëü-
íèìè ìîäóëÿìè äëÿ âíåñåííÿ àçîòíèõ 
äîáðèâ. Äîö³ëüíî òàêîæ âíîñèòè ´ðóíòîâ³ 
ì³êðîîðãàí³çìè. Àëüòåðíàòèâîþ âíåñåííþ 
äîáðèâ ï³ä ëàïó ÷èçåëÿ ìîæå áóòè âèêî-
ðèñòàííÿ àïë³êàòîð³â äëÿ âíåñåííÿ ð³äêèõ 
êîìïëåêñíèõ äîáðèâ, àì³à÷íî¿ âîäè òîùî.

Âîðîíêè (âèðâè), íàñë³äêîì ÿêèõ º ïå-
ðåì³ùåííÿ íà ïîâåðõí³ âåëèêèõ ìàñ ´ðóí-
òó, óù³ëüíåííÿ òà çàáðóäíåííÿ âíóòð³ø-
íüîãî ïðîñòîðó âèìàãàþòü çàñèïàííÿ, 
óù³ëüíåííÿ ïîâåðõí³ êîòêîì äî çíà÷åíü 
1,1-1,4 ã/ñì3. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ê³ëü÷àñòî-øïîðîâ³, çóáî-øïîðîâ³ 
êîòêè. Ñ³âáà ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà ñ³-
âàëêàìè, ùî ïðåäñòàâëåí³ âñ³ìà ãðóïàìè, 
íàâåäåíèìè â êëàñèô³êàòîðàõ. Äîö³ëüíå º 
âíåñåííÿ ó ïîâåðõíåâèé øàð ì³êðîá³îòè 
äëÿ çìåíøåííÿ íàäõîäæåííÿ òîêñè÷íèõ 
åëåìåíò³â äî ðîñëèí, à òàêîæ ñòðèìóâàí-
íÿ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ âðîæàþ â ìåæàõ äî-
ïóñòèìèõ çíà÷åíü. ßêùî âèðâè âåëèêîãî 
ä³àìåòðó – äîö³ëüíî âëàøòîâóâàòè àïàðåë³ 
äëÿ çà¿çäó áóëüäîçåð³â. Ïðè êðóãîâîìó ìå-
òîä³ ðîçì³ùåííÿ âîðîíîê ¿õíº çàñèïàííÿ 
â³äáóâàºòüñÿ åôåêòèâí³øå, îñê³ëüêè âè-

êëþ÷àþòüñÿ ïîðîæí³ ïðî¿çäè. 
Óìîâíî ñïðîùåíî (ò³ëüêè çà ðîçì³ðîì 

³ îá’ºìîì âèêèíóòîãî ´ðóíòó) êëàñèô³-
êóâàâøè âîðîíêè (çã³äíî ç òàáëèöåþ) íà 
âåëèê³, ñåðåäí³, ìàë³ ³ äð³áí³, ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ çàñèïàííÿ äð³á-
íèõ çàãëèáëåíü äîö³ëüíî çàëó÷àòè ´ðóíòî-
îáðîáíó òåõí³êó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
ïðèçíà÷åííÿ, à äëÿ ðåøòè – äîðîæíüî- 
áóä³âåëüíó, íàïðèêëàä, åêñêàâàòîðè, ñêðå-
ïåðè, áóëüäîçåðè, ïëàíóâàëüíèêè òîùî.

Ðåêóëüòèâàö³ÿ çåìåëü â³ä çàáðóäíåíü 
ïàëèâíî ìàñòèëüíèìè ìàòåð³àëàìè çä³éñ-
íþºòüñÿ øëÿõîì ðîçïóøóâàííÿ ´ðóíòó 
äëÿ ïðîíèêíåííÿ êèñíþ é ðîçâèòêó îêèñ-
íî-â³äíîâëþâàëüíèõ ðåàêö³é; âíåñåííÿ 
îðãàí³÷íèõ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ñ³âáè 
òðàâ äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðèðîäíèõ ïðî-
öåñ³â á³îõ³ì³÷íîãî î÷èùåííÿ. Ïðè öüîìó 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ãëèáîêîðîçïóøóâà÷³ ç 
áóíêåðàìè äëÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ. Ñ³âáà 
ïðîâîäèòüñÿ çåðíî-òðàâ’ÿíèìè ñ³âàëêàìè. 
Ìîæíà òàêîæ âèêîðèñòîâóâàòè ïîñ³âí³ 
ìîäóë³ ç ïíåâìàòè÷íèìè ÷è ìåõàí³÷íèìè 
ñèñòåìàìè ðîçêèäàííÿ ñèïó÷èõ ìàòåð³à-
ë³â. Ìîäóë³ ìîæóòü âñòàíîâëþâàòèñÿ íà 
âàæêèõ áîðîíàõ, êóëüòèâàòîðàõ, êîòêàõ, 
äèñêàòîðàõ òîùî.

Âðàõîâóþ÷è íàäçâè÷àéíó ñêëàäí³ñòü 
áîðîòüáè ç íàñë³äêàìè çàáðóäíåííÿ ´ðóí-
òó, ïðè ÿê³é ìåõàí³÷í³ ³ ô³çè÷í³ çàñî-
áè ðåêóëüòèâàö³¿ íå ìîæóòü çàáåçïå÷èòè 
ïîâíîãî é áåçïå÷íîãî âèëó÷åííÿ íàôòè 
é íàôòîïðîäóêò³â ³ç ´ðóíòó, äîö³ëüíî çà-
ñòîñóâóâàòè ´ðóíòîâ³ ì³êðîîðãàí³çìè. Äëÿ 
öüîãî ñë³ä ïðîâîäèòè âíåñåííÿ â ´ðóíò 
àêòèâíèõ íàôòîîêèñëþþ÷èõ ì³êðîîð-
ãàí³çì³â øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ´ðóíòî-
îáðîáíî-ïîñ³âíèõ àãðåãàò³â, îñíàùåíèõ 
ïðèñòîñóâàííÿìè äëÿ âíåñåííÿ ð³äêèõ ³ 
ñóõèõ êîìïëåêñíèõ äîáðèâ. 

Óñòàíîâëåíî, ùî ñëàáêå çàáðóäíåííÿ 
íàôòîþ àáî íàôòîïðîäóêòàìè ìîæå áóòè 
ë³êâ³äîâàíî â ïðîöåñ³ ñàìîî÷èùåííÿ çà 
2-3 ðîêè, à çàáðóäíåííÿ â êîíöåíòðàö³¿ 
á³ëüøå 13 ã/êã âåäå äî ì³ãðàö³¿ íàôòîïðî-
äóêò³â ó ï³ä´ðóíòîâ³ âîäè [Liu et al., 2021]. 
Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî íå ³ñíóº ÿêîãîñü îä-
íîãî ì³êðîîðãàí³çìó, çäàòíîãî ðóéíóâà-
òè âñ³ êîìïîíåíòè ñèðî¿ íàôòè. Áàêòåð³-
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àëüíèé âïëèâ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ 
ñåëåêòèâí³ñòþ, ³ ïîâíå ðîçêëàäàííÿ âñ³õ 
êîìïîíåíò³â íàôòè ïîòðåáóº ÷èñëåííèõ 
áàêòåð³é ð³çíîìàí³òíèõ âèä³â. Ïðè öüî-
ìó óòâîðþºòüñÿ ðÿä ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â, 
äëÿ ðóéíóâàííÿ ÿêèõ ïîòð³áí³ ñâî¿ ì³êðî-
îðãàí³çìè. Ïàðàô³íîâ³ âóãëåâîäí³ íàé-
á³ëüø ëåãêî ðîçêëàäàþòüñÿ áàêòåð³ÿìè. 
Á³ëüø ñò³éê³ öèêëîïàðàô³íîâ³ é àðîìà-
òè÷í³ âóãëåâîäí³ çíèêàþòü ³ç ñåðåäîâèùà 
ïîâ³ëüí³øå, ïðîöåñè ìîæóòü òðèâàòè ðî-
êàìè ÷è äåñÿòèë³òòÿìè.

Ïðîâåäåííÿ ãðóáî¿ ðåêóëüòèâàö³¿ âåðõ-
íüîãî øàðó ´ðóíòó ç âèêîðèñòàííÿì ìå-
ë³îðàòèâíèõ çàõîä³â ïîòðåáóº çíà÷íèõ çà-
òðàò, àëå öå äîïîìîæå â³äíîâëåííþ çåìë³ 
ïðèðîäíèì øëÿõîì ³ çàéìå ìåíøå ÷àñó. 
Îäíàê âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ðåêóëüòèâàö³ÿ 
çåìåëü ìîæëèâà ò³ëüêè òîä³, êîëè ôàõ³â-
ö³ îö³íþþòü òåðì³íè â³äíîâëåííÿ ãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íå á³ëüøå, í³æ çà 
15 ðîê³â. ßêùî ´ðóíòîâîìó ïîêðèâó ïî-
òð³áåí á³ëüø òðèâàëèé ïåð³îä íà â³äíîâ-
ëåííÿ, ïðîâîäèòüñÿ êîíñåðâàö³ÿ çåìåëü. 
¯¿ ñóòü ïîëÿãàº ó âèâåäåíí³ çåìåëü ³ç ãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ ç ïîäàëüøèì 
çàñàäæåííÿì áàãàòîð³÷íèìè òðàâàìè ÷è 
çàë³ñíåííÿì. Êîíñåðâàö³ÿ º á³ëüø åêîëî-
ã³÷íèì âàð³àíòîì, îäíàê äëÿ ïðèðîäíîãî 
â³äíîâëåííÿ çåìë³ áóäå ïîòð³áíî äåñÿòêè 
ðîê³â.

Êîíñåðâàö³ÿ òåðèòîð³é, ÿê³ çàçíàëè 
çíà÷íîãî çàáðóäíåííÿ â³ä âèáóõ³â áîºïðè-
ïàñ³â, äàñòü çìîãó òàêîæ âèêîíàòè âèìîãè 
çàêîíîäàâñòâà Óêðà¿íè ùîäî çàïîá³ãàííÿ 
ïîøèðåííÿ ïðîöåñ³â îïóñòåëþâàííÿ, à 
òàêîæ äîòðèìàííÿ ªâðîïåéñüêî¿ ñòðàòå-
ã³¿ çàõèñòó á³îð³çíîìàí³òòÿ äî 2030 ðîêó 
(âèâåäåííÿ ç îáðîá³òêó 30% âñ³õ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü).

Ðåìåä³àö³ÿ – öå ïðîöåñ âèâåäåííÿ çà-
áðóäíþâà÷³â ³ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà, çîêðåìà ç ´ðóíòó, ï³äçåìíèõ, ïîâåðõ-
íåâèõ âîä òà àòìîñôåðè ç ìåòîþ çàõèñòó 
çäîðîâ’ÿ ëþäèíè òà äîâê³ëëÿ.

Óêðà¿íñüê³ íàóêîâö³ ðîçðîáèëè øëÿõè 
ô³òîìåë³îðàö³¿ òà ðåìåä³àö³¿ äåãðàäîâà-
íèõ ´ðóíò³â ñïîñîáîì âèðîùóâàííÿ òàêî¿ 
åíåðãåòè÷íî¿ êóëüòóðè, ÿê ì³ñêàíòóñ ã³-
ãàíòñüêèé [Vodiak et al., 2022; Tsapko et 

al., 2023]. Âèðîùóâàííÿ ì³ñêàíòóñó ã³ãàíò-
ñüêîãî íà ãðóáî ðåêóëüòèâîâàíèõ ´ðóíòàõ 
ñïðèÿº îòðèìàííþ äåøåâî¿ åíåðãåòè÷-
íî¿ á³îñèðîâèíè, â³äòâîðåííþ ðîäþ÷îñò³ 
´ðóíò³â, çìåíøåííþ ðîçîðàíîñò³ ´ðóíò³â, 
çáåðåæåííþ á³îð³çíîìàí³òòÿ, ï³äâèùåííþ 
ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè çåìëåðîáñòâà 
òà º äîñòóïíèì ñïîñîáîì ïðîòèä³¿ çì³íàì 
êë³ìàòó [Íîâîõàöüêèé òà ³í., 2017; Tsapko 
et al., 2023].

Äåòàëüíèé àíàë³ç á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â 
ðåìåä³àö³¿ ´ðóíò³â, çàáðóäíåíèõ âàæêèìè 
ìåòàëàìè, ÿê ñêëàäîâî¿ ñèñòåìè ìåòîä³â 
åêîëîã³÷íî¿ ðåàá³ë³òàö³¿ ´ðóíò³â ïðåäñòàâ-
ëåíî â ðîáîòàõ [Ñàìîõâàëîâà, 2014; Êîð-
ñóí, Äîâáàø, 2018; Sen Gupta et al., 2020]. 
Ó äîêóìåíò³ [Dermont et al., 2008] ïîäà-
íî ñòèñëèé âèêëàä âàð³àíò³â ³ òåõíîëîã³é 
ðåìåä³àö³¿ ´ðóíò³â, çàáðóäíåíèõ âàæêèìè 
ìåòàëàìè, òà îãëÿä ïîëüîâèõ çàñòîñóâàíü 
òåõíîëîã³é â³äíîâëåííÿ ´ðóíò³â, âèêî-
íàíèõ ó Ñïîëó÷åíèõ Øòàòàõ çà îñòàíí³ 
25 ðîê³â. Çîêðåìà îö³íêà âèêîðèñòàí-
íÿ ïðîá³îòè÷íèõ ïðåïàðàò³â äëÿ î÷èñò-
êè àãðîöåíîç³â, çàáðóäíåíèõ óíàñë³äîê 
âîºííèõ ä³é, çàñâ³ä÷èëà, ùî ïðîá³îòè÷í³ 
ïðåïàðàòè ïðîâîäÿòü ³ììîá³ë³çàö³þ âàæ-
êèõ ìåòàë³â, ïåðåâîäÿòü ¿õ ó íåäîñòóïí³ 
äëÿ ðîñëèí ôîðìè, òèì ñàìèì çíèæóþ÷è 
ô³òîòîêñè÷í³ñòü ´ðóíòó òà çàáåçïå÷óþ÷è 
ïðîäîâîëü÷ó áåçïåêó ïðîäóêò³â õàð÷óâàí-
íÿ [Öüîâà, 2022]. 

Âèñíîâêè. Çàáðóäíåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ óã³äü â Óêðà¿í³ âíàñë³äîê áîéî-
âèõ ä³é ³ íàêîïè÷åííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí 
ó ´ðóíòàõ âèêëèêàº ñåðéîçíå çàíåïîêîºí-
íÿ ÷åðåç ïîòåíö³éíèé íåãàòèâíèé âïëèâ 
íà ð³ñò êóëüòóð, ÿê³ñòü îòðèìàíèõ ïðîäóê-
ò³â õàð÷óâàííÿ òà çàãàëüíèé ñòàí íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Â³äòâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó ï³ñëÿ 
ãðóáî¿ ðåêóëüòèâàö³¿ â ì³ñöÿõ ðóéíàö³¿ 
ïðîãíîçîâàíî áóäå â³äáóâàòèñÿ äåñÿòêè 
ðîê³â çàëåæíî â³ä ïëîù³ òà ñêëàäíîñò³ 
çàáðóäíåíü ³ ïîòðåáóâàòèìå êîíñîë³äàö³¿ 
íàóêîâèõ ³ ãîñïîäàðñüêèõ ï³äõîä³â äëÿ ïî-
äîëàííÿ êðèçè. 

Ñåðåä ïðàêòè÷íèõ àãðîòåõí³÷íèõ ï³ä-
õîä³â äî â³äíîâëåííÿ ´ðóíò³â ï³ñëÿ ãðóáî¿ 
ðåêóëüòèâàö³¿ óã³äü ìîæíà âèä³ëèòè òàê³: 
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âèðîùóâàííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð íà 
ïîøêîäæåíèõ çåìëÿõ; çàñòîñóâàííÿ òåõ-
íîëîã³é ì³í³ìàëüíî¿ îáðîáêè ´ðóíò³â ³ç 
âèêîðèñòàííÿì îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ³ ì³-
êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â; á³îòåõíîëîã³¿ 
ðåìåä³àö³¿ ´ðóíò³â.
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Summary 

The purpose of this work is to analyze the types of pollution on the lands that have undergone 

hostilities and to review scientifi c research on this topic in order to fi nd rational technological solutions 

to overcome the crisis.

Methods and materials. The study is aimed at reviewing open scientifi c literary sources regarding 

the contamination of agricultural lands affected by the conduct of military operations. The research 

focuses on physical and chemical disturbances in the soil caused by military actions (bombing of land, 

land contamination by shrapnel remains, soil compaction by military equipment, chemical pollution by 

heavy metals, etc.) and land restoration methods.

Research results. The primary task in eliminating the consequences of hostilities is the demining 

of land areas. There is a wide range of types of means for fi nding mines and machines for demining, 
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in which the working body can be a reactive explosive device or a mechanical system in the form of a 

bucket, rollers of a rotating rotor, etc.

Reclamation of lands disturbed as a result of military operations is carried out in two stages: tech-

nical and biological. The essence of the technical stage is to prepare the territories for the next target 

use. It consists in planning, as well as applying soil or fertile rocks to a leveled surface. The biological 

stage is a set of measures to restore the fertility of disturbed lands. It covers agrotechnical and recla-

mation measures aimed at restoring fl ora and fauna.

To overcome the consequences of soil pollution by oil products and to compensate for nitrogen 

losses on land due to burning of fi elds, it is advisable to use active oil-oxidizing and regenerating soil 

microorganisms, by applying them with tillage and seeding units equipped with devices for applying 

liquid and dry complex fertilizers.

Conclusions. Among the practical agrotechnical approaches to soil restoration after rough recla-

mation of land, the following can be distinguished: cultivation of bioenergy crops on damaged lands; 

application of minimal tillage technologies using organic waste and microbiological preparations; bio-

technologies of soil remediation. In view of the technical and technological solutions of soil treatment 

for land restoration, each of the following consequences requires a special approach.

Reclamation of damaged lands is advisable when experts estimate the terms of restoration of 

economic activity at no more than 15 years. If the soil cover needs a longer period for recovery, land 

conservation is carried out.

Keywords: soil pollution, hostilities, reclamation, remediation, land reclamation, soil treatment.


