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Анотація

Метою роботи є презентування результатів випробування макетних зразків технічних пристро-

їв і обладнання до розкидача органічних добрив типу «ПРТ-10» для забезпечення виконання ними 

функціональних можливостей механізованого компостування і відповідних вимог технологічних 

регламентів.

Методи і матеріали. Для формування ширини бурту 2,5-3,5 м використовувався модернізо-

ваний розкидач органічних добрив типу «ПРТ-10» зі змінними барабанно-фрезерними робочими 

органами. На місця установки існуючих барабанів установлено макетні зразки запропонованих ав-

тором робочих органів, основна конструктивна відмінність яких – наявність гвинтових ліній правого 

і лівого напрямків. Установки лопатей направлені назустріч, що забезпечує переміщення сирови-

ни від бокових бортів до середини ємності, при цьому конструкція приводу робочих органів не 

змінювалася. 

Результати. Одним із варіантів підвищення ефективності виробництва компостів є розширення 

технологічних можливостей і розробка додаткових технічних пристроїв та обладнання до розкида-

ча органічних добрив «ПРТ-10». Запропонована автором конструкція пристрою для механізованого 

компостування становить собою окремий змінний модуль, що встановлюється на задньому борту 

на місці розташування двох барабанів серійного пристрою «ПРТ-10». Основне призначення змін-

ного модуля – попереднє подрібнення, змішування компонентів і формування бурту при підготовці 

багатокомпонентної суміші, що накопичується у причепі розкидача в технології механізованого 

компостування. 

Використання в конструкції серійного розкидача «ПРТ-10» змінних барабанів із правим і лівим 

напрямками установки лопатей назустріч забезпечує технологічну висоту сформованого бурту до 

1,6-1,7 м. Ширина основи бурту становить 2,5-3.0 м, що узгоджується з базовими значеннями ширини 

захвату аераторів-змішувачів. Продуктивність засобу на вивантаженні – до 100 т/год. Спеціальний 

пристрій для зволоження сумішей вологістю 30-45% забезпечує внесення води до 40-60 л/т.

Проведені автором розрахунки використання модернізованого розкидача органічних добрив 

«ПРТ-10» і аератора-змішувача «АЗК-2» у виробництві компостів засвідчили економічні переваги у 

вигляді зменшення витрат палива при 4-х циклах аерації суміші – у 2,5 рази.

Висновки. Використання модернізованого пристрою на транспортних агрегатах дає змогу 

зменшити кількість технічних засобів, задіяних на допоміжних операціях механізованого компосту-

вання. Виробництво компостів із використанням модернізованого розкидача «ПРТ-10» економічно 

доцільно в існуючих господарських умовах до 2,0-2,2 тисячі тон за сезон переробки. При більших 

обсягах доцільніше застосовувати причіпний аератор-змішувач «АЗК-2». 

Ключові слова: компостна суміш, бурт, модернізований розкидач, змінний барабан, навісний 

пристрій, зволоження, шар соломи, змішування, подрібнення.
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Âñòóï. Çàáåçïå÷åííÿ ìåõàí³çîâàíîãî 
êîìïîñòóâàííÿ ìîæíà ðîçä³ëèòè íà òðè 
ãðóïè òåõí³÷íèõ çàñîá³â: çàñîáè çàãàëüíî-
ãî ïðèçíà÷åííÿ, íàâàíòàæóâà÷³ àáî ïåðå-
âàíòàæóâà÷³, ìîá³ëüí³ àåðàòîðè-çì³øóâà÷³ 
[Ëÿøåíêî, Ìîâñåñîâ, 2007; Ë³ííèê, Ðóáàí, 
2011; Ë³ííèê, Ñåí÷óê, 2012]. 

Äî ïåðøî¿ ãðóïè  â³äíîñÿòüñÿ íàâàí-
òàæóâà÷³ ïåð³îäè÷íî¿ ä³¿, áóëüäîçåðè òà 
ðîçêèäà÷³ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ. Ìåõàí³çî-
âàíèé ïðîöåñ çàáåçïå÷óº òåõíîëîã³÷í³ âè-
ìîãè ùîäî âèñîòè òà øèðèíè áóðò³â, àëå 
íåäîñòàòíüî ³íôîðìàö³¿ ïðî ÿê³ñí³ õàðàê-
òåðèñòèêè ñóì³øåé ³ óìîâè ôåðìåíòàö³¿. 
Âèêîðèñòàííÿ òàêèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â òà-
êîæ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèìè åêñïëóà-
òàö³éíèìè çàòðàòàìè. 

Äðóãà ãðóïà – íàâàíòàæóâà÷³ íåïå-
ðåðâíî¿ ä³¿ ç áîêîâèì àáî ïðÿìî-ïîòîêî-
âèì ïåðåâàíòàæåííÿì. Ïåðåâàãà çàñîá³â 
– âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü ïðîöåñó çàâàí-
òàæåííÿ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿, âèêîíàííÿ 
îïåðàö³é òåõíîëîã³÷íîãî óïðàâë³ííÿ ïðî-
öåñàìè ôåðìåíòàö³¿: ïðîâåäåííÿ àåðàö³¿, 
ïåðåì³ùåííÿ ³ îá’ºäíàííÿ áóðò³â. Îñ-
íîâíèé íåäîë³ê – ñêëàäí³ñòü êîíñòðóêö³¿, 
âèñîêà åíåðãîºìí³ñòü ïðîöåñó ³, ÿê íàñë³-
äîê, íèçüêà åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü ïðè 
ïåâíèõ îáñÿãàõ âèðîáíèöòâà.

Òðåòÿ ãðóïà – ìîá³ëüí³ àåðàòîðè-çì³-
øóâà÷³, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ìåõàí³÷íå çì³-
øóâàííÿ êîìïîíåíò³â òà ³íãðåä³ºíò³â ñóì³-
ø³, ïðîâîäÿòü óïðàâë³ííÿ òåìïåðàòóðíèì 
ñåðåäîâèùåì ó áóðò³. Îñíîâí³ ïåðåâàãè 
– âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ïðîñòîòà êîí-
ñòðóêö³¿. Êîìïëåêòóâàííÿ çàñîáàìè ìåõà-
í³çàö³¿ òåõíîëîã³÷íîãî öèêëó ïðîâåäåííÿ 
êîìïîñòóâàííÿ çàëåæèòü â³ä âèäó ñèðî-
âèíè, öèêë³÷íîñò³ ïîâòîðíèõ îïåðàö³é ³ 
ïëàíîâèõ îáñÿã³â ïåðåðîáêè. Âèá³ð òåõ-
í³÷íèõ çàñîá³â âèçíà÷àºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â.

Âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é, 
íåîáõ³äíèõ äëÿ óñï³øíîãî êîìïîñòóâàííÿ, 
ïîòðåáóº ïîñò³éíîãî ïðèñòîñóâàííÿ òåõ-
í³÷íèõ çàñîá³â ³ ïîãîäæåííÿ ¿õí³õ ïàðàìå-
òð³â ïðè çì³í³ ñêëàäó ñèðîâèíè ³ ¿¿ ô³çè-
êî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ó êîíêðåòíèõ 
óìîâàõ. Ïîøóêîâ³ äîñë³äæåííÿ, ñïîñòåðå-
æåííÿ, óçàãàëüíåííÿ äîñâ³äó âèçíà÷èëè 

ïåâí³ ïðîáëåìè â ìåõàí³çîâàí³é òåõíîëîã³¿ 
êîìïîñòóâàííÿ ïðè âíåñåíí³ ñîëîì’ÿíî¿ 
ï³äñòèëêè ïåðåä óêëàäàííÿì ñèðîâèíè ³ 
ôîðìóâàííÿì áóðòó: ïîãîäæåííÿ øèðèíè 
íèæíüî¿ îñíîâè ïåðåòèíó áóðòó ç øèðè-
íîþ çàõâàòó ïðè÷³ïíîãî àåðàòîðà, âíå-
ñåííÿ 10-15% âîäè íà òîíó ñèðîâèíè ïðè 
ïåðåðîáö³ ñèðîâèíè âîëîã³ñòþ 30-45%, 
ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ ïîäð³áíåííÿ ³ çì³øó-
âàííÿ ñóì³ø³ âîëîã³ñòþ 65-75%. Îêðåìè-
ìè ñïåö³àë³çîâàíèìè òåõí³÷íèìè çàñîáàìè 
âèð³øåííÿ òàêèõ çàâäàíü çàáåçïå÷óºòüñÿ, 
àëå âèðîáíèöòâî êîìïîñò³â ñòàº ìàòåð³-
àëîºìíèì, çíà÷íî êîøòîðèñíèì çà çà-
òðàòàìè ïðàö³ ³ ô³íàíñîâèìè ðåñóðñàìè. 
Çìåíøåííÿ âèòðàò ìîæëèâå çà ðàõóíîê 
äîäàòêîâîãî âèâ÷åííÿ ìåõàí³çîâàíèõ ïðî-
öåñ³â ³ âäîñêîíàëåííÿ êîíñòðóêö³¿ òåõí³÷-
íèõ çàñîá³â.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Àíàë³ç äîñë³äæåíü 
àåðàòîð³â-çì³øóâà÷³â çàñâ³ä÷èâ, ùî â óìî-
âàõ Óêðà¿íè íàéá³ëüøà çàö³êàâëåí³ñòü º â 
êîíñòðóêö³ÿõ ïðè÷³ïíîãî àãðåãàòóâàííÿ, 
îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè ÿêèõ º òåõíîëîã³÷-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíåðãîçàñîáó (òðàêòî-
ðà) íà ³íøèõ îïåðàö³ÿõ ³ â³äíîñíî íåâåëè-
ê³ çàòðàòè íà ïðèäáàííÿ òåõí³êè-àåðàòîðà. 
Øèðèíà çàõâàòó òàêèõ çàñîá³â íå ïåðåâè-
ùóº 4,0-4,5 ì ³ ïîòðåáóº åêñïëóàòàö³¿ ç 
òðàêòîðàìè êëàñó 14 òà 20 êÍ. Äëÿ òåõ-
íîëîã³¿ êîìïîñòóâàííÿ áàæàíèì º çá³ëü-
øåííÿ øèðèíè çàõâàòó, àëå ïðè öüîìó 
âèíèêàþòü òåõí³÷í³ ïðîáëåìè ³ç çàáåçïå-
÷åííÿì ì³öíîñò³ êîíñòðóêö³¿, åêñïëóàòà-
ö³ºþ ïðèñòðî¿â ³ çíà÷íîþ âàðò³ñòþ âèðî-
áó. Íàéá³ëüøå ðîçïîâñþäæåíà øèðèíà 
çàõâàòó àåðàòîðà-çì³øóâà÷à – 2,5-3,5 ì. 
Íåîáõ³äí³ñòü çàáåçïå÷åííÿ òåõíîëîã³÷íèõ 
ïðîõîä³â äëÿ ðîáîòè ïðè÷³ïíèõ àãðåãàò³â 
çóìîâëþº ðîáîòó àåðàòîðà ëèøå íà îäè-
íàðíèõ àáî çäâîºíèõ áóðòàõ ³ ïîòðåáóº óç-
ãîäæåííÿ øèðèíè çàõâàòó àåðàòîðà é øè-
ðèíè áóðòó. 

Îäíèì ³ç âàð³àíò³â ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ âèðîáíèöòâà êîìïîñò³â º ðîçøè-
ðåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé ³ ðîç-
ðîáêà äîäàòêîâèõ òåõí³÷íèõ ïðèñòðî¿â òà 
îáëàäíàííÿ äëÿ ðîçêèäà÷à îðãàí³÷íèõ äî-
áðèâ «ÏÐÒ-10». Ðîçøèðåííÿ òåõíîëîã³÷-
íèõ ìîæëèâîñòåé ó ìåõàí³çîâàí³é òåõíîëî-
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ã³¿ ³ñíóþ÷îãî çàñîáó – ðîçêèäà÷à «ÏÐÒ-10» 
– ïåðåäáà÷àº âèêîíàííÿ îïåðàö³é ³ç ïî-
ïåðåäíüî íàêîïè÷åííÿ êîìïîíåíò³â ñè-
ðîâèíè, ïîäð³áíåííÿ, çì³øóâàííÿ ñóì³ø³ 
³ ôîðìóâàííÿ áóðòó çà øèðèíîþ òà âèñî-
òîþ, âíåñåííÿ âîäè ïðè áàëàíñóâàíí³ âî-
ëîãîñò³ ñóáñòðàòó, çàáåçïå÷åííÿ óêëàäàí-
íÿ ñîëîì’ÿíîãî øàðó ïåðåä ôîðìóâàííÿì 
áóðòó, ïðè íåçíà÷íèõ îáñÿãàõ ïåðåðîáêè ³ 
öèêë³÷íîñò³ àåðàö³é ïðîâåäåííÿ ïîâíîö³í-
íîãî âèðîáíèöòâà êîìïîñò³â. 

Àâòîðîì ðîçðîáëåíî é âèïðîáóâà-
íî ìàêåòí³ çðàçêè òåõí³÷íèõ ïðèñòðî¿â ³ 
îáëàäíàííÿ äî ðîçêèäà÷à îðãàí³÷íèõ äî-
áðèâ òèïó «ÏÐÒ-10» äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
òåõíîëîã³¿ ìåõàí³çîâàíîãî êîìïîñòóâàííÿ 
[Ïàâëåíêî, 2018 à; 2018 á].

Ìåòîþ ðîáîòè º ïðåçåíòàö³ÿ ðåçóëü-
òàò³â âèïðîáóâàííÿ ìàêåòíèõ çðàçê³â òåõ-
í³÷íèõ ïðèñòðî¿â ³ îáëàäíàííÿ äî ðîçêè-
äà÷à îðãàí³÷íèõ äîáðèâ òèïó «ÏÐÒ-10» 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ íèìè ôóíê-

ö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ìåõàí³çîâàíîãî 
êîìïîñòóâàííÿ ³ â³äïîâ³äíèõ âèìîã òåõ-
íîëîã³÷íèõ ðåãëàìåíò³â.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ôîðìóâàííÿ áóðòó 
âèêîíóâàëîñÿ ñåð³éíèì ðîçêèäà÷åì îðãà-
í³÷íèõ äîáðèâ, òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè ÿêîãî 
íàâåäåíî â òàáë. 1. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà 
ñòâîðåíîãî áóðòó ñòàíîâèòü 1,6-1,7 ì, à 
øèðèíà îñíîâè – 4,0-4,7 ì. Ñåð³éíèé ðîç-
êèäà÷ º ïðèéíÿòíèì âàð³àíòîì äëÿ ìåõà-
í³çîâàíîãî êîìïîñòóâàííÿ ïðè óêëàäàíí³ 
ñèðîâèíè ñóö³ëüíèìè ðÿäàìè áåç òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïðîõîä³â ³ ïîäàëüøîìó çàâàíòà-
æåíí³ â ðîçêèäà÷ (íàïðèêëàä, êîâøîâèì 
íàâàíòàæóâà÷åì). Îäíàê çà åêîíîì³÷íîþ 
äîö³ëüí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ àåðàòîðà-çì³-
øóâà÷à ïðè ïåâíèõ îáñÿãàõ ïåðåðîáêè ³ 
òåõíîëîã³÷íèõ çàâäàííÿõ º åôåêòèâí³øèì.

Äëÿ ôîðìóâàííÿ øèðèíè áóðòó 2,5-3,5 ì 
âèêîðèñòîâóâàëè ìîäåðí³çîâàíèé ðîçêè-
äà÷ ç³ çì³ííèìè áàðàáàííî-ôðåçåðíèìè 
ðîáî÷èìè îðãàíàìè (òàáë. 1, ðèñ. 1, à). Íà 

Таблиця 1 – Порівняльна технічна характеристика серійного і модернізованого 
розкидача органічних добрив «ПРТ-10»

Назва показника
Характеристика або значення показника

Серійний розкидач Модернізований розкидач

Тип робочого органу
Двобарабанно- 

фрезерний
Двобарабанно-лопатевий

Робоча ширина захвату барабану, мм 2000 2000

Вологість суміші, % 65-75 65-75

Продуктивність, т/год. До 100 До 100

Технологічні показники сформованого бурту: 

- висота, м (макс) 1,6-1,7 1,6-1,7

- ширина основи, м (макс) 4,0-4,7 2,5-3,0

Спосіб установки лопатей
По гвинтовій лінії з 

правим і лівим напрям-
ками назовні

По гвинтовій лінії з пра-
вим і лівим напрямками 

назустріч

Зовнішній діаметр барабану, мм 350 350

Внутрішній діаметр барабану, мм 180 180

Крок гвинтової лінії нижнього барабану, мм 350 350

Крок гвинтової лінії нижнього барабану, мм 350 250

Частота обертання, хв.-1 180 180

Система зволоження –
Незалежна, від зовніш-

нього джерела

Розподільчий пристрій із внесення води – Отвори на трубі

Норма внесення води, л/т – 40-60

Продуктивність при зволоженнґ, т/год. – 30-40

Початкова вологість сировини,% – 30-45
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ì³ñöÿ óñòàíîâêè ³ñíóþ÷èõ áàðàáàí³â óñòà-
íîâëåíî ìàêåòí³ çðàçêè ðîáî÷èõ îðãàí³â 
(ðèñ. 1, á), îñíîâíà êîíñòðóêòèâíà â³ä-
ì³íí³ñòü ÿêèõ – íàÿâí³ñòü ãâèíòîâèõ ë³-
í³é ïðàâîãî ³ ë³âîãî íàïðÿìê³â. Óñòàíîâêè 
ëîïàòåé íàïðàâëåí³ íàçóñòð³÷, ùî çàáåç-
ïå÷óº ïåðåì³ùåííÿ ñèðîâèíè â³ä áîêîâèõ 
áîðò³â äî ñåðåäèíè ºìíîñò³, ïðè öüîìó 
êîíñòðóêö³ÿ ïðèâîäó ðîáî÷èõ îðãàí³â íå 
çì³íþâàëàñÿ. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ìîäåðí³çîâàíîãî òåõ-
í³÷íîãî çàñîáó – äî 100 ò ñèðîâèíè çà ãî-
äèíó ðîáîòè. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà áóðòó 
òðèêóòíîãî ïåðåòèíó ñòàíîâèòü 1,6-1,7 ì 
(ðèñ. 2). Âèêîðèñòàííÿ ïðèñòðîþ íà òðàí-
ñïîðòíèõ àãðåãàòàõ äàº çìîãó çìåíøèòè 
ê³ëüê³ñòü òåõí³÷íèõ çàñîá³â, çàä³ÿíèõ íà 
äîïîì³æíèõ îïåðàö³ÿõ ìåõàí³çîâàíîãî 
êîìïîñòóâàííÿ.

Äëÿ çâîëîæåííÿ ñóì³ø³ ïåðåä ïî÷àò-
êîì ôåðìåíòàö³¿ ³ âïðîäîâæ òåõíîëîã³÷-
íî¿ îïåðàö³¿ ç àåðàö³¿ ³ çì³øóâàííÿ àåðà-
òîðè-çì³øóâà÷³ îáëàäíóþòüñÿ ñèñòåìîþ 
çâîëîæåííÿ, äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäèòü ºì-
í³ñòü äëÿ çáåð³ãàííÿ âîäè, íà-
ñîñ, âîäîðîçïîä³ëüíèé ïðè-
ñòð³é, ðîçïèëþâà÷³. Ñòðóì³íü 
ð³äèíè ïîäàºòüñÿ â ïîò³ê îá-
ðîáëåíî¿ ñèðîâèíè, ñòâîðåíèé 
ëîïàòÿìè ðîáî÷îãî îðãàíó, ùî 
çàáåçïå÷óº åôåêòèâíèé ðîçïî-
ä³ë êîìïîíåíòó â ñóì³ø³. Çà 
ñó÷àñíèìè òåõíîëîã³÷íèì âè-
ìîãàìè îïòèìàëüíà âîëîã³ñòü 
àêòèâíîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â 
ñòàíîâèòü 55-65%. Âòðàòà âî-
ëîãîñò³ â³ä âíóòð³øíüîãî òåïëà 
ñóì³ø³ êîìïåíñóºòüñÿ äîäà-

âàííÿì 1-5% 
ð³äèíè äëÿ 
áàçîâî¿ ïî-
÷ à ò ê î â î ¿ 
â î ë î ã î ñ ò ³ 
ñèðîâèíè 70-
78%. Îäíàê 
ïðîïóñêíî¿ 
ñïðîìîæíî-
ñò³ ñèñòåìè 
çâîëîæåííÿ 
íà àåðàòîð³-çì³øóâà÷³ ÷àñòî çàìàëî äëÿ 
âíåñåííÿ äîñòàòíüî¿ íîðìè âèòðàòè âîäè.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ 
âîëîãîñò³ ñóì³ø³ íåîáõ³äíî äîäàâàòè â íå¿ 
10-25% ð³äèíè, îñê³ëüêè ñèðîâèíà ñêëà-
äàºòüñÿ ç³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ãðóäîê, ñó-
õèõ ïëàñò³â, ÿê³ ïîòðåáóþòü äîäàòêîâîãî 
ïîäð³áíåííÿ ³ çâîëîæåííÿ. Äëÿ âèòðàòè 
ð³äèíè äî 10% íà òîííó ñóì³ø³ â äîñë³-
äæåíí³ âèêîðèñòîâóâàâñÿ âîäîðîçïîä³ëü-
íèé ïðèñòð³é äî ñåð³éíîãî ðîçêèäà÷à îð-
ãàí³÷íèõ äîáðèâ òèïó «ÏÐÒ-10» (ðèñ. 3, à). 
Ïîò³ê âîäè â³ä ðîçïîä³ëüíî¿ ãðåá³íêè íà-

Рисунок 1 – Серійні робочі органи розкидача (рис. 1, а) і пристрій зі змінними 

барабанно-фрезерними робочими органами (рис. 1, б)

Рисунок 3 – Водорозподільний пристрій для серійного 

розкидача органічних добрив типу «ПРТ-10» (рис.3 а) і 

технологічний процес переформування бурту зі 

зволоженням сировини (рис.3 б)

Рисунок 2 – Процес 

формування бурта

а

а

б

б
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ïðàâëÿâñÿ â ìàñó âèâàíòàæåíî¿ ñèðîâèíè 
é åôåêòèâíî ¿¿ çâîëîæóâàâ. Äëÿ ïîäà÷³ 
âîäè çàä³ÿíî íàâàíòàæóâà÷ «Ò-156Ê» ³ ñïå-
ö³àë³çîâàíèé àâòîìîá³ëü íà áàç³ «ÃÀÇ-53» 
(ðèñ. 3, á). Àíàëîã³÷í³  òåõíîëîã³÷í³ îïå-
ðàö³¿ ç³ çâîëîæåííÿ ïðîâîäÿòüñÿ ïðè ôîð-
ìóâàíí³ ñîëîì’ÿíîãî øàðó ïåðåä óêëàäàí-
íÿì ñèðîâèíè ÷è ï³äñòèëêîâîãî ïîñë³äó 
íà îñíîâ³ ñîëîìè. 

Ðåçóëüòàòè. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
äâîáàðàáàííîãî íàâ³ñíîãî ïðèñòðîþ äî 
ðîçêèäà÷à îðãàí³÷íèõ äîáðèâ «ÏÐÒ-10» 
çóìîâèëè îá´ðóíòóâàííÿ éîãî ðàö³îíàëü-
íèõ êîíñòðóêö³éíèõ ³ ê³íåìàòè÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â [Ïàâëåíêî, 2018 à; 2018 á].

Êîíñòðóêö³ÿ ïðèñòðîþ ñòàíîâèòü ñî-
áîþ îêðåìèé çì³ííèé ìîäóëü, ÿêèé óñòà-
íîâëþºòüñÿ íà çàäíüîìó áîðòó íà ì³ñö³ 
ðîçòàøóâàííÿ äâîõ áàðàáàí³â ñåð³éíîãî 
ïðèñòðîþ. Îñíîâíå ïðèçíà÷åííÿ çì³í-
íîãî ìîäóëÿ – ïîïåðåäíº ïîäð³áíåííÿ, 
çì³øóâàííÿ êîìïîíåíò³â ³ ôîðìóâàííÿ 
áóðòó ïðè ï³äãîòîâö³ áàãàòîêîìïîíåíòíî¿ 
ñóì³ø³, ùî íàêîïè÷óºòüñÿ â ïðè÷åï³ ðîç-
êèäà÷à â òåõíîëîã³¿ ìåõàí³çîâàíîãî êîì-
ïîñòóâàííÿ. 

Ñòðóêòóðà ³ ñêëàä êîìïîíåíò³â ñèðî-
âèíè, ÿê³ ôåðìåíòóþòüñÿ, ÷àñòî ìàþòü 
ð³çíèé ô³çè÷íèé ñòàí ³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ 
âëàñòèâîñò³. Ïîºäíàííÿ ð³çíîðîçì³ðíî¿ 
ñèðîâèíè â îäí³é ñóì³ø³ ïîðóøóº óìî-
âè âîäíîãî, êèñíåâîãî, ãàçîâîãî áàëàí-
ñó, ùî íåãàòèâíî âïëèâàº íà á³îëîã³÷í³ 
ïðîöåñè â ñåðåäîâèù³ ì³êðîîðãàí³çì³â. 
Åôåêòèâíå çì³øóâàííÿ ïîòðåáóº îäíî-
ð³äíèõ, áëèçüêèõ çà ðîçì³ðîì ÷àñòîê ñè-
ðîâèíè. Ïîäð³áíåííÿ òâåðäèõ ñêëàäîâèõ 
ñóì³ø³ âèêîíóºòüñÿ îêðåìî ñïåö³àë³çîâà-
íèìè òåõí³÷íèìè çàñîáàìè: äðîáàðêàìè, 
ïîäð³áíþâà÷àìè ³ â ï³äãîòîâëåíîìó âè-
ãëÿä³ çàâàíòàæóþòüñÿ ó ïðè÷³ï. Ñòåáëîâ³ 
ìàòåð³àëè ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ ð³çíî¿ 
âîëîãîñò³ ìîæóòü ïðîõîäèòè äåôîðìàö³þ 
³ çì³íó ô³çè÷íîãî ñòàíó ðîáî÷èìè îðãàíà-
ìè çàïðîïîíîâàíîãî òåõí³÷íîãî ïðèñòðîþ 
îäíî÷àñíî ç³ çì³øóâàííÿì ³ ôîðìóâàííÿì 
áóðòó.

Óñòàíîâêà ðîáî÷èõ îðãàí³â – âåðõíüî-
ãî ³ íèæíüîãî áàðàáàí³â ëîïàòåâîãî òèïó 
(ðèñ. 4) – ïåðåäáà÷àº çì³íó ¿õíüîãî ïî-

ëîæåííÿ ãîðèçîíòàëüíîþ ³ âåðòèêàëüíîþ 
ïëîùèíàìè (òàáë. 2) ïîð³âíÿíî ç ñåð³é-
íîþ êîíñòðóêö³ºþ âèðîáíèêà.

Âåðõí³é áàðàáàí çì³ùåíèé íà 400 ìì 
â³äíîñíî íèæíüîãî â á³ê ïîäà÷³ ñèðîâèíè, 
ùî çàáåçïå÷óº àêòèâí³ñòü ðîáî÷èõ îðãàí³â 
çà âñ³ºþ âèñîòîþ øàðó ìàòåð³àëó. Â³äñòàíü 
ì³æ áàðàáàíàìè – äî 700 ìì (ðèñ. 5).

Ðîáî÷³ åëåìåíòè – íîæ³, âñòàíîâëå-
í³ íà ãâèíòîâ³é ïîâåðõí³ ïðàâîãî ³ ë³âîãî 
íàïðÿìê³â, íàïðàâëåí³ íàçóñòð³÷. Ãâèí-
òîâà ïîâåðõíÿ çàáåçïå÷óº ïåðåì³ùåííÿ 
ñèðîâèíè äî ñåðåäèíè ïðè÷³ïó ³ ôîðìóº 
áóðò òðèêóòíîãî ïåðåð³çó (ðèñ. 5). Îêðóæ-
í³ øâèäêîñò³ ðîáî÷èõ îðãàí³â áàðàáàí³â 
ñòàíîâëÿòü äî 8-10 ì/ñ, ùî åôåêòèâíî 
çì³íþº ñòàí ñèðîâèíè ³ ïîêðàùóº ÿê³ñòü 
çì³øóâàííÿ. Ìåõàí³÷íèé ïðèâ³ä ðîáî÷èõ 
îðãàí³â âèêîíóºòüñÿ íà áàç³ ³ñíóþ÷îãî ç³ 
çì³íàìè ïàðàìåòð³â. Øâèäê³ñòü ïîäà÷³ 
ìàòåð³àëó âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü ï³äãî-
òîâêè ñèðîâèíè, ñóì³ø³ òà ïðîäóêòèâí³ñòü 
ïðèñòðîþ. Çàëåæíî â³ä âîëîãîñò³ ñèðîâè-
íè çíà÷åííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðèñòðîþ 
êîëèâàëèñÿ â³ä 70 äî 100 ò/ãîä îñíîâíîãî 
÷àñó.

Ïîøóêîâ³ âèïðîáîâóâàííÿ êîíñòðóê-
ö³¿ ìîäåðí³çîâàíîãî ðîçêèäà÷à «ÏÐÒ-10» 
ç äâîáàðàáàííèì íàâ³ñíèì ïðèñòðîºì 
ïðîäåìîíñòðóâàëè ïðèíöèïîâó ìîæëè-

Рисунок 4 – Схема установки робочих органів 

на макетному зразку причіпного розкидача 

добрив «ПРТ-10» із двобарабанним навісним 

пристроєм: 1 – транспортер, 2 – нижній робочий 

орган, 3 – верхній робочий орган
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â³ñòü òà åôåêòèâí³ñòü óêëàäàí-
íÿ ñîëîì’ÿíîãî øàðó äëÿ ïî-
äàëüøîãî ðîçòàøóâàííÿ áóðòó 
ñèðîâèíè (ðèñ. 6). Ïðîäóêòèâ-
í³ñòü – äî 2–3 ò/ãîä. Ïîçè-
òèâí³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ ïðè 
ðîáîò³ ïðèñòðî¿â íà ïîäð³á-
íåíí³ òþê³â ³ ðóëîí³â ñîëîìè.

Ðîçðàõóíêè åêîíîì³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â ïðè âèêîðèñòàí-
í³ ìîäåðí³çîâàíîãî ðîçêèäà÷à 
îðãàí³÷íèõ äîáðèâ «ÏÐÒ-10» ³ 
àåðàòîðà-çì³øóâà÷à «ÀÇÊ-2» ó õîä³ âèðîá-
íèöòâà êîìïîñò³â çàñâ³ä÷èëè çìåíøåííÿ 

âèòðàò ïàëèâà ïðè 4-õ öèêëàõ àåðàö³¿ ñó-
ì³ø³ ó 2,5 ðàçè. Âèðîáíèöòâî êîìïîñò³â 

Таблиця 2 – Технічна характеристика модернізованого розкидача органічних добрив 
«ПРТ-10» із двобарабанним навісним пристроєм

Назва показника
Характеристика або значення показ-

ника

Тип робочого органу 2-барабанний, лопатевого типу

Робоча ширина захвату барабану, мм 2000

Вологість суміші,% 30-45

Спосіб установки лопатей
Гвинтовою лінією з правого і лівого 

напрямків назустріч

Зовнішній діаметр барабану, мм 350

Внутрішній діаметр барабану, мм 270

Крок гвинтової лінії верхнього барабану, мм 350

Крок гвинтової лінії нижнього барабану, мм 350

Частота обертання, хв.-1 250–350

Кількість лопатей, од. 60

Товщина лопатей, мм 4

Розмір лопатей, мм 110×70

Продуктивність, т/год. До 70-100

Зміщення горизонтальної осі установки барабанів, мм 400

Зміщення вертикальної осі установки барабанів, мм 700

Рисунок 5 – Загальний вигляд модернізованого розкидача 

органічних добрив «ПРТ-10» і технологічний процес роботи

Рисунок 6 – Процес укладання солом’яного шару для подальшого розміщення бурту сировини
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³ç âèêîðèñòàííÿì ìîäåðí³çî-
âàíîãî ðîçêèäà÷à «ÏÐÒ-10» º 
åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì â ³ñíó-
þ÷èõ ãîñïîäàðñüêèõ óìîâàõ ³ç 
îáñÿãàìè ïåðåðîáêè îðãàí³÷-
íî¿ ñèðîâèíè äî 2,0-2,2 òè-
ñÿ÷³ òîíí çà ñåçîí ïåðåðîáêè 
(ðèñ. 7). Ïðè á³ëüøèõ îáñÿ-
ãàõ äîö³ëüí³øå çàñòîñîâóâàòè 
ïðè÷³ïíèé àåðàòîð-çì³øóâà÷ 
«ÀÇÊ-2».

Îáãîâîðåííÿ. Âèðîáíèöòâî êîìïîñò³â 
ç³ çíà÷íèìè îáñÿãàìè ïåðåðîáêè îðãàí³÷-
íî¿ ñèðîâèíè áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ 
ñïåö³àë³çîâàíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â [Pergola 
et al., 2018; Li et al., 2020; Siles-Castellano 
et al., 2021; Íàga et al., 2021]. Îäíàê êîì-
ïîñòóâàííÿ íåîáõ³äíå òàêîæ ³ â ãîñïîäàð-
ñòâàõ ³ç íåçíà÷íèì îáñÿãîì íàêîïè÷åííÿ 
çàëèøê³â ðîñëèííèöòâà ³ òâàðèíèöòâà. 
Ðîçøèðåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ³ ôóíêö³î-
íàëüíèõ ìîæëèâîñòåé ðîçêèäà÷³â îðãàí³÷-
íèõ äîáðèâ ïðè êîìïîñòóâàíí³ ðîçãëÿíó-
òèìè ó ö³é ðîáîò³ òåõí³÷íèìè ïðèñòðîÿìè, 
ñïðîùóº âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî é òåõ-
í³÷íîãî ðåãëàìåíò³â ³ çàáåçïå÷óº ïðîñòîòó 
é äîñòóïí³ñòü ïðîãðåñèâíèõ òåõíîëîã³é äî 
âèêîðèñòàííÿ. 

Âèêîðèñòàííÿ êîíñòðóêö³¿ ðîçêèäà÷à 
îðãàí³÷íèõ äîáðèâ òèïó «ÏÐÒ-10» äëÿ âè-
ðîáíèöòâà êîìïîñò³â ìàº øèðîêå çàñòî-
ñóâàííÿ â ìåõàí³çîâàí³é òåõíîëîã³¿ âèðîá-
íèöòâà êîìïîñò³â [Ë³ííèê, Ðóáàí, 2011; 
Ãîëóá, 2007]. Îêð³ì òðàíñïîðòóâàííÿ ñè-
ðîâèíè äî ì³ñöÿ ïåðåðîáêè, òåõíîëîã³÷íî 
âèêîíóþòüñÿ îïåðàö³¿ íàêîïè÷åííÿ ³ çì³-
øóâàííÿ, äîçóâàííÿ ñèðîâèíè â óìîâàõ 
ñòàö³îíàðíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ë³í³é [Ãîëóá, 
2007], ïîïåðåäíüîãî ôîðìóâàííÿ áóðò³â 
³ ï³äãîòîâêè ñóì³ø³ äî êîìïîñòóâàííÿ 
[Àliev et al., 2022].

Ó ðîáîò³ Ãîëóáà Ã. À. (2007) ðîçâèíóò³ 
ïîëîæåííÿ ïðî ðîëü ³ çíà÷åííÿ òåïëîâèõ 
ïðîöåñ³â, ðîçðîáëåí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ 
ðóõó ÷àñòîê ñèðîâèíè ï³ä ä³ºþ ðîáî÷èõ 
îðãàí³â, ïåðåì³ùåííÿ êîìïîíåíò³â ñóì³-
ø³ ïðè ôîðìóâàíí³ áóðòó, ìåõàí³çîâàíîãî 
âèðîáíèöòâà êîìïîñò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì 
ðîçêèäà÷à îðãàí³÷íèõ äîáðèâ äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ ãðèá³â. Ïðèãîòóâàííÿ êîìïîñò³â 

äëÿ âèðîáíèöòâà ¿ñò³âíèõ ãðèá³â â³äáóâà-
ºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñåð³éíîãî ðîçêè-
äà÷à îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, ùî â ìåõàí³çàö³¿ 
ïðîöåñ³â ìàº ïðîì³æíå ì³ñöå ïðè ôîðìó-
âàíí³ òåõíîëîã³÷íî¿ ñóì³ø³ [Ãîëóá, 2007]. 

Òåõíîëîã³ÿ ìåõàí³çîâàíîãî âèðîáíè-
öòâà êîìïîñò³â çà äîïîìîãîþ ðîçêèäà÷³â 
îðãàí³÷íèõ äîáðèâ òà ¿õíº îá´ðóíòóâàííÿ 
ðîçãëÿäàëèñÿ ó ðîáîòàõ Ñåí÷óêà Ì. Ì. 
(2020) òà Ä³äóõà Â. Ô. (2022). Àâòîðè 
ðîáëÿòü âèñíîâêè ïðî âèêîðèñòàííÿ òåõ-
í³÷íîãî çàñîáó ïðè ïåðåðîáö³ íåçíà÷íèõ 
îáñÿã³â ñèðîâèíè é íåîáõ³äíîñò³ âäîñêî-
íàëåííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â ³ç ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³ ïðèãîòóâàííÿ ³ àåðàö³¿ ñóì³ø³. Ó 
ðîáîò³ Êóäð³ Â.Î. ðîçãëÿäàºòüñÿ íàâ³ñíà 
êîíñòðóêö³ÿ, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ íà ðîç-
êèäà÷ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ òèïó «ÏÐÒ-10» ³ 
çàáåçïå÷óº ðîçïîä³ë ãîòîâîãî ïðîäóêòó çà 
äîïîìîãîþ ðîòîðíî-ëîïàòåâîãî ðîáî÷îãî 
îðãàíó [Êóäðÿ, 2015]. Äîö³ëüí³ñòü âèêîðè-
ñòàííÿ ïðèñòðîþ ïðè ôîðìóâàíí³ áóðòó, 
àåðàö³¿ ñóì³ø³ ã³ïîòåòè÷íî ìîæëèâà, àëå 
ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî âèâ÷åííÿ.

Òåîðåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ç âèáîðó ðà-
ö³îíàëüíèõ çíà÷åíü òåõí³÷íèõ ïàðàìåòð³â 
êóçîâíèõ ìàøèí äëÿ âíåñåííÿ òâåðäèõ 
îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, ïðîâåäåí³ â ðîáîòàõ 
Ë³ìîíò òà ³í. (2020; 2021; 2022 à; 2022 á), 
âèçíà÷àþòü íàïðÿìêè ïîäàëüøîãî ðîçâèò-
êó êîíñòðóêö³é ðîçêèäà÷³â, ÿê³ íåîáõ³äíî 
ïðîâîäèòè ç óðàõóâàííÿì ðîçøèðåííÿ 
ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé êîìïîñòó-
âàííÿ ñèðîâèíè. 

Ïðîâåäåííÿ çâîëîæåííÿ ñóì³ø³ – 
âàæëèâå òåõíîëîã³÷íå çàâäàííÿ âèêî-
íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ðåãëàìåíòó ïðè 
êîìïîñòóâàíí³ ñóì³ø³. Îïèñàí³ òåõí³÷í³ 
ð³øåííÿ äëÿ çâîëîæåííÿ ³ç çàñòîñóâàí-

Рисунок 7 – Загальний вигляд модернізованого розкидача 

органічних добрив «ПРТ-10» і технологічний процес роботи
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íÿì ðîçïèëþâà÷³â íà àåðàòîð³-çì³øóâà-
÷³, ùî äîñë³äæóâàëèñÿ Õàðèòîíîâèì Â. ². 
(2011), ïîòðåáóþòü äîäàòêîâîãî òåõíîëî-
ã³÷íîãî é òåõí³÷íîãî àíàë³çó. Êîíñòðóêö³¿ 
ðîçïîä³ëüíèõ ïðèñòðî¿â äëÿ çâîëîæåííÿ 
ñóì³ø³ âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ òèïè ðîçïè-
ëþâà÷³â äëÿ ââåäåííÿ ð³äèíè áåçïîñåðåä-
íüî â ïîò³ê ìàòåð³àëó, ùî ïåðåì³ùàºòüñÿ. 
Ê³ëüê³ñòü ðîçïèëþâà÷³â âèçíà÷àºòüñÿ çà 
íåîáõ³äíî¿ âèòðàòè ð³äèíè çã³äíî ç òåõ-
íîëîã³÷íèì ðåãëàìåíòîì. Çàïðîïîíîâàíå 
àâòîðîì âèêîðèñòàííÿ ðîçïîä³ëü÷î¿ ãðå-
á³íêè (ðèñ. 3) ïðè íîðìàõ âèòðàòè ð³äèíè 
äî 40-60ë/ò çàáåçïå÷óº åôåêòèâíå çâîëî-
æåííÿ ³ âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü àãðåãàòà.

Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ â êîíñòðóêö³¿ 
ðîçêèäà÷à îðãàí³÷íèõ äîáðèâ «ÏÐÒ-10» 
çì³ííèõ áàðàáàí³â äëÿ ôîðìóâàííÿ øèðè-
íè áóðòó, ïðèñòðî¿â äëÿ çâîëîæåííÿ ñóì³-
ø³ òà íàâ³ñíîãî ïðèñòðîþ äëÿ ïîäð³áíåííÿ 
ñèðîâèíè ôóíêö³îíàëüíî ðîçøèðþº âè-
êîðèñòàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ìîæëèâîñòåé 
öüîãî òåõí³÷íîãî çàñîáó â ìåõàí³çîâàíî-
ìó êîìïîñòóâàíí³, çìåíøóþ÷è ïðè öüîìó 
ê³ëüê³ñòü çàä³ÿíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â. 

Âèðîáíèöòâî êîìïîñò³â ³ç âèêîðèñòàí-
íÿì ìîäåðí³çîâàíîãî ðîçêèäà÷à «ÏÐÒ-10» 
º åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì ó ãîñïîäàðñüêèõ 
óìîâàõ ³ç îáñÿãàìè ïåðåðîáêè îðãàí³÷íî¿ 
ñèðîâèíè äî 2,0-2,2 òèñÿ÷³ òîíí çà ñåçîí 
ïåðåðîáêè. Ïðè á³ëüøèõ îáñÿãàõ äîö³ëüí³-
øå çàñòîñîâóâàòè ïðè÷³ïíèé àåðàòîð-çì³-
øóâà÷ «ÀÇÊ-2». 

Äëÿ ìîäåðí³çàö³¿ ðîçêèäà÷à îðãàí³÷-
íèõ äîáðèâ ó òåõíîëîã³¿ êîìïîñòóâàííÿ 
ñóì³øåé âîëîã³ñòþ äî 50% äîö³ëüíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ñåð³éí³ êîíñòðóêö³¿ ç äîäàò-
êîâèìè ïðèñòðîÿìè çì³ííèõ áàðàáàí³â ³ 
ïðèñòðîÿìè äëÿ çâîëîæåííÿ. Äëÿ ñèðîâè-
íè âèùå 50-55% ìîäåðí³çàö³ÿ ðîçêèäà÷à 
ïîâèííà ïðîâîäèòèñÿ ç óñòàíîâêîþ äâî-
áàðàáàííîãî çì³ííîãî ìîäóëÿ, ùî çàáåç-
ïå÷óº êðàù³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ïîäð³áíåí-
íÿ ñèðîâèíè ³ ï³äãîòîâêè ìàéäàí÷èêà äëÿ 
êîìïîñòóâàííÿ.
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Summary 

The purpose of the work is to present the results of testing mock-up samples of technical devic-

es and equipment for the «PRT-10» organic fertilizer spreader to ensure that they fulfi ll the functional 

capabilities of mechanized composting and meet the requirements of the technological regulations.

Methods and materials. To form a shoulder width of 2.5-3.5 m, a modernized spreader of organic 

fertilizers of the «PRT-10» type with replaceable drum-milling working bodies was used. Mock-up sam-

ples of the working bodies proposed by the author were installed at the places of installation of the 

existing drums, the main structural difference of which is the presence of right and left spiral lines. The 

blade installations are directed toward each other, which ensures the movement of raw materials from 

the side walls to the middle of the container. At the same time, the design of the drive of the working 

bodies did not change.

Results. One of the options for increasing the effi  ciency of compost production is the expansion of 

technological capabilities and the development of additional technical devices and equipment for the 

spreader of organic fertilizers «PRT-10». The design of the mechanized composting device proposed 

by the author is a separate replaceable module installed on the rear board at the location of two drums 

of the «PRT-10» serial device. The main purpose of the replaceable module is pre-grinding, mixing of 

components, and formation of the edge during the preparation of a multi-component mixture that 

accumulates in the spreader trailer in the technology of mechanized composting.

The use in the construction of the «PRT-10» serial spreader of interchangeable drums with the right 

and left directions of blade installation provides the technological height of the formed edge up to 1.6-

1.7 m. The width of the base of the edge is 2.5-3.0 m, which agrees with the basic width values captured 

by aerators-mixers. The productivity of the unloading tool is up to 100 t/h. A special device for moist-

ening mixtures with a moisture content of 30-45% ensures the introduction of water up to 40-60 l/t.

Calculations carried out by the author on the use of the modernized spreader of organic fertilizers 

«PRT-10» and the aerator-mixer «AZK-2» in the production of composts proved economic advantages 

in the form of a reduction in fuel consumption during 4 cycles of aeration of the mixture – by 2.5 times.

Conclusions. The use of a modernized device on transport units makes it possible to reduce the 

number of technical means involved in auxiliary operations of mechanized composting. Compost pro-

duction using the modernized «PRT-10» spreader is economically feasible in existing economic condi-

tions up to 2.0-2.2 thousand tons per processing season. For larger volumes, it is more appropriate to 

use the «AZK-2» trailed aerator mixer.

Keywords: compost mixture, burt, modernized spreader, replaceable drum, attached device, moist-

ening, straw layer, mixing, grinding.


