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Анотація

У статті представлено результати досліджень системи для дистанційного контролю та управ-

ління роботою дощувальної техніки FieldNET, наведено результати випробувань обладнання сис-

теми в її застосуванні з круговою дощувальною машиною з визначенням основних показників 

роботи.  

Мета роботи – дослідження конструкційно-технологічних особливостей системи FieldNET та 

аналіз її використання з визначенням основних показників, які характеризують її роботу у ході  

дистанційного керування круговими дощувальними машинами марки Zimmatic. 

Методи досліджень: емпірічні - аналіз інформаційних матеріалів, лабораторно-польові – 

проведення випробувань для одержання інформаційних даних із використанням вимірів та екс-

периментів. 

Результати досліджень. Останнім часом на технологічні процеси зрошення впливають но-

вітні рішення із застосуванням IT-інновацій, які забезпечують інтегрований контроль за роботою 

зрошувальних систем із упровадженням технологій бездротового (дистанційного) контролю та 

управління роботою дощувальної техніки і режимом зрошення. Нові технології автоматизації та 

комунікацій пропонують ряд рішень для збору й аналізу інформації, що зумовлюють прийняття 

рішень у сучасних системах сільськогосподарського зрошення. Упровадження сучасних ідей від-

даленого доступу до управління дощувальними машинами, систем моніторингу за використання 

дощувальної техніки дає змогу не лише контролювати її рух, а й економно витрачати енергетичні, 

водні та трудові ресурси. Компанія «Lindsay Corporation», виробник дощувальних машин Zimmatic 

як інноваційних інструментів керування зрошенням, розробила дистанційний засіб контролю та 

управління зрошувальними системами FieldNET. Ця система забезпечує комп’ютерний моніторинг 

і контроль роботи за круговими машинами в режимі реального часу, використовуючи смартфон 

чи планшет. Це дає змогу на будь-якому етапі аграрного циклу відслідковувати, які операції вико-

нуються дощувальними машинами та управляти ними.   

Під час досліджень і випробувань оцінювалася точність дистанційного визначення основних 

експлуатаційних показників роботи кругової машини Zimmatic.

Проведені випробування засвідчили, що за всіма основними показниками якості виконання 

технологічного процесу зрошення система FieldNET  забезпечує точність дистанційного вимірю-

вання цих показників – похибка становить від 0,9 до 1,8 %.  

Висновки. Досягнення інформаційних технологій у зрошувальному землеробстві дають змогу 

застосовувати індивідуальний підхід до аналізу роботи кожної зрошувальної системи, дистанційно 

керувати машинами через веб-сторінки, маючи доступ із різних пристроїв (мобільних телефонів, 
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Âñòóï. Ñó÷àñí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíî-
ëîã³¿, ÿê³ âõîäÿòü ó ïîâñÿêäåííå æèòòÿ òà 
ð³çí³ ñôåðè ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, äàëè çìî-
ãó øèðîêî îõîïèòè ãëîáàëüíèìè êîìï’þ-
òåðíèìè ìåðåæàìè âåëè÷åçí³ ãðóïè êî-
ðèñòóâà÷³â. 

Ìàñîâå âèêîðèñòàííÿ ìåðåæ³ ²íòåðíåò 
³ç çàñòîñóâàííÿì ìîäåëåé, ÿê³ ´ðóíòóþòü-
ñÿ íà ïëàòôîðìàõ «êë³ºíò-ñåðâåð», ñïðè-
ÿëî âèíèêíåííþ âèñîêèõ ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é. ¯õí³ìè îñíîâíèìè îçíàêàìè 
º äîñÿãíåííÿ óí³âåðñàëüíîñò³ ìåòîä³â êî-
ìóí³êàö³é, ï³äòðèìêà ñèñòåì ìóëüò³ìåä³à ³ 
ìàêñèìàëüíå ñïðîùåííÿ ³íòåðôåéñó «ëþ-
äèíà-ÏÊ», â³äêðèò³ñòü ñòàíäàðò³â, òîáòî 
âèêîðèñòàííÿ ïðîòîêîë³â ³ ïðîãðàìíèõ 
³íòåðôåéñ³â, ùî ãàðàíòóâàëè á ñòâîðåííÿ 
ºäèíîãî ³íòåðôåéñó äëÿ âñ³õ âçàºìîä³é ç 
ïåðñîíàëüíèì êîìï’þòåðîì [Âîæåãîâà òà 
³í., 2014].

Àãðàðíà ãàëóçü åêîíîì³êè òåæ íå ñòî-
¿òü îñòîðîíü íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é, àäæå 
óñï³øíèé ðîçâèòîê àãðàðíîãî âèðîáíè-
öòâà ïîòðåáóº âèñîêî åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè 
çåìëåðîáñòâà.

Ö³ òåõíîëîã³¿ àêòèâíî çàñòîñîâóþòüñÿ 
óêðà¿íñüêèìè ñ³ëüãîñïâèðîáíèêàìè ïðàê-
òè÷íî ó âñ³õ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³ÿõ: ó 
âèðîùóâàíí³ ñ.-ã êóëüòóð ï³ä ÷àñ îáðî-
á³òêó ´ðóíòó, ñ³âáè, âíåñåííÿ äîáðèâ, îá-
ïðèñêóâàííÿ. ¯õíº çàñòîñóâàííÿ îáóìîâè-
ëî ìîæëèâ³ñòü ðîçâèòêó òà âïðîâàäæåííÿ 
îñíîâíèõ ïðèíöèï³â òî÷íîãî çåìëåðîá-
ñòâà – ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ é ïðî-
äóêòèâíîñò³ íà êîæíîìó åòàï³ ñ.-ã. ðîá³ò, 
îïòèì³çàö³ÿ îáñÿã³â ìàòåð³àë³â, ÿê³ âíî-
ñÿòüñÿ, çíèæåííÿ âèòðàò, ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³. 

Íà îñíîâ³ äàíèõ, ÿê³ çáèðàþòüñÿ, çáå-
ð³ãàþòüñÿ òà îáðîáëÿþòüñÿ, àíàë³çóºòüñÿ 
âðîæàéí³ñòü ³ âèçíà÷àþòüñÿ ð³çí³ ôàêòîðè 
âïëèâó íà íå¿ - òèï ´ðóíòó, îáñÿã ïîñ³â-

íîãî ìàòåð³àëó, âíåñåíèõ äîáðèâ ³ çàñîá³â 
õ³ì³÷íîãî çàõèñòó, ïîëèâ³â òîùî. 

Â³äïîâ³äíî, óïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é-
íèõ òåõíîëîã³é ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
åôåêòèâíî é ðàö³îíàëüíî êåðóº ïðîöåñà-
ìè ðîñòó ðîñëèí íà îñíîâ³ äî ¿õí³õ ïîòðåá 
ó âîëîç³ òà ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ.

Íå º âèêëþ÷åííÿì ³ çðîøóâàëüíå çåì-
ëåðîáñòâî. Óïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ð³-
øåíü â³ääàëåíîãî äîñòóïó äî óïðàâë³ííÿ 
öèìè ìàøèíàìè, ñèñòåì ìîí³òîðèíãó ç 
âèêîðèñòàííÿ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè äàº 
çìîãó íå ëèøå êîíòðîëþâàòè ¿¿ ðóõ, à é 
åêîíîìíî âèòðà÷àòè åíåðãåòè÷í³, âîäí³ òà 
òðóäîâ³ ðåñóðñè, à òàêîæ ï³äâèùèòè âðî-
æàéí³ñòü âèðîùóâàíèõ êóëüòóð. [Êðàâ÷óê 
òà ³í., 2020]. 

Íàéá³ëüø³ ñâ³òîâ³ âèðîáíèêè çðîøó-
âàëüíî¿ òåõí³êè, ïðåäñòàâëåí³ ³ íà óêðà-
¿íñüêîìó ðèíêó, - «Lindsay», «Valmont», 
«Reinke». Âîíè âïðîâàäæóþòü ñâî¿ íàé-
íîâ³ø³ ðîçðîáêè ó òåõíîëîã³¿ òî÷íîãî 
çðîøåííÿ - äèñòàíö³éíîãî ìîí³òîðèíãó 
³ êåðóâàííÿ äîùóâàëüíèìè ñèñòåìàìè, 
çðîøåííÿ çì³ííèìè ïîëèâíèìè íîðìàìè, 
äèôåðåíö³éíîãî âíåñåííÿ íîðìè ïîëèâó 
òà äîáðèâ ³ç ïîëèâíîþ âîäîþ, òî÷íîãî êå-
ðóâàííÿ ðåæèìîì çðîøåííÿ ñ.-ã. êóëüòóð 
[Ñèäîðåíêî òà ³í., 2018].

Êîìïàí³ÿ «Lindsay Corporation», âèðîá-
íèê äîùóâàëüíèõ ìàøèí ìàðêè Zimmatic 
ÿê ³ííîâàö³éíèõ ³íñòðóìåíò³â  óïðàâë³í-
íÿ çðîøåííÿì, ðîçðîáèëà äèñòàíö³éíèé 
çàñ³á êîíòðîëþ òà êåðóâàííÿ  çðîøóâàëü-
íèìè ñèñòåìàìè FieldNET. Ñèñòåìà äàº 
çìîãó âñòàíîâèòè ³íñòðóìåíò íà á³ëüø³ñòü 
ñìàðòôîí³â òà ïëàíøåò³â (ðèñ.1), ÿêèé íà 
áóäü-ÿêîìó åòàï³ àãðàðíîãî öèêëó â³äñë³ä-
êîâóº îïåðàö³¿, ùî âèêîíóþòüñÿ äîùó-
âàëüíèìè ìàøèíàìè òà êåðóº íèìè.  

Äîäàòêîâ³ äèñòàíö³éí³ ïðèñòðî¿ ñèñ-
òåìè FieldNET (äàò÷èêè òà ñòàíö³¿ ìîí³-

планшетів, комп’ютерів тощо), забезпечувати постійний моніторинг робочого стану цих машин.

Дослідження системи дистанційного моніторингу та керування дощувальними машинами 

FieldNET продемонструвало, що вони є універсальним засобом застосування у технологіях зро-

шування сучасних рішень віддаленого доступу й моніторингу.

Ключові слова. Кругові дощувальні машини, віддалений моніторинг, зрошувальні системи, 

бездротова технологія, система дистанційного контролю.
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òîðèíãó âîëîãîñò³ ´ðóíòó, ìåòåîñòàíö³¿, 
äàò÷èêè ïëàíóâàííÿ âñòàíîâëåíîãî äîùî-
âîãî ïîðîãó é îáìåæåííÿ ä³¿ øâèäêîñò³ 
â³òðó) ìîí³òîðÿòü âîëîã³ñòü ´ðóíòó òà ïî-
ãîäíèõ óìîâ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îá’ºêòèâ-
íèõ êðèòåð³¿â, ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ó õîä³ 
çðîøåííÿ çîêðåìà âèçíà÷åííÿ ÷àñó, íîð-
ìè òà ê³ëüêîñò³ ïîëèâ³â äëÿ êîíêðåòíî¿ 
êóëüòóðè.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Â Óêðà¿í³ àíàëî-
ã³÷íå îáëàäíàííÿ äèñòàíö³éíîãî óïðàâë³í-
íÿ äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè òà ðåæèìîì 
çðîøåííÿ íå âèðîáëÿºòüñÿ, à ïðàêòèêà 
éîãî çàñòîñóâàííÿ ïîêè ùå íåäîñòàòíüî 
âèâ÷åíà é îö³íåíà. 

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ êîí-
ñòðóêö³éíî-òåõíîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
ñèñòåìè FieldNET òà àíàë³ç ïðàêòèêè çà-
ñòîñóâàííÿ ç âèçíà÷åííÿì îñíîâíèõ ïî-
êàçíèê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ¿¿ ðîáîòó íà 

îñíîâ³ äèñòàíö³éíîãî êåðóâàííÿ êðóãî-
âèìè äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè ìàðêè 
Zimmatic.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Êîíñòðóêö³é-
íî-òåõíîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ñèñòåìè 
FieldNET äîñë³äæåí³ ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàí-
íÿ ñèñòåìè äèñòàíö³éíîãî êåðóâàííÿ òà 
ìîí³òîðèíãó FieldNET ç ãðóïîþ êðóãîâèõ 
äîùóâàëüíèõ ìàøèí, îáëàäíàíèõ ïàíåë-
ëþ óïðàâë³ííÿ Vision. 

Ó õîä³ îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ ðîáîòè âè-
çíà÷àëèñÿ òàê³ ïîêàçíèêè òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó çðîøóâàííÿ: òèñê íà âõîä³ â ìà-
øèíó, âèòðàòè âîäè, øâèäê³ñòü ðóõó çðî-
øóâàëüíî¿ ñèñòåìè, íîðìà âíåñåííÿ (øàð 
äîùó) çà âèçíà÷åíèé ïðîì³æîê ÷àñó, ïðî-
éäåíèé øëÿõ ïî ê³íöåâîìó â³çêó, çíà÷åí-
íÿ öåíòðàëüíîãî êóòà ïîâîðîòó ìàøèíè 
ïîð³âíÿíî ç ïîçèö³ºþ íà ïî÷àòêó äîñë³äó 
òà ïëîù³ ïîëèâó.

Ðåçóëüòàòè. Îáëàäíàííÿ ñèñòåìè 
FieldNET ñêëàäàºòüñÿ ç â³ääàëåíîãî òåëå-
ìåòðè÷íîãî áëîêó RTU, ÿêèé âñòàíîâ-
ëþºòüñÿ ó ïàíåëü êåðóâàííÿ äîùóâàëüíî¿ 
ìàøèíè, é àíòåíè, âñòàíîâëåíî¿ íà øàô³ 
ïàíåë³ êåðóâàííÿ (ðèñ. 2).

Áëîê RTU ìàº âáóäîâàíèé áåçäðî-
òîâèé ñò³ëüíèêîâèé ìîäåì, ÿêèé ï³ä’ºä-
íóºòüñÿ äî ìåðåæ³ ²íòåðíåò ïðàêòè÷íî ç 
áóäü-ÿêî¿ òî÷êè ðîçòàøóâàííÿ ìàøèíè, 
³ º ïåðåäàâà÷åì / ïðèéìà÷åì, ùî âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ï³ä’ºäíàííÿ ïàíåë³ êå-
ðóâàííÿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè äî ïîðòàë³â 
FieldNET. 

GSM ñò³ëüíèêîâèé çâ’ÿçê ó ñèñòåì³ 
FieldNET.

Рисунок 1 – Розташування групи кругових 

дощувальних машин на планшеті з використан-

ням системи управління зрошенням FieldNET

Рисунок 2 – Панель управління «Vision», розміщення блоку RTU в панелі керування кругової 

дощувальної машини Zimmatic
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FieldNET îòðèìóº äîñòóï äî ìîí³òî-
ðèíãó òà êîíòðîëþ â áóäü-ÿêîìó ì³ñö³ 
äâîìà ñïîñîáàìè ï³ä’ºäíàííÿ:

- FieldNETWeb: âåá-ïîðòàë FieldNET 
íàäàº ïîâíèé äîñòóï ç áóäü-ÿêîãî ïðè-
ñòðîþ âåá-áðàóçåðîì;

- FieldNETMobile: ìîá³ëüíèé äîäàòîê 
äëÿ ñìàðòôîí³â ³ ïëàíøåò³â çàáåçïå÷óº 
ïîâíèé êîíòðîëü òà êåðóâàííÿ çðîøó-
âàëüíèìè ñèñòåìàìè òà ¿õí³ì îáëàäíàí-
íÿì ç áóäü-ÿêî¿ ãåîãðàô³÷íî¿ òî÷êè. 

Âåá-ïîðòàë FieldNET º ²íòåðíåò-ñåð-
â³ñîì, ÿêèé àäàïòóºòüñÿ äî êîíêðåòíèõ 
ïîòðåá êë³ºíò³â ³ â ÿêîìó ðåàë³çîâàí³ ÷î-
òèðè îñíîâí³ ïðèíöèïè: íàëàøòóâàííÿ, 
ïåðñîíàë³çàö³ÿ, ³íòåãðàö³ÿ òà ï³äòðèìêà. 

Äëÿ êîðèñòóâàííÿ ñèñòåìîþ FieldNET, 
íåîáõ³äíî àâòîðèçóâàòèñÿ. Äîñòóï äëÿ 
âõîäó íà ñàéã FieldNET, à òàêîæ ñòâîðåí-
íÿ îáë³êîâîãî çàïèñó êë³ºíòà çä³éñíþº 
äèëåð «Lindsay Corporation» â Óêðà¿í³.

Íà ãîëîâí³é ñòîð³íö³ ñèñòåìè  
FieldNET ðîçì³ùåíà ïàíåëü ³íñòðóìåíò³â 
ç³ ñïèñêîì ìåíþ ³ ïîñèëàííÿìè íà ð³çí³ 
³íôîðìàö³éí³ ñòîð³íêè ñèñòåìè (ðèñ. 3).

Íà ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â äîñòóïí³ òàê³ 
ìåíþ: «Êàðòà», «Ïîëÿ», «Îáëàäíàííÿ», 
«Îïîâ³ùåííÿ», «Çâ³òè», «Ïàðàìåòðè», «Àä-
ì³í³ñòðóâàííÿ». Öèìè ³íñòðóìåíòàìè çä³éñ-
íþºòüñÿ îãëÿä, ïîøóê ³ ìîí³òîðèíã çðîøó-
âàëüíîãî îáëàäíàííÿ íà ñóïóòíèêîâ³é êàðò³ 
(ìîæëèâèé âèá³ð ïðîñòî¿ äîðîæíüî¿ êàðòè).

Ó ìåíþ «Îáëàäíàííÿ» âêàçàíî âñ³ 
ïðèñòðî¿, íàëàøòîâàí³ â îáë³êîâîìó çà-

ïèñ³ FieldNET, íàâåäåíî ñïèñîê óñüî-
ãî çðîøóâàëüíîãî îáëàäíàííÿ (êðóãîâ³ é 
ôðîíòàëüí³ ìàøèíè, äàí³ ìåòåîñòàíö³é, 
äàò÷èê³â âîëîãîñò³, íàñîñíå îáëàäíàííÿ) 
òà ¿õí³é ñòàòóñ (íàÿâí³ñòü æèâëåííÿ, ðóõ / 
çóïèíêà ìàøèíè, ïîëèâ / ïîëèâó, òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ, âîëîã³ñòü ´ðóíòó çà íàÿâ-
íîñò³ äàò÷èê³â, ³íøå).

Ìåíþ «Îïîâ³ùåííÿ» äàº çìîãó çàâäÿ-
êè òåêñòîâèì ïîâ³äîìëåííÿì çàâæäè îò-
ðèìóâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî áóäü-ÿê³ çì³íè 
â ðîáîò³ äîùóâàëüíèõ ìàøèí àáî ³íøîãî 
îáëàäíàííÿ.    

 Ìåíþ «Çâ³òè» ñòâîðþº ³íäèâ³äóàëüí³ 
é øàáëîíí³ ä³àãðàìè, ãðàô³êè äëÿ êîíòð-
îëþ ðîáîòè âñüîãî çðîøóâàëüíîãî îáëàä-
íàííÿ, ÿêå â³äñë³äêîâóºòüñÿ. 

Â³äêðèâàþ÷è ìåíþ «Êàðòà» íà ïàíå-
ë³ ñèñòåìè FieldNET (åêðàí³ êîìï’þòåðà, 
ñìàðòôîíà), áà÷èìî çíà÷êè ñòàòóñó äîùó-
âàëüíèõ ìàøèí. Êîæåí çíà÷îê ïîçíà÷àº 
ïåâíèé ñòàí ñèñòåìè çðîøåííÿ àáî íàñî-
ñà ³ ïîêàçóº ïîòî÷íå ì³ñöåçíàõîäæåííÿ, 
òåõíîëîã³÷íó îïåðàö³þ, ÿêà âèêîíóºòüñÿ, 
íàïðÿìîê ðóõó ìàøèíè.

Ñòàí êîæíî¿ ìàøèíè ïðåäñòàâëåíèé 
êîëüîðîì (ñèí³é – ìàøèíà çðîøóº, çå-
ëåíèé – ìàøèíà ðóõàºòüñÿ áåç ïîëèâó, 
ñ³ðèé – ìàøèíà çóïèíèëàñÿ, ÷åðâîíèé 
– íåñïðàâí³ñòü / òðèâîãà, ïîìàðàí÷åâèé 
– ïðîâîäèòüñÿ ôåðòèãàö³ÿ) (ðèñ. 4).

Äëÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïîòî÷íèé ñòàí 
áóäü-ÿêî¿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè äîñòàòíüî 
êëàöíóòè ìèøêîþ íà çíà÷îê ìàøèíè. 

Рисунок 3 – Головна сторінка системи  FieldNET, 

вигляд панелі інструментів

Рисунок 4 – Варіант Інтерфейсу головної 

панелі FieldNET - загальний вигляд групи 

машин на карті
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Â³äêðèâàºòüñÿ ²íòåðôåéñ îñíîâíî¿ ïà-
íåë³ FieldNET, ÿêèé º öåíòðàëüíèì ïóëü-
òîì óïðàâë³ííÿ ³ ñòàíîâèòü ñîáîþ ñèñòåì-
íó ïàíåëü ïðèëàä³â, ÿêà ïðàöþº â ðåæèì³ 
ðåàëüíîãî ÷àñó ³ â ðåæèì³ ïåðåãëÿäó êàð-
òè çàáåçïå÷óº øâèäêèé ìîí³òîðèíã ñòàíó 
çðîøóâàëüíîãî îáëàäíàííÿ òà êîíòðîëü 
óñüîãî ïðîöåñó çðîøåííÿ (ðèñ. 5).

Ó ë³âîìó íèæíüîìó êóòêó ïàíåë³ º ñè-
ñòåìà øâèäêèõ ïîâ³äîìëåíü, ç ³íôîðìà-
ö³ºþ ïðî ìàøèíó, ïëîùó ïîëèâó, ïîòî÷-
íèé ñòàí ðîáîòè âèáðàíî¿ äëÿ ìîí³òîðèíãó 
ìàøèíè – âèä ðîáîòè (ïîëèâ / â³äñóòí³ñòü 
ïîëèâó), ³íôîðìàö³ÿ ïðî íàÿâí³ñòü ðóõó 
ìàøèíè, ðåæèì ðîáîòè (ðó÷íèé / àâòîìà-
òè÷íèé), çíà÷åííÿ êóòà, íà ÿêèé ïðîéøëà 
êðóãîâà ìàøèíà ç ïîëèâîì (àáî øëÿõ ³ç 
ïîëèâîì ôðîíòàëüíî¿ ìàøèíè), çàãàëü-
íèé ÷àñ ðîáîòè, ïîòî÷í³ äàòà òà ÷àñ, âñòà-
íîâëåíèé øàð äîùó, òèñê, âèòðàòè âîäè 
(îïö³ÿ çà íàÿâíîñò³ äàò÷èêà), ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî ïîòðåáó â îáñëóãîâóâàíí³.

Ä³ëÿíêà øâèäêèõ ïîâ³äîìëåíü êåðóº 
âèáðàíîþ äîùóâàëüíîþ ìàøèíîþ áåç âè-
õîäó ç ðåæèìó ïåðåãëÿäó êàðòè.

Âõîäÿ÷è ó øâèäê³ ïîâ³äîìëåííÿ (êëà-
öíóòè ìèøêîþ íà íàçâó ìàøèíè) â³äêðè-
âàºìî ³íòåðôåéñ çâåäåíî¿ ïàíåë³ ïðèëàä³â 
(ðèñ. 6), ÿêà º îñíîâíîþ äëÿ äèñòàíö³é-
íîãî êåðóâàííÿ òà ìîí³òîðèíãó âèáðàíî¿ 
çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè.

Êîðèñòóþ÷èñü ³íòåðôåéñîì ïàíåë³, 
ìîæíà îòðèìàòè òàêó ³íôîðìàö³þ: íîìåð 
ïîëÿ, øèðèíà çàõâàòó ìàøèíè, ïëîùà 
çðîøåííÿ, ³íôîðìàö³ÿ ïðî íàÿâí³ñòü ðóõó 

ç ïîëèâîì, äàòà òà ÷àñ, ðåæèì óïðàâë³ííÿ, 
øâèäê³ñòü ðóõó ó â³äñîòêàõ ïðîöåíò-òàé-
ìåðó, çíà÷åííÿ øàðó äîùó ó ìì, òèñê âîäè 
íà âõîä³ â ìàøèíó, âèòðàòè âîäè (îïö³ÿ 
çà íàÿâíîñò³ äàò÷èêà), íàïðóãà åëåêòðè÷-
íî¿ ìåðåæ³, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ, íàÿâ-
í³ñòü ðîáîòè ê³íöåâîãî àïàðàòà, çíà÷åííÿ 
öåíòðàëüíîãî êóòà ïîëèâó, ÷àñ ïîëèâíîãî 
öèêëó, ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ ì³ñöÿ ïåðå-
áóâàííÿ ìàøèíè ïîð³âíÿíî ç íà÷àëüíîþ 
ïîçèö³ºþ ïîëèâó, íàïðÿìîê ïîëèâó, ñòà-
òóñ RTU.

Ç³ çâåäåíî¿ ïàíåë³ òàêîæ çä³éñíþºòü-
ñÿ äèñòàíö³éíå óïðàâë³ííÿ äîùóâàëüíîþ 
ìàøèíîþ: âñòàíîâëåííÿ íîðìè ïîëèâó, 
øâèäê³ñòü ðóõó, çàâäàííÿ ð³çíèõ ðåæèì³â 
ðîáîòè (àêòèâàö³ÿ íàñîñ³â, âíåñåííÿ õ³ì³-
êàò³â, àâòîðåâåðñ, àêòèâàö³ÿ ð³çíèõ àêñå-
ñóàð³â), ïóñê ³ çóïèíêà ìàøèíè, ïîäà÷à òà 
çàêðèòòÿ ïîëèâíî¿ âîäè.

Ó ë³â³é ïîëîâèí³ çâåäåíî¿ ïàíåë³ ðîç-
òàøîâàíà áîêîâà ïàíåëü ìîí³òîðèíãó. 

Äî ìåíþ ïàíåë³ ìîí³òîðèíãó âõîäÿòü 
òàê³ îïåðàö³éí³ ï³äìåíþ (ðèñ. 6): «Â³ä-
ïîâ³äíå îáëàäíàííÿ», «Âîäÿí³ ïóøêè», 
«Ïëàíè», «Âëàñòèâîñò³», «Æóðíàëè», 
«Çâ³òè». 

Ó ï³äìåíþ «Â³äïîâ³äíå îáëàäíàííÿ» º 
³íôîðìàö³ÿ ïðî âñ³ çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè 
â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè ìàøèí ìîæíà âèáðàòè 
äëÿ ïåðåãëÿäó ¿õí³ îêðåì³ ïàíåë³ ìîí³òî-
ðèíãó.

Ï³äìåíþ «Âîäÿí³ ïóøêè» ïðîãðàìóº 
ñåêòîðè ðîáîòè ê³íöåâèõ àïàðàò³â (äî äâîõ 
àïàðàò³â) äëÿ êîæíî¿ äîùóâàëüíî¿ ìàøè-
íè. ²íòåðôåéñ ê³íöåâîãî àïàðàòà ñêëàäà-

Рисунок 5 – Варіант інтерфейсу головної панелі 

FieldNET - статус вибраної машини

Рисунок 6 – Інтерфейс зведеної панелі приладів 

машини, яка працює
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ºòüñÿ ç êàðòè ïîëÿ ³ç çàçíà÷åíèìè ñåêòî-
ðàìè ïîëèâó òà òàáëèöü äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ñåêòîð³â àêòèâàö³¿ àïàðàòà.

 Ï³äìåíþ «Ïëàíè» ïðèçíà÷åíî äëÿ 
ïðîãðàìóâàííÿ çîí êðóãîâîãî çðîøåí-
íÿ äîùóâàëüíîþ ìàøèíîþ. Ïðè öüîìó 
º ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ äâîõ òèï³â 
ïëàí³â - ïëàíó ïëîù ïîëèâó òà ïëàíó íà-
ïðÿìê³â ïîëèâó. 

Ïëàíè ïëîù ïîëèâó âñòàíîâëþþòü 
çîíè (ñåêòîðè) çðîøåííÿ â ìåæàõ ïîâ-
íî¿ ïëîù³ ïîëèâó. Ìîæíà çàïðîãðàìóâàòè 
äî 10 ñåêòîð³â ³íäèâ³äóàëüíî äëÿ ð³çíèõ 
ïëàí³â çðîøåííÿ. Êîæíèé ñåêòîð ïîëèâó 
ìîæå áóòè ñêîíô³ãóðîâàíèé (â³ä ïî÷àòêî-
âî¿ äî ê³íöåâî¿ òî÷êè) ñòîñîâíî ð³çíîãî 
çíà÷åííÿ íîðìè ïîëèâó ÷è, íàïðèêëàä, 
àêòèâàö³¿ õ³ì³÷íîãî íàñîñó. Ïëàíè íà-
ïðÿìêó ïîëèâó — ³äåíòè÷í³ ïëàíàì ïëîù.

Ï³äìåíþ «Çàãàëüí³ âëàñòèâîñò³» âñòà-
íîâëþº ³ çì³íþº çàãàëüíó ³íôîðìàö³þ ïðî 
ìàøèíó. Ó íüîìó ïåðåðàõîâàíî íîìåð 
ïîëÿ, äîâæèíó òà ïëîùó ïîëèâó, òèï ïà-
íåë³ êåðóâàííÿ, âåðñ³þ êðóãîâî¿ ñèñòåìè 
(çà òèñêîì âîäè íà ê³íöåâîìó ñïðèíêëå-
ð³), ÷àñîâèé ïîÿñ, íàÿâí³ñòü ñèñòåìè VRI, 
ïàðàìåòðè êàðòè (øèðîòà, äîâãîòà ì³ñöå 
ïåðåáóâàííÿ öåíòðàëüíî¿ îïîðè ìàøèíè), 
âñòàíîâëåí³ âèòðàòè òà òèñê âîäè, ÷àñ ðî-
áîòè ìàøèíè. 

Ï³äìåíþ «Âëàñòèâîñò³ ñèñòåìè» âñòà-
íîâëþº òà çì³íþº íàëàøòóâàííÿ äëÿ êîì-
ïîíåíò³â çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè: êîíòðîëü-
íèé ïîêàçíèê âèòðàò âîäè, òðèâàë³ñòü 
ïîâíîãî îáåðòó ìàøèíè, øèðèíà çàõâàòó 
äîùåì, ÷àñ öèêëó ó â³äñîòêàõ, âñòàíîâëåí-
íÿ òàê çâàíîãî ì’ÿêîãî áàð’ºðó (ä³àïàçîí 
ó ãðàäóñàõ, êîëè ìàøèíà íå áóäå çä³éñíþ-
âàòè çðîøåííÿ), â³äõèëåííÿ 
ïîêàçíèêà ïðîöåíò-òàéìåðà 
ó âèçíà÷åíèé ïðîì³æîê ÷àñó, 
âñòàíîâëåííÿ òàêèõ çì³ííèõ 
ó ðîáîò³ çðîøóâàëüíî¿ ñèñòå-
ìè, ÿê âèìêíåííÿ ïî íèçüê³é 
³ âèñîê³é íàïðóç³, çàòðèìêà ó 
÷àñ³ ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè 
ï³ñëÿ ïåðåçàïóñêó ìàøèíè. 

Ï³äìåíþ «Ñïîâ³ùåííÿ» 
âèçíà÷àº âèäè ñïîâ³ùåíü ³ 
ïîïåðåäæåíü, ÿê³ çàñòîñîâó-

þòüñÿ ó ö³é çðîøóâàëüí³é ñèñòåì³, òà ð³âí³ 
¿õíüîãî ïð³îðèòåòó.

Ïåðåë³ê îñíîâíèõ ñïîâ³ùåíü ³ ïîïå-
ðåäæåíü: ïîìèëêà âèð³âíþâàííÿ, àâòîìà-
òè÷íà çóïèíêà, âíåñåííÿ õ³ì³êàò³â, çá³é ó 
ðîáîò³ îáëàäíàííÿ, çä³éñíåííÿ çðîøåííÿ, 
ðóõ âïåðåä, ìàêñèìàëüíî / ì³í³ìàëüíî äî-
ïóñòèìà íàïðóãà, ìàêñèìàëüíî / ì³í³ìàëü-
íî äîïóñòèì³ âèòðàòè âîäè, ïîïåðåäæåííÿ 
ïðî äîñÿãíåííÿ ì³í³ìàëüíîãî òèñêó, ïî-
ëèâ ³ç çóïèíåíîþ ìàøèíîþ òîùî (âñüîãî 
äî 37 ñïîâ³ùåíü). Ð³âåíü ïð³îðèòåòó ñïî-
â³ùåíü (â³ä 1 äî 3) âñòàíîâëþº ñàì êë³ºíò.   

Ñïîâ³ùåííÿ, íàëàøòîâàí³ íà ð³âåíü 
ïð³îðèòåòó 1, ïðè ïîÿâ³ çíà÷êà ìàøèíè 
ñòàþòü ÷åðâîíèìè. 

Ï³äìåíþ «Æóðíàëè» íàäàº êîðèñòóâà-
÷ó ìèíóëó ³íôîðìàö³þ ïðî ðîáîòó ìàøè-
íè: ñòàòóñ (ðóõ / ñòîÿíêà ìàøèíè ç ïî-
ëèâîì / áåç ïîëèâó, íàÿâí³ñòü ì³í³ìàëüíî 
äîïóñòèìîãî òèñêó, øâèäê³ñòü ðóõó, âñòà-
íîâëåíèé øàð äîùó, òðèâàë³ñòü îïåðàö³¿, 
êóò ðîçòàøóâàííÿ ìàøèíè, óâ³ìêíåííÿ /
âèìêíåííÿ ïîäà÷³ âîäè, àêòèâàö³ÿ ê³íöå-
âîãî àïàðàòà é äîäàòêîâîãî îáëàäíàííÿ, 
äàòà ³ ÷àñ çàïèñó ñòàòóñó, çàãàëüíèé ÷àñ 
ðîáîòè ìàøèíè òà ê³íöåâîãî àïàðàòà).

Ï³äìåíþ «Çâ³òè» íàäàº ãðàô³÷íó ³í-
ôîðìàö³þ ó âèãëÿä³ ä³àãðàì ïðî âèêîðè-
ñòàííÿ âîäè (ë àáî ì3), âíåñåíîãî øàðó 
äîùó ó ìì, âèòðàò âîäè ó ë/ñ, âèêîðè-
ñòàííÿ õ³ì³êàò³â (ë àáî ì3) çà âèáðàíèé 
ïðîì³æîê ÷àñó êîíêðåòíîþ äîùóâàëüíîþ 
ìàøèíîþ (ðèñ.7).

ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, äðóãèì ñïî-
ñîáîì ï³äêëþ÷åííÿ ñèñòåìè FieldNET 
º âèêîðèñòàííÿ ìîá³ëüíîãî äîäàòêó - 
FieldNETMobile äëÿ ñìàðòôîí³â ³ ïëàí-

Рисунок 7 – Діаграма внесеного шару дощу у мм 
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øåò³â, îñíàùåíèõ ³íòåðíåò-äîñòóïîì. 
Ìîá³ëüí³ äîäàòêè FieldNET ïðàöþþòü 

íà ïëàòôîðìàõ  ³OS òà Android.
Îòæå, ìàþ÷è ïðîñòèé ³íòåðôåéñ, 

FieldNETMobile êîíòðîëþº òà êåðóº çðî-
øóâàëüíèìè ñèñòåìàìè é îáëàäíàííÿì 
ïðàêòè÷íî ç áóäü-ÿêî¿ ãåîãðàô³÷íî¿ òî÷êè.

Äîñë³äæåííÿ ³ îö³íêà çàñòîñóâàííÿ ñèñ-
òåìè FieldNET ó òåõíîëîã³¿ çðîøóâàííÿ ÿê 
çàñîáó â³ääàëåíîãî äîñòóïó äî êåðóâàííÿ 
ãðóïîþ äîùóâàëüíèõ ìàøèí ³ ìîí³òîðèíãó 
¿õíüî¿ ðîáîòè çä³éñíþâàëàñÿ íà âèïðîáóâàí-
íÿõ êðóãîâî¿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè Zimmatic 
9500Ð íà ïëîù³ 327,42 ì.

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ðîáîòè ñèñòåìè 
FieldNET íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ïðîâîäèëîñÿ ç 
óñòàíîâëåíèì øàðîì äîùó 7,5 ìì (óñòà-
íîâêà òàéìåðà 80 %) çà 60 õâèëèí ³ çíÿò-
òÿì ïîêàçíèê³â òèñêó é âèòðàò âîäè ÷åðåç 
êîæí³ 10 õâèëèí (ø³ñòü çàì³ð³â êîæíîãî 
ïîêàçíèêà). 

Íîðìà âíåñåííÿ, øâèäê³ñòü ðóõó ê³í-
öåâîãî â³çêà, ïðîéäåíèé øëÿõ, çíà÷åííÿ 
öåíòðàëüíîãî êóòà ³ ïëîù³ ïîëèâó âèçíà-
÷àëèñÿ ðîçðàõóíêîâèì ñïîñîáîì òà çàì³-

ðàìè çà 60 õâ äîñë³äó. 
Ïîêàçíèêè ïîð³âíþâàëèñÿ ç ïîêà-

çàííÿìè ìîá³ëüíîãî äîäàòêó FieldNET ³ç 
âèêîðèñòàííÿì ñìàðòôîíà [ïðîòîêîë âè-
ïðîáóâàíü ¹ 2434 / 1301-03-2019].

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü çà-
ñâ³ä÷óþòü, ùî çà âñ³ìà âèçíà÷åíèìè îñ-
íîâíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ âèêîíàííÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó çðîøåííÿ ñè-
ñòåìà FieldNET çàáåçïå÷óº òî÷í³ñòü äèñ-
òàíö³éíîãî âèì³ðþâàííÿ öèõ ïîêàçíèê³â 
– â³äõèëåííÿ ó â³äñîòêîâîìó â³äíîøåíí³ 
ñòàíîâèòü 0,9 - 1,8 %.

Îáãîâîðåííÿ. Ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ çó-
ìîâëþº ðÿä âèêëèê³â, ³ îäèí ³ç ÿêèõ – ãî-
ñòðèé äåô³öèò âîäíèõ ðåñóðñ³â. Îäíèì ³ç 
ñóòòºâèõ ÷èííèê³â âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ 
ðåñóðñ³â º ³ðèãàö³ÿ. Íà ñüîãîäí³ ó ñâ³ò³ 80 % 
îá’ºì³â ñïîæèâàííÿ ïð³ñíî¿ âîäè âèòðà÷à-
þòüñÿ ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³. 

Âîäíî÷àñ ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî º âè-
ð³øàëüíèì ³ ñòðàòåã³÷íèì ñåêòîðîì åêî-
íîì³êè Óêðà¿íè, òîìó ðàö³îíàëüíå é 
åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ âîäè òà åíåðãî-
íîñ³¿â ó ö³é ãàëóç³ º äóæå àêòóàëüíèì. Äóæå 
âàæëèâèì ³ç òî÷êè çîðó ðàö³îíàëüíîãî é 

Таблиця 1 – Показники якості виконання технологічного процесу 

Показник
Значення показника Відхи-

лення, %FieldNETMobile випробувань

Базові показники дощувальної машини: 
Довжина машини за кінцевим візком 
(радіус зрошувальної системи), м

327,42 327,42 -

Максимальна швидкість руху останнього візка 
(100 % таймера), м/год.

155,49 155,49 -

Довжина шляху по траєкторії руху останнього 
візка (довжина кола), м

2056,2 2056,2 -

Час досліду, хв. 60 60 -

Оцінювані показники за даними замірів та 
розрахунків:

Середній тиск на вході в машину, МПа 0,22 0,224 1,8

Середні витрати води машиною, л/с 42,5 42,9 0,9

Середня швидкість руху останнього візка 
(80 % таймера), м/год.

124,4 126,3 1,5

Пройдений шлях, м 124,4 126,3 1,5

Середній шар дощу за прохід, мм 7,5 7,4 1,3

Площа сектора поля, га 2,035 2,07 1,7

Значення кута повороту за визначений час 
(60 хв.), град.

21,7 22,1 1,8
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åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ âîäè, ç îäíî-
ãî áîêó, òà çðîøóâàëüíèõ çåìåëü çàãàëîì º 
óïðîâàäæåííÿ â çðîøóâàëüíå çåìëåðîáñòâî 
ñó÷àñíèõ ³ííîâàö³éíèõ, ñèñòåì êåðóâàííÿ 
çðîøåííÿì çàñíîâàíèõ íà ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³ÿõ [Jimenez, 2011].

Â ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî íà 
îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü òà àíà-
ë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü ðèíêó ñ.-ã. ìàøèí 
³ îáëàäíàííÿ, çã³äíî ç ðîçðîáëåíèì àë-
ãîðèòìîì, ñôîðìîâàíî îñíîâí³ òåíäåí-
ö³¿ ðîçâèòêó çà 15-ìà ãðóïàìè òåõí³÷íèõ 
çàñîá³â. Ó ãðóï³ ìàøèí äëÿ çðîøåííÿ 
³ ìåë³îðàö³¿ âèçíà÷åí³ òàê³ òåíäåíö³¿ òà 
ïð³îðèòåòè: ñòâîðåííÿ ñèñòåì àïë³êàö³¿ 
ç äèíàì³÷íèìè äàò÷èêàìè âîëîãîñò³ é 
áåçäðîòîâîþ (äèñòàíö³éíîþ) ïåðåäà÷åþ 
³íôîðìàö³¿, óïðîâàäæåííÿ ñèñòåì Smart 
Irrigation System, äèñòàíö³éíîãî êåðóâàí-
íÿ çðîøóâàëüíèìè ñèñòåìàìè [Êðàâ÷óê 
òà ³í., 2018]. Çã³äíî ç öèì, ó êîðîòêîñòðî-
êîâ³é ïåðñïåêòèâ³ çä³éñíþâàòèìåòüñÿ ïî-
äàëüøå âäîñêîíàëåííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â 
äëÿ àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó.

Ðîçâèòîê êîìï’þòåðíèõ òà ³íôîðìà-
ö³éíèõ òåõíîëîã³é çóìîâèâ ðîçðîáêó GPS 
òà GSÌ äëÿ êåðóâàííÿ äîùóâàëüíèìè ìà-
øèíàìè – ñèñòåì ãëîáàëüíîãî ïîçèö³î-
íóâàííÿ òà ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó. Âîíè äèñ-
òàíö³éíî êåðóþòü ³ êîíòðîëþþòü ðîáîòó 
äîùóâàëüíèõ ìàøèí, âèêîðèñòîâóþ÷è 
êîìï’þòåð àáî ìîá³ëüíèé òåëåôîí. 

Óïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ð³øåíü â³ä-
äàëåíîãî äîñòóïó äî êåðóâàííÿ öèìè ìà-
øèíàìè, ñèñòåì ìîí³òîðèíãó ç âèêîðè-
ñòàííÿ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè äàº çìîãó íå 
ëèøå êîíòðîëþâàòè ¿¿ ðóõ, à é îùàäëèâî 
âèòðà÷àòè åíåðãåòè÷í³ é âîäí³ ðåñóðñè, à 
òàêîæ ï³äâèùóâàòè âðîæàéí³ñòü êóëüòóð, 
ÿê³ âèðîùóþòüñÿ.

Îòæå, ôåðìåð ìîæå ìàòè ïîâíèé äî-
ñòóï äî ïðîöåñó, ïåðåãëÿäàþ÷è éîãî íà 
åêðàí³ êîìï’þòåðà, òåëåôîíó ÷è ïëàí-
øåòó. Â³í ìîæå îòðèìóâàòè ³íôîðìàö³þ 
ïðî ïðîöåñ ³ ñòàí çì³ííèõ óìîâ òà ñêëà-
äîâèõ ïðîöåñó âèðîùóâàííÿ óðîæàþ ó 
ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. Ñèñòåìà çáåð³ãàº 
³íôîðìàö³þ ó â³äïîâ³äíèõ çàïèñàõ, îáðî-
áëÿº ïîïåðåäæåííÿ òà ïîä³¿, ñòâîðþº ïå-
ð³îäè÷í³ çâ³òè òà êåðóº áàçàìè äàíèõ äëÿ 

îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ òà óõâàëåííÿ ð³øåíü 
[Navarro et al., 2016]. 

Íèí³ ñòàíäàðòí³ çðîøóâàëüí³ ìàøèíè, 
ÿêèìè êåðóº îïåðàòîð, ìàþòü åëåìåíòàð-
íèé ð³âåíü àâòîìàòèçàö³¿, òèïîâèé äëÿ ¿õ-
í³õ ðîáî÷èõ ôóíêö³é. Âîíè ìàþòü ïàíåëü 
êåðóâàííÿ, çâ³äêè çä³éñíþºòüñÿ óïðàâë³í-
íÿ ¿õí³ìè îñíîâíèìè ôóíêö³ÿìè, âêëþ-
÷àþ÷è çàïóñê ³ çóïèíêó ìàøèíè, âèá³ð 
ðåæèìó ðîáîòè (ðó÷íèé-àâòîìàòè÷íèé), à 
òàêîæ âèá³ð íàïðÿìêó òà øâèäêîñò³ îáåð-
òàííÿ òîùî. 

Â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ ïåðåäáà÷à-
ºòüñÿ óìîâà íåäîïóùåííÿ ðîáîòè ìàøè-
íè, ÿêùî íàñîñíà ñòàíö³ÿ íå ïîäàº âîäó. 
Â³í òàêîæ óñòàíîâëþº ïðèïèíåííÿ ïîäà÷³ 
âîäè, ÿêùî ìàøèíà çóïèíÿºòüñÿ. 

×àñ ðîáîòè êîíòðîëþºòüñÿ ïðîöåíò-
íèì ðåëå, ÿêå â³äïîâ³äàº íåîáõ³äíîìó 
ñòàíäàðòó ïîëèâó. ª ³íø³ áàçîâ³ çàñîáè 
àâòîìàòèçàö³¿, íàïðèêëàä íàëàøòóâàííÿ 
ðåëå òèñêó äëÿ ïåâíîãî ä³àïàçîíó éîãî 
çíà÷åíü ³ âèì³ðþâàííÿ íàïðóãè, à òàêîæ 
çàõèñò ìåæ äîïóñòèìî¿ íàïðóãè æèâëåííÿ 
[Tarjuelo, 2005; Pérez, 2010].

Ñó÷àñí³ ìåòîäè çðîøåííÿ äàþòü çìîãó 
âèêîðèñòîâóâàòè ³íñòðóìåíòè äëÿ äèñòàí-
ö³éíîãî çáîðó, àíàë³çó òà ïåðåäà÷³ äàíèõ 
ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó äëÿ ïîëåãøåííÿ 
óõâàëåííÿ ð³øåíü ùîäî ðîçâèòêó òî÷íîãî 
çåìëåðîáñòâà [Capraro et al., 2014].   

Ó öüîìó êîíòåêñò³ âèä³ëÿþòüñÿ êðóãî-
â³ äîùóâàëüí³ ìàøèíè ç âèñîêèì ð³âíåì 
àâòîìàòèçàö³¿.

Îòæå, ïèòàííÿ âïðîâàäæåííÿ ðîáîòè 
é äèñòàíö³éíîãî ìîí³òîðèíãó â êðóãîâèõ 
ìàøèíàõ º ñòðàòåã³ºþ, ÿêî¿ ñë³ä äîòðèìó-
âàòèñÿ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó ñåêòîð³, 
ç ìåòîþ îòðèìàííÿ âàæëèâèõ åêîíîì³÷-
íèõ, åêîëîã³÷íèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ïåðåâàã.

Ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó êîíòåêñò³ 
áåçäðîòîâèé çâ’ÿçîê â³ä³ãðàº âñå á³ëüø 
âàæëèâó ðîëü, îñê³ëüêè â³í äèñòàíö³éíî 
ïåðåäàº ³íôîðìàö³þ íà âåëèê³ â³äñòàí³, 
ùî íåìîæëèâî ðåàë³çóâàòè çà äîïîìîãîþ 
êàáåë³â [Smith et al.,  2011]. Öå çàëåæèòü 
â³ä ì³ñöåâî¿ òà ðåã³îíàëüíî¿ òîïîãðàô³¿, 
à òàêîæ âàðòîñò³ òåõíîëîã³¿, ÿêà áóäå âè-
êîðèñòîâóâàòèñÿ, ùîá ãàðàíòóâàòè íàä³é-
í³ñòü ñèñòåìè ñïîñòåðåæåííÿ [Pfitscher et 
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al., 2011]. 
Ñåíñîðí³ ìåðåæ³ íà îñíîâ³ ðàä³î÷àñ-

òîòíîãî çâ’ÿçêó (RF, VHF, UHF) º îäíè-
ìè ç ð³çíèõ áåçäðîòîâèõ ìàðøðóò³â ïå-
ðåäà÷³, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ â ñ³ëüñüêîìó 
ãîñïîäàðñòâ³. 

Ä³àïàçîíè VHF (äóæå âèñîêà ÷àñòî-
òà) òà UHF (íàäâèñîêà ÷àñòîòà) — òåõ-
íîëîã³ÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº âèùó øâèäê³ñòü 
ïåðåäà÷³ äàíèõ, í³æ á³ëüø³ñòü çâè÷àéíèõ 
ðàä³îìîäåì³â, à òàêîæ çàáåçïå÷óº á³ëüøó 
ãíó÷ê³ñòü ùîäî ìîí³òîðèíãó òà êåðóâàí-
íÿ ðàä³î÷àñòîòíèìè ³ðèãàö³éíèìè ñèñòå-
ìàìè, ðîçòàøîâàíèìè íà âåëèê³é â³äñòàí³ 
â³ä êîíòðîëüíèõ ïóíêò³â. 

²íø³ ìåòîäè áåçäðîòîâî¿ ïåðåäà÷³ —
ìåðåæ³ WiFi, Bluetooth ìîá³ëüí³ ìåðå-
æ³ GSM (ãëîáàëüíà ñèñòåìà ìîá³ëüíîãî 
çâ’ÿçêó) òà GPRS (çàãàëüíà ñëóæáà ïàêåò-
íî¿ ðàä³îïåðåäà÷³). Ö³ òèïè ìîá³ëüíîãî 
çâ’ÿçêó ïåðåäàþòü çíà÷í³ îáñÿãè äàíèõ íà 
âèñîê³é øâèäêîñò³. 

Ñèñòåìè çâ’ÿçêó íà îñíîâ³ ìîá³ëüíî¿ 
òåëåôîí³¿ çâåðòàþòüñÿ äî ãîëîâíî¿ ïà-
íåë³ êåðóâàííÿ àáî áàçîâîãî êîìï’þòå-
ðà ç áóäü-ÿêîãî ì³ñöÿ òà â áóäü-ÿêèé 
÷àñ [Chávez et al., 2010; Dong et al., 2013; 
Pavithra, Srinath, 2014]. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ òà íàãëÿäó SCADA (Supervisory 
Control and Data Acquisition) â àâòîìàòèçà-
ö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â çðîñëî ìàéæå 
â óñ³õ òèïàõ ïðîìèñëîâîñò³, äå íåîáõ³äíèé 
ìîí³òîðèíã ³ êîíòðîëü çì³ííèõ, ïîâ’ÿçà-
íèõ ³ç ïðîöåñîì, êîëè ð³øåííÿ óõâàëþ-
þòüñÿ äèñòàíö³éíî â ðåæèì³ ðåàëüíîãî 
÷àñó [Gurban, Andreescu, 2011].

Ñòîñîâíî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ðè-
ãàö³éíèõ ñèñòåì çàçíà÷èìî, ùî âèêîðè-
ñòàííÿ ñèñòåì SCADA º ñâ³òîâîþ òåí-
äåíö³ºþ, çàâäÿêè ¿¿ âïðîâàäæåííþ ìîæíà 
êîíòðîëþâàòè é íàãëÿäàòè çà ñèñòåìîþ 
çðîøåííÿ íà â³äñòàí³.

²íøà ïåðåâàãà ïîëÿãàº â òîìó, ùî ñè-
ñòåìó íàãëÿäó ìîæíà ëåãêî ³íòåãðóâàòè ç 
³íøèìè ñèñòåìàìè íà îñíîâ³ ³íòåðàêòèâ-
íèõ ïëàòôîðì ³ âåá-ñòîð³íîê ÷åðåç äîñòóï 
äî ³ñòîð³¿ òðèâîã òàê, ùîá ó âèïàäêó áóäü-
ÿêî¿ ñèñòåìíî¿ íåñïðàâíîñò³, åëåêòðè÷íî¿ 
÷è êîìóí³êàö³éíî¿, êåð³âíèê ì³ã øâèäêî 

çóïèíèòè ïðîöåñ ³ óíèêíóòè ñåðéîçíèõ 
ïðîáëåì [Alghazali, et al., 2013].

Çàãàëîì ðîáîòó ñèñòåì çðîøåííÿ òà 
çáîðó äàíèõ ìîæå êîíòðîëþâàòè ïðîãðà-
ìîâàíèìè ëîã³÷íèìè êîíòðîëåðàìè àáî 
³íøèìè ïðèñòðîÿìè êåðóâàííÿ, ïîâ’ÿçà-
íèìè ç³ SCADA [Joshi et al.,, 2016].

Ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ º ÷èñëåíí³ ïóáë³-
êàö³¿ äå çàçíà÷åíî, ùî äëÿ êåðóâàííÿ çðî-
øåííÿì âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðîãðàìîâàí³ 
àâòîìàòè. Öÿ òåõíîëîã³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
âèñîêîþ íàä³éí³ñòþ òà ì³öí³ñòþ, à òàêîæ 
äîñòóïí³ñòþ äî äðîòîâîãî àáî áåçäðîòî-
âîãî ïðîìèñëîâîãî çâ’ÿçêó [Maheshwari, 
Sindha, 2014].

Îäíèì ³ç òàêèõ âèðîáíèê³â ñèñòåì ³ 
ïðèñòðî¿â äëÿ äèñòàíö³éíîãî êîíòðîëþ òà 
êåðóâàííÿ ðîáîòîþ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè é 
ðåæèìîì çðîøåííÿ º êîìïàí³ÿ «Lindsay», 
ïðîäóêòîì ÿêî¿ º ñèñòåìà FieldNET. 

Âèñíîâêè. Îñòàíí³ äîñÿãíåííÿ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó çðîøóâàëüíîìó 
çåìëåðîáñòâ³ ïîëÿãàþòü ó çàñòîñóâàíí³ ³í-
äèâ³äóàëüíîãî ï³äõîäó äî àíàë³çó ðîáîòè 
êîæíî¿ çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè, â³çóàë³çà-
ö³¿ ³ äèñòàíö³éíîìó êåðóâàíí³ ìàøèíàìè 
÷åðåç âåá-ñòîð³íêè, ç äîñòóïîì ³ç ð³çíèõ 
ïðèñòðî¿â, (ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â, ïëàí-
øåò³â, êîìï’þòåð³â òîùî), çàáåçïå÷åíí³ 
ïîñò³éíîãî ìîí³òîðèíãó ðîáî÷îãî ñòàíó 
öèõ ìàøèí.

Öå, ðàçîì ³ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ 
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì, îïòèì³çóº ðåæè-
ìè çðîøåííÿ, çàîùàäæóº âîäó, åíåðãîíî-
ñ³¿, òåõí³÷í³ çàñîáè, òðóäîâ³ ðåñóðñè, ùî 
ñïðèÿº çá³ëüøåííþ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ é ï³äâèùåííþ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè 
çðîøóâàëüíîãî çåìëåðîáñòâà.

Äîñë³äæåííÿ ñèñòåìè äèñòàíö³éíîãî 
ìîí³òîðèíãó òà êåðóâàííÿ äîùóâàëüíèìè 
ìàøèíàìè FieldNET çàñâ³ä÷èëî, ùî âîíà 
º óí³âåðñàëüíèì çàñîáîì çàñòîñóâàííÿ ñó-
÷àñíèõ ð³øåíü â³ääàëåíîãî äîñòóïó òà ìî-
í³òîðèíãó ó òåõíîëîã³ÿõ çðîøóâàííÿ. 



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
31 (45)188

Ïåðåë³ê ë³òåðàòóðè

Âîæåãîâà Ð., Ñòàøóê Â., Çàðèøíÿê À., 
Ðîìàùåíêî Ì. òà ³í. Ñèñòåìè çåìëå-
ðîáñòâà íà çðîøóâàíèõ çåìëÿõ Óêðà¿íè 
// ²íñòèòóò çðîøóâàëüíîãî çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè – Êè¿â, «Àãðàðíà íàóêà», 
2014

Êðàâ÷óê Â., Ãóñàð Â., Ïàâëèøèí Ì. – 
Àãðî³íæåíåð³ÿ:  Íàóêîâî-âèïðîáóâàëüí³ 
äîñë³äæåííÿ íà ñó÷àñíîìó åòàï³. - Òåõí³-
êî-òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè ðîçâèòêó òà âè-
ïðîáóâàííÿ íîâî¿ òåõí³êè ³   òåõíîëîã³é 
äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè. – 
Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü. Âèïóñê 22 (36). 
Äîñë³äíèöüêå. 2018. -  Ñ. 21-26. 

Êðàâ÷óê Â. ²., Ìèòðîôàíîâ Î. Ï., Ñè-
äîðåíêî Â. Â., (2020). Ìàøèíè òà îáëàä-
íàííÿ äëÿ çðîøåííÿ,: ìîíîãðàô³ÿ. Äî-
ñë³äíèöüêå, 278 ñ. 

Ïðîòîêîë âèïðîáóâàíü Ï³âäåííî-Ó-
êðà¿íñüêî¿ ô³ë³¿ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãî-
ð³ëîãî ¹ 2434 / 1301-03-2019.

 Ñèäîðåíêî Â., Ìàëÿð÷óê Â., Áàáèöü-
êèé Â. Äèñòàíö³éíè êîíòðîëü ïðè çðî-
øåíí³. // I  FARMING. – 2018. - ¹ 3  
- Ñ.54-58.

 Alghazali, N., Alkhaddar, R., & Hadi, H. 
(2013). The use of SCADA system in water 
resources management, management of Shatt 
Al-Hilla in Iraq as a case study. International 
Journal of Environmental Monitoring and 
Analysis, 1(5), 237-247. doi:10.11648/j.
ijema.20130105.19

Capraro, F., Tosetti, S., & Vita-Serman, 
F. (2014). Supervisory control and data 
acquisition software for drip irrigation 
control in olive orchards: An experience 
in an arid region of Argentina. Acta 
Horticulturae, 1057, 423-429. doi: 10.17660/
ActaHortic.2014.1057.53

Chávez J. L., Pierce F. J., Elliott T. V., 
& Evans R. G. (2010). A remote irrigation 
monitoring and control system for continuous 
move systems. Part A: Description and 
development. Precision Agriculture, 11(1), 
1-10. doi:10.1007/s11119-009-9109-1

Dong X., Vuran M. C., & Irmak S. 
(2013). Autonomous precision agriculture 
through integration of wireless underground 

sensor networks with center pivot irrigation 
systems. Ad-Hoc Networks, 11(7), 1975-
1987. doi:10.1016/j.adhoc.2012.06.012

Gurban, E. H. & Andreescu, G.-D. 
(2011). SCADA element solutions using 
Ethernet and mobile phone network. In: 
Intelligent Systems and Informatics, 2011 
IEEE 9th International Symposium on, (pp. 
303-308). IEEE

Jiménez, E. (2011). Parámetros de 
explotación y uniformidad de riego en 
la máquina de pivote central OTECH-
IRRIMEC. Revista Ingeniería Agrícola, 
1(1), 7-12

Joshi G. S., Bhujbal N. V., & Kurkute 
S. M. (2016) Agriculture at a Click Using 
PLC & SCADA. International Journal of 
Emerging Trends in Science and Technology, 
3(5), 3928-3932. doi:10.18535/ijetst/v3i05.13

Maheshwari C. V. & Sindha D. (2014). 
Water irrigation system using controller. 
International Journal of Advanced Technology 
in Engineering and Science, 2(1), 240-249.

Navarro-Hellín, H., Martinez-del-
Rincón, J., Domingo-Miguel, R., Soto-Valles, 
F. & Torres-Sánchez, R. (2016). A decision 
support system for managing irrigation in 
agriculture. Computers and Electronics in 
Agriculture, 124, 121-131. doi:10.1016/j.
compag.2016.04.003

Pavithra D. S. & Srinath M. S. (2014). 
GSM based automatic irrigation control 
system for efficient use of resources and crop 
planning by using an Android mobile. IOSR 
Journal of Mechanical and Civil Engineering 
(IOSR-JMCE), 11(4), 49–55.

Pérez J. (2010). Diseño agronómico de 
un sistema de pivote central en la pequeña 
propiedad los arenales [thesis]. Universidad 
Autónoma Agraria “Antonio Navarro”: 
Torreón, México 

Pfitscher L. L., Bernardon D. P., Kopp 
L. M., Ferreira A. A. B., Heckler M. V. T., 
Thome B. A., Montani P. D. B., Fagundes 
D. R. (2011). An automated irrigation system 
for rice cropping with remote supervision. 
In: 2011 International Conference on Power 
Engineering, Energy and Electrical Drives. 
IEEE. doi:10.1109/PowerEng.2011.6036452

Smith R. J., Baillie J. N., McCarthy A. C., 



Edition 
31 (45)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 189

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

Raine S. R., & Baillie J. N. (2011). Review 
of precision irrigation technologies and their 
application [NCEA Publication 1003017/1]. 
Toowoomba, Australia: National Centre for 
Engineering in Agriculture University of 
Southern Queensland Toowoomba

Tarjuelo J. M. (2005). El riego por 
aspersión y su tecnología. Madrid, España: 
Mundi-Prensa.

References

Alghazali,  N., Alkhaddar R., & Hadi H. 
(2013). The use of SCADA system in water 
resources management, management of Shatt 
Al-Hilla in Iraq as a case study. International 
Journal of Environmental Monitoring and 
Analysis, 1(5), 237-247. doi:10.11648/j.
ijema.20130105.19

Capraro F., Tosetti S., & Vita-Serman 
F. (2014). Supervisory control and data 
acquisition software for drip irrigation 
control in olive orchards: An experience 
in an arid region of Argentina. Acta 
Horticulturae, 1057, 423-429. doi: 10.17660/
ActaHortic.2014.1057.53

Chávez J. L., Pierce F. J., Elliott T. V., 
& Evans R. G. (2010). A remote irrigation 
monitoring and control system for continuous 
move systems. Part A: Description and 
development. Precision Agriculture, 11(1), 
1-10. doi:10.1007/s11119-009-9109-1

Dong X., Vuran M. C., & Irmak S. 
(2013). Autonomous precision agriculture 
through integration of wireless underground 
sensor networks with center pivot irrigation 
systems. Ad-Hoc Networks, 11(7), 1975-
1987. doi:10.1016/j.adhoc.2012.06.012

Gurban E. H. & Andreescu G. D. (2011). 
SCADA element solutions using Ethernet 
and mobile phone network. In: Intelligent 
Systems and Informatics, 2011 IEEE 9th 
International Symposium on, (pp. 303-308). 
IEEE

Jiménez E. (2011). Parámetros de 
explotación y uniformidad de riego en 
la máquina de pivote central OTECH-
IRRIMEC. Revista Ingeniería Agrícola, 
1(1), 7-12

Joshi G. S., Bhujbal N. V., & Kurkute 
S. M. (2016) Agriculture at a Click Using 
PLC & SCADA. International Journal of 
Emerging Trends in Science and Technology, 
3(5), 3928-3932. doi:10.18535/ijetst/v3i05.13

Kravchuk V., Husar V., Pavlyshyn M. 
– Agricultural engineering: Scientific and 
experimental research at the current stage. 
- Technical and technological aspects of the 
development and testing of new equipment 
and technologies for agriculture in Ukraine. - 
Collection of scientific papers. Issue 22 (36).                                         
Doslidnitske. 2018. - pp. 21-26.

Kravchuk V. I., Mitrofanov O. P., 
Sydorenko V. V., (2020). Machines and 
equipment for irrigation: monograph. 
Doslidnitske, 278 p.

Maheshwari C. V. & Sindha D. (2014). 
Water irrigation system using controller. 
International Journal of Advanced Technology 
in Engineering and Science, 2(1), 240-249.

Navarro-Hellín H., Martinez-del-
Rincón J., Domingo-Miguel R., Soto-Valles 
F. & Torres-Sánchez R. (2016). A decision 
support system for managing irrigation in 
agriculture. Computers and Electronics in 
Agriculture, 124, 121-131. doi:10.1016/j.
compag.2016.04.003

Pavithra D. S. & Srinath M. S. (2014). 
GSM based automatic irrigation control 
system for efficient use of resources and crop 
planning by using an Android mobile. IOSR 
Journal of Mechanical and Civil Engineering 
(IOSR-JMCE), 11(4), 49–55.

Pérez J. (2010). Diseño agronómico de 
un sistema de pivote central en la pequeña 
propiedad los arenales [thesis]. Universidad 
Autónoma Agraria “Antonio Navarro”: 
Torreón, México 

Pfitscher L. L., Bernardon D. P., Kopp 
L. M., Ferreira A. A. B., Heckler M. V. T., 
Thome B. A., Montani P. D. B., Fagundes 
D. R. (2011). An automated irrigation system 
for rice cropping with remote supervision. 
In: 2011 International Conference on Power 
Engineering, Energy and Electrical Drives. 
IEEE. doi:10.1109/PowerEng.2011.6036452

Sydorenko V., Malyarchuk V., Babytskyi 
V. Remote control of irrigation. // I 
FARMING. – 2018. - No. 3 - P.54-58.



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
31 (45)190

Smith R. J., Baillie J. N., McCarthy A. C., 
Raine S. R., & Baillie J. N. (2011). Review 
of precision irrigation technologies and their 
application [NCEA Publication 1003017/1]. 
Toowoomba, Australia: National Centre for 
Engineering in Agriculture University of 
Southern Queensland Toowoomba

Tarjuelo J. M. (2005). El riego por 
aspersión y su tecnología. Madrid, España: 
Mundi-Prensa.

Test protocol of the Southern Ukrainian 
branch of L. Pogorilyy UkrNDIPVT No. 
2434 / 1301-03-2019.

Vozhegova R., Stashuk V., Zaryshnyak 
A., Romaschenko M, and others. Agricultural 
systems on irrigated lands of Ukraine // 
Institute of Irrigation Agriculture of the 
National Academy of Sciences of Ukraine - 
Kyiv, «Agrarian Science», 2014

UDC 631.347.3/.4:004.9          

THE USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES FOR REMOTE 
CONTROL AND MANAGEMENT OF SPRINKLER EQUIPMENT 

AND IRRIGATION REGIME

Sydorenko V, 
e-mail: sid_vladimir@ukr.net, https://orcid.org/0000-0002-5988-2904 
L. Pogorily UkrNDIPVT 
Malyarchuk V., Cand. Agr. Scs, 
e-mail: zemlerob_mvm@ukr.net, https://orcid.org/0000-0003-1459-0956
South-Ukrainian branch of. L. Pogorily UkrNDIPVT 
Voynovskyi V, 
e-mail: vladimir.voinovs@ukr.net, https://orcid.org/0000-0002-9994-2617
L. Pogorily UkrNDIPVT

Summary 

The article presents the results of research into the system for remote control and management of 

the work of sprinkler equipment FieldNET and the results of tests of the system’s equipment when it is 

used with a circular sprinkler with the determination of the main performance indicators.

The purpose of the research is to study the structural and technological features of the FieldNET 

system and the analysis of the application practice with the determination of the main indicators that 

characterize its operation during the remote control of circular sprinklers of the Zimmatic brand.

Research methods:  empirical - analysis of information materials, laboratory-fi eld - conducting 

tests to obtain information data using measurements and experiments.

Research results. Irrigation technological processes have recently been infl uenced by the latest 

solutions using IT innovations that provide integrated control over the operation of irrigation systems 

with the introduction of wireless (remote) control technologies and management of sprinkler equip-

ment and irrigation mode. New technologies of automation and communications offer a set of solu-

tions for collecting and analyzing information that make possible decision-making in modern agricul-

tural irrigation systems. The implementation of modern solutions for remote access to the control of 
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sprinkler machines, monitoring systems when using sprinkler equipment, makes it possible not only 

to control its movement, but also to save energy, water and labor resources. Lindsay Corporation, a 

manufacturer of Zimmatic sprinklers, has developed FieldNET, a remote control and management tool 

for irrigation systems, as an innovative irrigation management tool. This system makes it possible to 

monitor and control the work of circular machines in real time with the help of a computer, smartphone 

or tablet, which allows at any stage of the agricultural cycle with their help to monitor what operations 

are performed by sprinklers, as well as to control them .

During research and testing, the accuracy of remote determination of the main operating indica-

tors of the circular machine Zimmatic was evaluated.

The conducted tests showed that the FieldNET system ensures the accuracy of remote measure-

ment of these indicators for all the identifi ed main quality indicators of the technological process of 

irrigation - the percentage deviation is from 0.9 to 1.8 %.

Conclusions. The application of advances in information technology in irrigated agriculture allows 

for an individual approach to the analysis of the operation of each irrigation system, remote control of 

machines through web pages, with the ability to access from various devices such as mobile phones, 

tablets, computers, etc., to ensure constant monitoring of the working condition of these machines.

The study of the system of remote monitoring and control of sprinklers FieldNET showed that it is 

a universal tool for applying modern remote access and monitoring solutions in irrigation technologies.

Keywords. Circular sprinklers, remote monitoring, irrigation systems, wireless technology, remote 

control system.


