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Âñòóï. Ó ðåçóëüòàò³ êë³ìàòè÷íèõ çì³í, 
ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ â³ä÷óâàþòüñÿ â îñ-
òàíí³ äåñÿòèë³òòÿ çíà÷íî çðîñòàº ³ìîâ³ð-
í³ñòü ³ ê³ëüê³ñòü ìåòåîðîëîã³÷íèõ åêñòðå-
ìóì³â, çîêðåìà ïîñóõ [IPCC, 2022]. ¯õí³ 
íàñë³äêè ìîæóòü ïðèçâîäèòè äî çíà÷íî-

ãî ïîøêîäæåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð ³ âòðàò óðîæàþ, òîìó îäíèì ³ç çà-
âäàíü àãðîìîí³òîðèíãó º àêòóàëüíèì çà-
ñòîñóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ³íòåí-
ñèâíîñò³ ïîñóõè – ³íäåêñ³â ïîñóøëèâîñò³. 
²íäåêñè ïîñóøëèâîñò³ øèðîêî âèêîðèñòî-
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Анотація

Метою роботи є оцінка частоти посух впродовж 1961-2020 рр. в умовах півдня України стан-

дартизованим індексом опадів (SPI) і порівнянням отриманих результатів із частотою посух за 

гідротермічним коефіцієнтом Селянинова (ГТК).

Методи. Дані SPI розраховані на основі місячних сум атмосферних опадів упродовж 1961-2020 рр. 

для м. Одеса. Проведено розрахунок щомісячних (SPI-1), річних (SPI-12) і піврічних (SPI-6) значень 

індексу. Розрахунок ГТК проведено за даними середньодобових температур і сум опадів упро-

довж квітня-вересня за 1961-2020 рр.

Результати. Розрахунки частоти випадків сильних та екстремальних посух за даними SPI-1 для 

періодів двох кліматичних норм (1961-1990 рр. та 1991-2020 рр.) у річній динаміці засвідчили (за ос-

танні 30 років) зменшення їхньої повторюваності у січні-березні та червні та збільшення – у решті 

місяців. Оцінка умов зволоження за даними SPI-1 вказує на зниження випадків із екстремально 

вологими умовами на 63 % і збільшення у 3 рази випадків із екстремальною посухою впродовж 

останніх тридцяти років. За річними значеннями SPI-12 встановлено, що за 1991-2020 рр. сильні та 

екстремальні посухи відмічались у п’яти випадках, а впродовж 1961-1990 рр. не відмічалися. 

Досліджено, що SPI-6 та ГТК (за квітень-вересень) суттєво різняться у значеннях, що впливає 

на оцінку частоти й інтенсивності посух. SPI і ГТК є однаково чутливими до екстремальних посух, 

але по різному реагують на сильні та помірні посухи. З 36 % сильних і 41 % середніх (помірних) посух 

за індикатором ГТК індексом SPI-6 ідентифікується лише 3 % і 6 % випадків посух відповідно.

Висновки. Установлено загальне зростання кількості посух у м. Одеса протягом 1991-2020 рр. 

порівняно з 1961-1990 рр. За даними SPI-1 відмічене збільшення утричі випадків із екстремальною 

посухою впродовж останніх 30 років. У розрізі року спостерігається зменшення частоти сильних 

та екстремальних посух у січні-березні та червні і збільшення – в решті місяців. За даними SPI-12 

встановлено 5 випадків сильних та екстремальних посух, які припадали на 1991-2020 рр. Відміче-

но, що SPI та ГТК є однаково чутливими до екстремальних посух, але по різному реагують на силь-

ні та помірні посухи, тому у вегетаційний період ГТК є ефективнішим предиктором посухи ніж SPI.

Ключові слова: посушливі явища, кліматична норма, стандартизований індекс опадів, атмос-

ферні опади, гідротермічний коефіцієнт, сильні та екстремальні посухи. 
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âóþòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðèðîäîêîðèñòó-
âàííÿ ³ ìîæóòü áóòè âèçíà÷åí³ ê³ëüê³ñíî 
³ç çàñòîñóâàííÿì ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåíü ñå-
ðåäíüîð³÷íèõ àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ âåëè-
÷èí ³ ñåðåäíüî áàãàòîð³÷íèõ äàíèõ [Ñåð-
äþ÷åíêî Í., Ñåðäþ÷åíêî À., 2017]. 

Çà ðåêîìåíäàö³ºþ Âñåñâ³òíüî¿ Ìåòå-
îðîëîã³÷íî¿ Îðãàí³çàö³¿, êëþ÷îâèì ³í-
äèêàòîðîì ïîñóõè âèçíà÷åíî ³íäåêñ SPI 
(Standardized Precipitation Index), ÿêèé 
ìîæíà îïåðàòèâíî ðîçðàõóâàòè íà îñíîâ³ 
ìåòåîäàíèõ [SPI User Guide, 2012; Li et 
al., 2021]. ²íäåêñ SPI ìîæå çàñòîñîâóâà-
òèñÿ äëÿ ìîí³òîðèíãó óìîâ ïîñóøëèâîñò³ 
íà áóäü-ÿêèõ òèì÷àñîâèõ ³íòåðâàëàõ (â³ä 
ì³ñÿöÿ äî ðîêó ³ á³ëüøå). Çàñòîñóâàííÿ 
³íäåêñ³â SPI äëÿ àãðîìîí³òîðèíãó ïîøè-
ðåíå ó ðÿä³ ñó÷àñíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
[Caloiero et al., 2018; Azimi et al., 2020; 
Bhunia et al., 2020; Danandeh Mehr et al., 
2020; Fung et al., 2020; Yerdelen et al., 2021; 
Zarei et al., 2021].

Â Óêðà¿í³ äëÿ ìîí³òîðèíãó ïîñóøëè-
âèõ ÿâèù ó âåãåòàö³éíèé ïåð³îä íàé-
÷àñò³øå âèêîðèñòîâóºòüñÿ êîìïëåêñíèé 
ã³äðîòåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò Ñåëÿíèíîâà 
(ÃÒÊ), îäíàê éîãî ðîçðàõóíîê º ñêëàäí³-
øèì, îñê³ëüêè ïîòðåáóº á³ëüøî¿ ê³ëüêî-
ñò³ âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â [Ïîëüîâèé òà ³í., 
2021]. Ïîð³âíÿííÿ ÷óòëèâîñò³ ³íäåêñ³â SPI 
òà ÃÒÊ äëÿ òðèâàëèõ ÷àñîâèõ ïåð³îä³â â 
óìîâàõ Óêðà¿íè íå ïðîâîäèëîñÿ, ïðîòå, 
íà äóìêó àâòîð³â, öå ñòàíîâèòü íàóêîâèé 
³íòåðåñ ç ïîãëÿäó åôåêòèâíîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ SPI âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³î-
äó äëÿ àãðîìîí³òîðèíãó.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ìåòîþ ö³º¿ ðîáî-
òè º âèñâ³òëåííÿ ðåçóëüòàò³â ìîí³òîðèí-
ãó ÷àñòîòè ïîñóøëèâèõ ÿâèù óïðîäîâæ 
1961-2020 ðð. â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè (íà 
ïðèêëàä³ ìåòåîñòàíö³¿ ì. Îäåñà) ³íäåêñîì 
SPI òà ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â 
çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ³ç ÷àñòîòîþ ïîñóõ 
çà ÃÒÊ.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äàí³ SPI ðîçðà-
õîâàí³ íà îñíîâ³ ì³ñÿ÷íèõ ñóì àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â óïðîäîâæ 1961-2020 ðîê³â äëÿ 
ñòàíö³¿ ì. Îäåñà. Àâòîðàìè ïðîâåäåíî 
ðîçðàõóíîê ùîì³ñÿ÷íèõ (SPI-1), ð³÷íèõ 
(SPI-12) ³ ï³âð³÷íèõ (SPI-6) çíà÷åíü ³í-

äåêñó. ²íòåðïðåòàö³þ çíà÷åíü SPI äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè óìîâ ïîñóøëèâîñò³ íàâåäå-
íî â òàáëèö³ 1. 

ßê âèäíî ç òàáëèö³ 1, ïîçèòèâí³ çíà-
÷åííÿ SPI âêàçóþòü íà îáñÿã îïàä³â âèùå 
ñåðåäíüîãî ð³âíÿ, à íåãàòèâí³ – íèæ÷å. 
SPI íîðìàë³çóºòüñÿ, òîìó ³ âîëîã³ø³, ³ ñó-
õ³ø³ êë³ìàòè ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåí³ 
îäíàêîâî.

Ðîçðàõóíîê ÃÒÊ ïðîâåäåíî çà äàíèìè 
ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð ³ ñóì îïàä³â 
óïðîäîâæ êâ³òíÿ-âåðåñíÿ (ïåð³îä àêòèâ-
íî¿ âåãåòàö³¿) äëÿ ì. Îäåñà çà 1961-2020 
ðð. Â³äîìî, ùî ÃÒÊ º ³íòåãðàëüíèì ïî-
êàçíèêîì ã³äðîòåðì³÷íîãî ðåæèìó, ÿêèé 
âðàõîâóº òåïëî é âîëîãó ³ ñòàíîâèòü â³ä-
íîøåííÿ ñóìè îïàä³â (çà ïåð³îä ³ç òåì-
ïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ âèùå 10°Ñ) äî ñóìè 
òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ âèùå 10°Ñ, çìåíøåíî¿ 
â 10 ðàç³â [Ïîëüîâèé òà ³í., 2021]. 

Îö³íêà ð³âíÿ ïðîÿâó ïîñóøëèâîñò³ çà 
ïîêàçíèêîì ÃÒÊ âèêîíóâàëàñÿ çà òàêèìè 
ãðàäàö³ÿìè: äóæå ñèëüíà (åêñòðåìàëüíà) 
ïîñóõà (ÃÒÊ  0,40); ñèëüíà ïîñóõà (ÃÒÊ = 
0,41–0,7); ñåðåäíÿ ïîñóõà (ÃÒÊ = 0,71–1); 
ñëàáêà ïîñóõà (ÃÒÊ = 1,01–1,2); äîñòàòíº 
çâîëîæåííÿ (ÃÒÊ = 1,21–1,8); âîëîã³ñòü 
(ÃÒÊ  1,81) [Ïîëüîâèé òà ³í., 2021].

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ÷àñòîòè âèïàä-
ê³â ñèëüíèõ òà åêñòðåìàëüíèõ ïîñóõ çà äà-
íèìè SPI-1 äëÿ ïåð³îä³â äâîõ êë³ìàòè÷íèõ 
íîðì (1961-1990 ðð. òà 1991-2020 ðð.) íà-
âåäåíî ó òàáëèö³ 2.

ßê âèäíî ç òàáëèö³ 2, çà îñòàíí³ òðèä-
öÿòü ðîê³â â³äì³÷åíå íåçíà÷íå çìåíøåííÿ 
ïîâòîðþâàíîñò³ ñèëüíî¿ òà åêñòðåìàëüíî¿ 
ïîñóõè â ñ³÷í³-áåðåçí³ òà ÷åðâí³ ³ çá³ëü-
øåííÿ â ðåøò³ ì³ñÿö³â, îñîáëèâî ó êâ³òí³ 
òà ëèïí³. 

Таблиця 1 – Інтерпретація значень SPI. 
Джерело: [SPI User Guide, 2012]

2,0 + екстремально волого

1,5 – 1,99 дуже волого

1,0 – 1,49 помірно волого

-0,99 – 0,99 близько до норми

-1,0 – -1,49 помірно сухо

-1,5 – -1,99 дуже сухо

-2 і менше екстремально сухо
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Çà ð³÷íèìè çíà-
÷åííÿìè SPI-12, ðîç-
ðàõîâàíèìè óïðîäîâæ 
ã³äðîëîã³÷íîãî ðîêó 
(æîâòåíü-âåðåñåíü) çà 
ïåð³îä ç 1961 ïî 2020 ðð.,
âñòàíîâëåíî, ùî ïðî-
òÿãîì ïåðøèõ òðèäöÿòè 
ðîê³â ñèëüí³ é åêñòðå-
ìàëüí³ ïîñóõè íå ô³ê-
ñóâàëèñÿ, âîäíî÷àñ çà 
îñòàíí³ òðè äåñÿòèë³òòÿ 
âîíè â³äì³÷àëèñÿ ó ï’ÿòè 
âèïàäêàõ (ðèñ. 1).

Îö³íêà óìîâ çâîëî-
æåííÿ çà äàíèìè SPI-1 
äëÿ ì. Îäåñà â ïåð³îäè 
äâîõ êë³ìàòè÷íèõ íîðì 
óïðîäîâæ 1961-2020 ðð. 
ïðåäñòàâëåíà ó òàáëèö³ 
3. ßê âèäíî ç òàáëèö³ 3, 
çà îñòàíí³ òðèäöÿòü ðîê³â â³äì³÷åíå çíè-
æåííÿ âèïàäê³â ³ç åêñòðåìàëüíî âîëîãè-
ìè óìîâàìè (íà 63%) ³ çá³ëüøåííÿ âòðè-
÷³ âèïàäê³â ³ç åêñòðåìàëüíîþ ïîñóõîþ 
(òàáë. 3).

Îäíàê çíà÷åííÿ SPI-1 íå ïîâí³ñòþ õà-
ðàêòåðèçóþòü óìîâè çâîëîæåííÿ òåðèòî-
ð³¿. Íàïðèêëàä, ñèëüíà ïîñóõà (SPI ìåí-
øå 1,5) ðîçïî÷èíàºòüñÿ â òðàâí³ ³ ëèïí³ 
çà ñóìè îïàä³â 10 ìì ³ ìåíøå, à â ÷åðâí³ 

– 20 ìì ³ ìåíøå (ðèñ. 2). Çà òàêèõ óìîâ 
ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ òåìïåðàòóðè òðàâíÿ, 
÷åðâíÿ ³ ëèïíÿ äëÿ ì. Îäåñà ñòàíîâëÿòü 
16,5 îÑ, 20,6 îÑ òà 22,8 îÑ â³äïîâ³äíî. 
Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî â òðàâí³ òà ëèïí³ çà 
ð³çíèö³ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð ïî-
â³òðÿ ïîíàä 6 îÑ ñèëüíà ïîñóõà ðîçïî÷è-
íàºòüñÿ çà îäíîçíà÷íî¿ ñóìè îïàä³â ìåíøå 
10 ìì, ùî íå â³äïîâ³äàº ðåàëüíèì óìîâàì 
âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ ó çâ’ÿçêó ç³ çðîñòàí-

Таблиця 2 – Частота випадків сильної та екстремальної посухи (SPI-1 = -1,99 ÷ -1,50 
та ≤ -2,00) за 1961-1990 та 1991-2020 рр. (м. Одеса)

Період аналізу
Номер місяця

X XI XII I II III IV V VI VII VIII IX

1991-2020 4 3 4 1 2 2 5 3 1 6 2 3

1961-1990 2 2 2 2 3 3 0 3 2 0 1 2

Джерело: авторські дослідження

Таблиця 3 – Оцінка умов зволоження (кількість випадків) впродовж 1961-1990 та 
1991-2020 рр. за SPI-1 для м. Одеса

Роки Умови зволоження

екстремально вологі дуже вологі сильна посуха екстремальна посуха

1991-2020 3 19 24 12

1961-1990 8 20 18 4

Джерело: авторські дослідження

Рисунок 1 – Динаміка значень SPI-12 для м. Одеса 

(за 1961-2020 гідрологічні роки). 

Джерело: авторські дослідження
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íÿì ð³âíÿ åâàïîòðàíñï³ðàö³¿ 
(ñóìàðíîãî âèïàðîâóâàííÿ). 
Òîìó äëÿ á³ëüø îá’ºêòèâ-
íî¿ îö³íêè óìîâ çâîëîæåííÿ 
âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó, îêð³ì îïàä³â, äîö³ëüíî 
âðàõîâóâàòè ³ òåìïåðàòóðíèé 
ðåæèì.

ßê â³äì³÷àëîñÿ ðàí³øå, 
â Óêðà¿í³ (ó ñôåð³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ìåòåîðîëî-
ã³¿ òà àãðîíîì³¿) äëÿ àíàë³çó 
ïîñóøëèâîñò³ âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó íàé÷àñò³øå çàñòîñî-
âóþòü ïîêàçíèê ÃÒÊ. Äîñë³-
äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 
ïîïðè ò³ñíó âçàºìîçàëåæí³ñòü 
âåëè÷èí SPI òà ÃÒÊ âïðîäîâæ 
êâ³òíÿ-âåðåñíÿ, ¿õí³ çíà÷åí-
íÿ ìîæóòü ñóòòºâî ð³çíèòèñÿ 
(ðèñ. 3), ùî âðåøò³-ðåøò áóäå âïëèâàòè 
íà îö³íêó ÷àñòîòè é ³íòåíñèâíîñò³ ïîñóõ.

Ó òàáëèö³ 4 íàâåäåíî ÷àñòîòó ïîñóõ 
ð³çíèõ êàòåãîð³é ³íòåíñèâíîñò³, ðîçðàõî-
âàíèõ çà ÃÒÊ òà SPI-6 ïðîòÿãîì âåãåòà-

ö³éíîãî ïåð³îäó (êâ³òåíü-âåðåñåíü) äëÿ 
1961-2020 ðð.

Òàáëèöÿ 4 ïîêàçóº, ùî îáèäâà êîåô³-
ö³ºíòè (SPI òà ÃÒÊ) º îäíàêîâî ÷óòëèâè-
ìè äî åêñòðåìàëüíèõ ïîñóõ, àëå ïî-ð³çíî-

Таблиця 4 – Кількість випадків посух (% від загальної кількості) впродовж 
квітня-вересня 1961-2020 рр.

Індекс
Категорії посух за інтенсивністю

Дуже сильна/
екстремальна

Сильна
Середня/
помірна

Слабка/м’яка
Посуха 

відсутня

ГТК 2 (3%) 22 (36%) 25 (41%) 7 (11%) 5 (9%)

SPI-6 2 (3%) 2 (3%) 4 (6%) 22 (37%) 31 (51%)

Рисунок 3 – Залежність SPI-6 від ГТК за квітень-вересень для 

м. Одеса (період аналізу 1961-2020 рр.)

Рисунок 2 – Залежність значень SPI від сум опадів (Р) в травні (а), червні (б) та липні (в) для 

м. Одеса (1961-2020 рр.). Джерело: авторські дослідження



Edition 
31 (45)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 141

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

ìó ðåàãóþòü íà ñèëüí³ òà ïîì³ðí³ ïîñóõè. 
²ç 36 % ñèëüíèõ ³ 41 % ñåðåäí³õ (ïîì³ð-
íèõ) ïîñóõ çà ³íäèêàòîðîì ÃÒÊ ³íäåêñîì 
SPI-6 ³äåíòèô³êóºòüñÿ ëèøå 3 % ³ 6 % â³ä-
ïîâ³äíî. Îñê³ëüêè â öüîìó âèïàäêó âïðî-
äîâæ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó çíà÷íó ðîëü 
â³ä³ãðàº ïîòåíö³àë âèïàðîâóâàííÿ, ùî çà-
ëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè, òîìó ÃÒÊ ðåàãóº 
÷óòëèâ³øå.

Îáãîâîðåííÿ. Íà îñíîâ³ àíàë³çó çíà÷åíü 
³íäåêñó SPI âïðîäîâæ 60 ïîòî÷íèõ ðîê³â 
âñòàíîâëåíî, ùî ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äå-
ñÿòèë³òü º ÷³òêà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåí-
íÿ ÷èñëà ïîñóøëèâèõ ÿâèù, ùî ï³äòâåð-
äæåíî ðÿäîì ³íøèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
ó ñôåð³ êë³ìàòè÷íèõ çì³í [Forzieri et al., 
2014; Spinoni et al., 2017; IPCC, 2022].

Íåäîë³êîì ³íäåêñó SPI º â³äñóòí³ñòü 
êîìïîíåíò³â âîäíîãî áàëàíñó ´ðóíòó ³, 
â³äïîâ³äíî, íåìîæëèâ³ñòü ðîçðàõóíêó 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ôàêòè÷íî¿ òà ïîòåíö³éíî¿ 
åâàïîòðàíñï³ðàö³¿. Òîìó äëÿ âèâ÷åííÿ ÷à-
ñîâèõ çì³í ïîñóøëèâîñò³ ï³ä âïëèâîì çì³-
íè êë³ìàòó ÷àñò³øå ðåêîìåíäîâàíî çàñòî-
ñîâóâàòè ïîõ³äíèé âàð³àíò SPI, çîêðåìà 
ñòàíäàðòèçîâàíèé ³íäåêñ åâàïîòðàíñï³ðà-
ö³³ ³ îïàä³â SPEI (Standardized Precipitation 
Evapotranspiration Index), ùî âðàõîâóº 
òåìïåðàòóðíó ñêëàäîâó ³ äàº çìîãó îö³-
íèòè ïîòåíö³éíå ñóìàðíå âèïàðîâóâàííÿ 
âîëîãè [Tirivarombo et al., 2018; Pei et al., 
2020; Liu et al., 2020; Li et al., 2020].

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ÃÒÊ âèçíà÷àº 
á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ñèëüíèõ ³ ïîì³ðíèõ ïî-
ñóõ, í³æ SPI. Îáèäâà ³íäåêñè îäíàêîâî 
ô³êñóþòü ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â åêñòðåìàëü-
íèõ ïîñóõ, àëå ïîñóõè, âèÿâëåí³ çà ÃÒÊ, 
çàãàëîì º á³ëüø ñåðéîçíèìè, îñê³ëüêè 
ïðèïàäàþòü íà ïåð³îä âåãåòàö³¿. Îòðèìà-
í³ ðåçóëüòàòè º àíàëîã³÷íèìè ðîáîò³ [Li et 
al., 2020], ç îãëÿäó íà åôåêòèâí³ñòü çàñòî-
ñóâàííÿ SPI òà SPEI, ùî âðàõîâóº òåìïå-
ðàòóðó ïðèçåìíîãî ïîâ³òðÿ (ÿê ³ ÃÒÊ).

Âèñíîâêè. Àâòîðàìè âñòàíîâëåíî, ùî 
â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ïðîñòåæóºòüñÿ ÷³ò-
êà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ 
ïîñóøëèâèõ ÿâèù ó ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ 
Óêðà¿íè. Ó ì. Îäåñà ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 
òðèäöÿòè ðîê³â çà çíà÷åííÿìè SPI-1 â³ä-
ì³÷åíå çíèæåííÿ âèïàäê³â ³ç åêñòðåìàëü-

íî âîëîãèìè óìîâàìè (íà 63 %) ³ çá³ëü-
øåííÿ âòðè÷³ âèïàäê³â ñèëüíî¿ ïîñóõè. Ó 
ð³÷í³é äèíàì³ö³ SPI-1 çà îñòàíí³ òðèäöÿòü 
ðîê³â êîíñòàòóºòüñÿ íåçíà÷íå çìåíøåííÿ 
ïîâòîðþâàíîñò³ ñèëüíî¿ òà åêñòðåìàëüíî¿ 
çàñóõè â ñ³÷í³-áåðåçí³ ³ ÷åðâí³ òà çá³ëü-
øåííÿ â ðåøò³ ì³ñÿö³â, îñîáëèâî â êâ³òí³ 
é ëèïí³. Çà ð³÷íèìè çíà÷åííÿìè SPI-12 
çà ïåð³îä ç 1961 ïî 2021 ðð., âñòàíîâëå-
íî, ùî âïðîäîâæ ïåðøèõ òðèäöÿòè ðîê³â 
íå çàô³êñîâàíî ñèëüíèõ òà åêñòðåìàëüíèõ 
ïîñóõ, âîäíî÷àñ îñòàíí³ òðè äåñÿòèë³òòÿ 
âîíè â³äì³÷àëèñü ó ï’ÿòè âèïàäêàõ.

Ï³äêðåñëèìî, ùî SPI òà ÃÒÊ îäíàêî-
âî ÷óòëèâ³ äî åêñòðåìàëüíèõ ïîñóõ, àëå 
ïî-ð³çíîìó ðåàãóþòü íà ñèëüí³ òà ïîì³ðí³ 
ïîñóõè, îñê³ëüêè ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíî-
ãî ïåð³îäó çíà÷íó ðîëü â³ä³ãðàº ïîòåíö³àë 
âèïàðîâóâàííÿ, ùî çàëåæèòü â³ä òåìïå-
ðàòóðè, ùî àáñîëþòíî íå âðàõîâóºòüñÿ ó 
õîä³ îá÷èñëåííÿ SPI. Òîìó ç àãðîìåòåîðî-
ëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó ÃÒÊ º åôåêòèâí³øèì 
ïðåäèêòîðîì ïîñóõè.
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Summary 

The aim of the work is to estimate the frequency of droughts during 1961-2020 in the conditions of 

southern Ukraine using the standardized precipitation index (SPI) and to compare the obtained results 

with the frequency of droughts according to Selyaninov’s hydrothermal coeffi  cient (HTС).

Methods. The SPI data are calculated on the basis of monthly amounts of atmospheric precipita-

tion during 1961-2020 for the city of Odesa. Monthly (SPI-1), annual (SPI-12) and half-yearly (SPI-6) val-

ues of the index were calculated. The calculation of HTС was carried out based on the data of average 

daily temperatures and amounts of precipitation during April-September for 1961-2020.

Results. Calculations of the frequency of cases of severe and extreme droughts according to SPI-1 

data for the periods of two climate norms (1961-1990 and 1991-2020) in the annual dynamics showed 

a decrease in their frequency in January-March and June in the last 30 years and an increase – in the 

remaining months. Evaluation of humid conditions using SPI-1 data showed a decrease in extreme wet 

conditions by 63% and a 3-fold increase in extreme dry conditions over the past thirty years. According 

to annual values of SPI-12, it was established that during 1991-2020 severe and extreme droughts were 

noted in fi ve cases, and during 1961-1990 – none were noted.

It was investigated that SPI-6 and HTС (for April-September) signifi cantly differ in their values, 

which affects the assessment of the frequency and intensity of droughts. SPI and HTС are equally 

sensitive to extreme droughts, but respond differently to severe and moderate droughts. Thus, out of 

36% of severe and 41% of medium (moderate) droughts according to the HTС indicator, the SPI-6 index 

identifi es only 3% and 6% of drought cases, respectively.

Conclusions. A general increase in the number of droughts in the city of Odesa in the period 1991-

2020 compared to 1961-1990 was established. According to SPI-1 data, a 3-fold increase in cases of 

extreme drought was noted over the past 30 years. Throughout the year, there is a decrease in the 

frequency of severe and extreme droughts in January-March and June, and an increase in the remain-

ing months. According to the data of SPI-12, 5 cases of severe and extreme droughts were established, 

which occurred in 1991-2020. It was noted that SPI and HTС are equally sensitive to extreme droughts, 

but react differently to severe and moderate droughts, therefore, during the growing season, HTС is 

more effective predictor of drought than SPI.

Key words: drought phenomena, climatic norm, standardized precipitation index, atmospheric 

precipitation, hydrothermal coeffi  cient, severe and extreme droughts.


