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Анотація

Мета дослідження – викладення нових положень стосовно дослідження споживчих власти-

востей тракторів John Deere з оцінюванням їхньої експлуатаційної технологічності. Для досягнен-

ня поставленої мети виконані такі завдання: досліджено споживчі властивості тракторів; визначе-

но доцільність використання в аграрному секторі різних типів і марок тракторів.

Методи дослідження. Методологічною основою дослідження є системний підхід до оцінюван-

ня споживчих властивостей та їхній порівняльний аналіз.

Результати дослідження. Застосування в конструкції тракторів контрольно-інформаційних 

систем, автоматизованих систем управління режимами роботи трактора та його елементів підви-

щує експлуатаційну технологічність з підвищенням його вартості. Залишається відкритим питан-

ня про доцільність використання в аграрному секторі України імпортних тракторів. У результаті 

дослідження встановлено, що для трактора К-701 його готовність до виконання робіт дорівнює 

К
г
=0,75, а для John Deere 8430 наближається до одиниці К

г
=0,96. За рівних умов перевищення 

термінів початку збирання зерна трактором К-701 на три доби призводить до підвищення втрат на 

1/3 від передбачуваного валового збору. З погляду збільшення виходу валової продукції доціль-

но використовувати посівний агрегат з трактором John Deere 8430. Однак не можна однозначно 

стверджувати, що використання трактора John Deere 8430 завжди вигідно, оскільки сплата за 

кредитом цього трактора втричі перевищує сплату трактора К-701. Запропонована залежність, 

за якої можливе оцінювання доцільності використання в аграрному секторі різних типів і марок 

тракторів. У нормативно-технічній документації на трактори не передбачений показник рента-

бельності трактора, який може бути одним із основних під час оцінювання їхніх споживчих власти-

востей за показником надійності, який визначається під час експлуатаційних випробувань.

Висновок. На тракторному ринку України зараз найбільш затребувані потужні колісні трактори 

John Deere серії 8R, споживчі властивості яких оцінюються їхньою експлуатаційною технологічністю і 

якістю, яка характеризується зміною параметрів трактора під час експлуатації. Застосування на трак-

торах John Deere серії 8R контрольно-інформаційних і автоматизованих систем управління режимами 

роботи трактора та його елементів підвищує його експлуатаційно-технологічні властивості. Порів-

няння економічних показників роботи тракторів К-701 і John Deere 8430 з приблизно однаковою по-

тужністю двигуна в умовах однієї агрофірми показали, що використання трактора John Deere 8430, 

порівняно з К-701, має негативну ефективність під час виконання однієї сільгоспоперації на прикла-

ді сівбі зернових і позитивну — під час виконання різних сільгоспоперацій технологічного процесу 

обробки зернових культур. Для підвищення споживчих властивостей тракторів John Deere серії 8R 

необхідно вирішити проблему визначення міри відповідності фактичних значень параметрів і показ-

ників якості в ході їхньої експлуатації вимогам нормативно-технічної документації.

Ключові слова: трактор, John Deere, споживчі властивості, експлуатаційна технологічність, 

ефективність, якість.
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Âñòóï. Â óìîâàõ æîðñòêî¿ êîíêóðåí-
ö³¿ íà ñâ³òîâîìó ðèíêó òðàêòîð³â äóæå 
âàæëèâèì º âèð³øåííÿ ïðîáëåìè îö³-
íþâàííÿ ¿õí³õ ñïîæèâ÷èõ âëàñòèâîñòåé, 
ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿. 
Îñê³ëüêè ê³ëüê³ñòü òðàêòîð³â ó ñ³ëüñüêî-
ìó ãîñïîäàðñòâ³ Óêðà¿íè ïîñò³éíî çíè-
æóºòüñÿ, à â³ò÷èçíÿí³ òðàêòîðè çà ñâî¿-
ìè åêñïëóàòàö³éíèìè ïîêàçíèêàìè íå â 
ïîâí³é ì³ð³ çàäîâîëüíÿþòü ñïîæèâà÷à, 
ïðîãíîçóºòüñÿ îíîâëåííÿ òðàêòîðíî-
ãî ïàðêó Óêðà¿íè çàâäÿêè ³ìïîðòó òðàê-
òîð³â çàêîðäîííèõ ô³ðì. Íà ñüîãîäí³ íà 
óêðà¿íñüêîìó ðèíêó ïîòóæíèõ òðàêòî-
ð³â (ïîòóæí³ñòü â³ä 229 êÂò äî 345 êÂò) 
íàéá³ëüø çàòðåáóâàí³ òðàêòîðè John Deere 
ñåð³¿ 8R. Ö³ òðàêòîðè â³äíîñÿòüñÿ äî òðàê-
òîð³â çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ÿê³ âèêî-
íóþòü åíåðãîºìí³ òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿ â 
ðîñëèííèöòâ³, êîðìîâèðîáíèöòâ³, à òàêîæ 
çä³éñíþþòü ïîâíèé ñïåêòð òðàíñïîðòíèõ 
³ âàíòàæíèõ ðîá³ò. Òðàêòîðè 9 ñåð³¿ – öå 
òÿãà÷³, åôåêòèâí³ â ñêëàä³ êîìá³íîâàíèõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ àãðåãàò³â, íàïðè-
êëàä, ï³ä ÷àñ ñ³âáè çåðíîâèõ êóëüòóð íà 
âåëèêèõ ïëîùàõ.

Ç ïî÷àòêó ñòâîðåííÿ (1837 ð., ÑØÀ) 
êîìïàí³¿ John Deere êîâàëåì Äæîíîì Ä³-
ðîì ¿¿ ä³ÿëüí³ñòü ñïðÿìîâàíà íà ðåàë³çà-
ö³þ ñòàíäàðò³â óñï³øíîãî ôóíêö³îíóâàí-
íÿ êîìïàí³¿: ÷åñí³ñòü, ÿê³ñòü, â³ääàí³ñòü 
ñïðàâ³, íîâàòîðñòâî. Âèêîíàííÿ öèõ ñòàí-
äàðò³â äàº çìîãó êîìïàí³¿ John Deere çà-
ëèøàòèñÿ ë³äåðîì òðàêòîðíîãî ³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî ìàøèíîáóäóâàííÿ.

Ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî òðàêòîðà – öå ñóêóïí³ñòü éîãî 
òåõí³÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ òà åñòåòè÷íèõ 
ÿêîñòåé, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü ïîòðåáè ïî-
êóïöÿ çà îïòèìàëüíî¿ âàðòîñò³. Ñïîæèâ÷³ 
âëàñòèâîñò³ òðàêòîðà âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ç 
éîãî ÿê³ñòþ òà ÿê³ñòþ éîãî âèðîáíèöòâà, 
ðåãëàìåíòîâàíîþ ÄÑÒÓ ISO 9001:2015 
[ÄÑÒÓ, 2015] òà Êîäåêñîì 2 ÎÅÑÐ (Îð-
ãàí³çàö³ÿ åêîíîì³÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà 
³ ðîçâèòêó) [Êîäåêñ, 2016]. Öå äàº çìîãó 
ïîêóïöþ âèáðàòè íåîáõ³äíó ìîäåëü òðàê-
òîðà ç äåê³ëüêîõ àëüòåðíàòèâíèõ ìîäåëåé 
ç îäíàêîâèìè ÷è ñõîæèìè òåõí³÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè [Ëåáåäºâ, 2014].

Çà òàêèõ óìîâ ñïîæèâà÷ îö³íþº åêñ-
ïëóàòàö³éíó òåõíîëîã³÷í³ñòü òðàêòîðà, ÿêà 
º ôóíêö³ºþ éîãî òåõíîëîã³÷íîãî é òåõí³÷-
íîãî îáñëóãîâóâàííÿ [Ýêñïëóàòàöèîííàÿ, 
1982].

Äî îïåðàö³é òåõíîëîã³÷íîãî îáñëóãî-
âóâàííÿ â³äíîñèòüñÿ: ï³äãîòîâêà òðàêòîðà 
äî ðîáîòè (çì³íà êîë³¿ êîë³ñ), íàëàøòóâàí-
íÿ âàëà â³äáîðó ïîòóæíîñò³, ðåãóëþâàííÿ 
ã³äðîíàâ³ñíî¿ ñèñòåìè òîùî), ï³äãîòîâ-
êà àãðåãàòà äî ðîáîòè (íàâ³øóâàííÿ àáî 
ïðèºäíàííÿ àãðåãàòîâàíèõ çíàðÿäü òîùî), 
çàïðàâëåííÿ òðàêòîðà ïàëüíèì ³ òåõíîëî-
ã³÷íèìè ìàòåð³àëàìè, êîíòðîëü ³ óïðàâ-
ë³ííÿ àãðåãàòîì ó ïðîöåñ³ ðîáîòè, à òàêîæ 
îïåðàö³¿ ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ðîá³ò (çíÿòòÿ 
àáî â³ä’ºäíàííÿ çíàðÿäü, ïåðåâåäåííÿ ¿õ ó 
òðàíñïîðòíå ïîëîæåííÿ).

Ï³ä ÷àñ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ 
âèêîíóþòüñÿ ðåãëàìåíòí³ ïðîô³ëàêòè÷í³ 
ðîáîòè, ä³àãíîñòóâàííÿ òåõí³÷íîãî ñòàíó, 
ïîøóê ³ óñóíåííÿ íåñïðàâíîñòåé, à òàêîæ 
îðãàí³çàö³ÿ çáåð³ãàííÿ òðàêòîð³â.

Ó ðîáîòàõ [Artemov, Shulyak, 2015], 
[Shulyak, 2015], [Shulyak M.L., Lebedev, 
2016] äîñë³äæåíî ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ 
òðàêòîðà ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç àãðåãàòîì ïå-
ðåì³ííî¿ ìàñè òà îêðåñëåíî íàïðÿìêè 
ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ êåðóâàííÿ ðî-
áîòîþ òðàêòîð³â â àãðåãàò³ ç òàêèìè ìà-
øèíàìè.

Îö³íþþ÷è ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ òðàê-
òîð³â John Deere, íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè ð³-
âåíü ¿õíüî¿ ÿêîñò³ â õîä³ åêñïëóàòàö³¿. Íà 
íåîáõ³äí³ñòü âðàõóâàííÿ åêñïëóàòàö³éíî¿ 
òåõíîëîã³÷íîñò³ òðàêòîð³â ï³ä ÷àñ îö³íþ-
âàííÿ ¿õí³õ ñïîæèâ÷èõ âëàñòèâîñòåé çâåð-
òàºòüñÿ óâàãà â ðîáîò³ [Ëåáåäºâ, 2021].

Ìåòîþ ñòàòò³ º âèêëàäåííÿ íîâèõ ïî-
ëîæåíü ñòîñîâíî äîñë³äæåííÿ ñïîæèâ÷èõ 
âëàñòèâîñòåé òðàêòîð³â John Deere ç îö³-
íþâàííÿì ¿õíüî¿ åêñïëóàòàö³éíî¿ òåõíî-
ëîã³÷íîñò³. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ 
ìåòè íåîáõ³äíî âèêîíàòè òàê³ çàâäàííÿ:

– äîñë³äèòè ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ 
òðàêòîð³â;

– âèçíà÷èòè äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ ð³çíèõ òèï³â ³ ìàðîê òðàêòîð³â â àãðàð-
íîìó ñåêòîð³.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ìåòîäîëîã³÷íîþ 



Edition 
31 (45)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 79

Agricultural machinery and equipment: forecasting, design, testing

îñíîâîþ äîñë³äæåí-
íÿ º ñèñòåìíèé ï³ä-
õ³ä äî îö³íêè ñïîæè-
â÷èõ âëàñòèâîñòåé òà 
¿õí³é ïîð³âíÿëüíèé 
àíàë³ç.

Ðåçóëüòàòè. Êîì-
ïîíóâàííÿ òðàêòîð³â 
John Deere ñåð³¿ 8R ³ 
8RT çàáåçïå÷óº ¿õíþ 
âèñîêó ïðîõ³äí³ñòü, 
çîêðåìà àãðîòåõí³÷-
íó, âèñîêîåôåêòèâ-
íó àãðåãàòîâàí³ñòü 
³ç ìàøèíàìè ³ çíà-
ðÿääÿì, çíà÷íó ñòà-
òè÷íó é äèíàì³÷íó 
ñò³éê³ñòü òðàêòîðà 
ï³ä ÷àñ íàâ³øóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ìàøèí, ïåðå-
äà÷ó ïîòóæíîñò³ äî 
ðîáî÷èõ îðãàí³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ìàøèí ³ çíàðÿäü ÿê ó ïðîöåñ³ ðóõó, òàê ³ â 
ñòàö³îíàðíîìó ðåæèì³, âèñîê³ òÿãîâî-ç÷³ï-
í³ ÿêîñò³ ï³ä ÷àñ ðîáîòè â ð³çíèõ óìîâàõ ÿê 
³ç êîë³ñíèìè, òàê ³ ç ãóñåíè÷íèìè ðóø³ÿìè, 
à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿ â³äïîâ³äíîñò³ íîðìà-
òèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ ìàíåâðåíî-
ñò³, êåðîâàíîñò³, êîìôîðòíîñò³ óìîâ ïðàö³, 
íàä³éíîñò³ é òåõíîëîã³÷íîñò³ (âèðîáíè÷à, 
åêñïëóàòàö³éíà, ðåìîíòíà) (ðèñ. 1).

Ï³äâèùåííÿ åêñïëóàòàö³éíî¿ òåõíîëî-
ã³÷íîñò³ íà òðàêòîðàõ John Deere ñåð³¿ 8R 
³ 8 RT äîñÿãàºòüñÿ ñèñòåìîþ Command 
CenterTM 4-ãî ïîêîë³ííÿ, ÿêà õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ì³êðîïðîöåñîðíîãî 
ìîäóëÿ, ùî ³ñòîòíî ðîçøèðþº ôóíêö³î-
íàëüí³ ìîæëèâîñò³ çàñîáó êîíòðîëþ ³ ïå-
ðåòâîðþº éîãî íà åëåìåíò êîíòðîëüíî-³í-
ôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè (ðèñ. 2).

Ôóíêö³¿ ñèñòåìè Command Center 4-ãî 
ïîêîë³ííÿ:

– íàëàøòóâàííÿ îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â 
òðàêòîðà;

– ïðîãðàìà íàâ³ãàö³¿, êàðòîãðàôóâàííÿ 
òîùî;

– ñòâîðåííÿ ïîñë³äîâíîñòåé: øâèä-
ê³ñòü òðàêòîðà, âñòàíîâëåííÿ ïåðåäà÷³, 
àâòîìàòè÷íå ïåðåìèêàííÿ;

– íàëàøòóâàííÿ ðóëüîâîãî êåðóâàííÿ 
òà ³íôîðìàö³éíèõ ïîâ³äîìëåíü;

– íàëàøòóâàííÿ øâèäêîñò³ ï³äéîìó / 
îïóñêàííÿ, ìåæ³ ï³äéîìó çàäíüî¿ ç÷³ïêè;

– ³íôîðìàö³ÿ ïðî òèñê ìîòîðíîãî 
ìàñòèëà, âèòðàòó ïàëèâà íà ãåêòàð, ð³âåíü 
ïàëèâà é îõîëîäæóâàëüíî¿ ð³äèíè, òèñê 
ïíåâìîãàëüì;

– ³íôîðìàö³ÿ ïðî íàðîá³òîê äâèãóíà.
Íàïðèêëàä, ñèñòåìà àâòîâîä³ííÿ 

AutoTrac çàáåçïå÷óº ñò³éêèé ðóõ íà ð³ç-
íîìó àãðîôîí³ ïîëÿ ³ ñèíõðîí³çàö³þ ðóõó 
äåê³ëüêîõ àãðåãàò³â íà áàç³ John Deere ñå-

Рисунок 1 – Компонування трактора John Deere 8370R

(номінальна потужність 311 (370) кВт (к.с.)

Рисунок 2 – Розташування системи Command 

Center 4-го покоління в кабіні трактора John 

Deere 8370R
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ð³¿ 8R (ðèñ. 3).
Çàñòîñóâàííÿ â êîíñòðóêö³¿ òðàêòîð³â 

John Deere ñåð³¿ 8R êîíòðîëüíî-³íôîðìà-
ö³éíèõ ñèñòåì, àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì 
óïðàâë³ííÿ ðåæèìàìè ðîáîòè òðàêòîðà òà 
éîãî åëåìåíò³â ï³äâèùóº åêñïëóàòàö³éíó 
òåõíîëîã³÷í³ñòü, ùî çá³ëüøóº éîãî âàðòî-
ñò³. Çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì ïèòàííÿ ïðî 
äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ â àãðàðíîìó 
ñåêòîð³ Óêðà¿íè ³ìïîðòíèõ òðàêòîð³â.

Äëÿ öüîãî â Õàðê³âñüê³é ô³ë³¿ 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî ó 2020-
2021 ðð. áóëè ïðîâåäåí³ åêñïëóàòàö³éí³ âè-
ïðîáóâàííÿ òðàêòîð³â Ê-701 ³ John Deere 
8430 â îäí³é ³ç àãðîô³ðì Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³. 
Íåîáõ³äí³ñòü ïîð³âíÿííÿ òðàêòîð³â Ê-701 
(Ne – 198 êÂò) ³ John Deere 8430 (Ne – 224 êÂò) 
ïîÿñíÿºòüñÿ ïîÿâîþ íà ðèíêó Óêðà¿íè 
òðàêòîð³â ³ç ìàðêóâàííÿì «Boris Bond» óêðà-
¿íñüêîãî ï³äïðèºìñòâà ï³ä íàçâîþ «Êîì-
ïàí³ÿ «TDS Pomichna» [Âàñèëüåâ, 2021] 
ïðèáëèçíî îäíàêîâî¿ ïîòóæíîñò³ äâèãó-
íà ç äâèãóíîì òðàêòîðà Ê-701. Òðàêòîðè 
John Deere ñåð³¿ 8R íàéá³ëüø çàòðåáóâàí³ 
íà ðèíêó ïîòóæíèõ ³ìïîðòíèõ òðàêòîð³â. 
Òðàêòîðè «Êèðîâåö» Ê-700 ³ éîãî ìîäèô³-
êàö³¿ ó ê³ëüêîñò³ 480000 îä. (âèãîòîâëåíèõ 
³ç 1964 ïî 2020 ðð. íà Ïóòèë³âñüêîìó òðàê-
òîðíîìó çàâîä³) äîíèí³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
â Óêðà¿í³, Êàíàä³, êðà¿íàõ Ñï³âäðóæíîñò³ 
Íåçàëåæíèõ Äåðæàâ.

Ïîð³âíÿííÿ åêñïëóàòàö³éíî¿ òåõíîëî-
ã³÷íîñò³ òðàêòîð³â Ê-701 ³ John Deere 8430 
âèêîíàíî íà ïëîù³ 650 ãà ñ³âáè ÿðîâî¿ 
ïøåíèö³. Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ÷èì ìåí-
øèé òåðì³í âèêîíàííÿ ñ³âáè, òèì ìåíø³ 
âòðàòè ³ âèùèé âàëîâèé çá³ð çåðíà. Â³äîìà 

ë³í³éíà çàëåæí³ñòü óðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ 
êóëüòóð â³ä ïåðåâèùåííÿ àãðîòåõí³÷íèõ 
òåðì³í³â [Êèðòáàÿ, 2021].Çà òàêèõ óìîâ 
âàðò³ñí³ âòðàòè Ï â³ä íåäîáîðó âðîæàþ 
îö³íþþòüñÿ çà òàêîþ çàëåæí³ñòþ:

 
(1)

äå Ó – á³îëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü, ò/ãà;
Ö – âàðò³ñòü ïðîäóêö³¿, ãðí./ò;
Êï – êîåô³ö³ºíò óðàõóâàííÿ âòðàò ïðî-

äóêö³¿ (ó äîëÿõ) çà ïåðåâèùåííÿ òåðì³íó 
âèêîíàííÿ ðîáîòè â³ä îïòèìàëüíîãî íà 
îäèíèöþ ÷àñó, äîëÿ / äîáà;

Q – îá’ºì ðîáîòè, ãà;
Êã – êîåô³ö³ºíò òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ 

òðàêòîð³â;
Wñóò – äîáîâà ïðîäóêòèâí³ñòü àãðåãàòà, 

ãà/äîáà.
Äîñë³äæåííÿì óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ 

òðàêòîðà Ê-701 éîãî ãîòîâí³ñòü äî âè-
êîíàííÿ ðîá³ò ñòàíîâèòü Êã=0,75, à äëÿ 
John Deere 8430 íàáëèæàºòüñÿ äî îäèíèö³ 
Êã=0,96. Çà ð³âíèõ óìîâ ïåðåâèùåííÿ òåð-
ì³í³â ïî÷àòêó çáèðàííÿ çåðíà òðàêòîðîì 
Ê-701 íà òðè äîáè ïðèçâåëî äî ï³äâèùåí-
íÿ âàðò³ñíèõ âòðàò íà 1/3 â³ä ïåðåäáà÷ó-
âàíîãî âàëîâîãî çáîðó. Ç îãëÿäó íà çá³ëü-
øåííÿ âèõîäó âàëîâî¿ ïðîäóêö³¿ äîö³ëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ïîñ³âíèé àãðåãàò ³ç òðàê-
òîðîì John Deere 8430 (ðèñ. 3 à). Ïðîòå, 
íå ìîæíà îäíîçíà÷íî ñòâåðäæóâàòè, ùî 
âèêîðèñòàííÿ òðàêòîðà John Deere 8430 
çàâæäè âèã³äíî, îñê³ëüêè ñïëàòà çà êðå-
äèòîì íà öåé òðàêòîð óòðè÷³ ïåðåâèùóº 
ñïëàòó çà òðàêòîðà Ê-701.

Íà îñíîâ³ âèùåçàçíà÷åíîãî çàïðîïî-
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íîâàíà çàëåæí³ñòü, çà ÿêîþ ìîæíà îö³íþ-
âàòè äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ â àãðàðíî-
ìó ñåêòîð³ ð³çíèõ òèï³â ³ ìàðîê òðàêòîð³â:

 

(2)

äå  – â³äïî-
â³äíî äîäàòîê âðîæàéíîñò³, ïðÿì³ åêñ-
ïëóàòàö³éí³ âèòðàòè, âàðò³ñòü êðåäèòó íà 
ïðèäáàííÿ òðàêòîð³â John Deere ñåð³¿ 8R ³ 
áàçîâîãî Ê-701.

Çà F>0 ïåðåâàãà â³ääàºòüñÿ òðàêòîðó ç 
ï³äâèùåíèì çíà÷åííÿì F, çà F<0 âèêîðè-
ñòàííÿ òðàêòîðà º çáèòêîâèì. Ðîçðàõóíêè 
çà çàëåæí³ñòþ (2) äîö³ëüíîñò³ âèêîðèñòàí-
íÿ òðàêòîðà John Deere 8430 ëèøå ï³ä ÷àñ 
îáðîáêè çåðíîâèõ êóëüòóð ïîêàçàëè (çà 
ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè ó 2021 ð.) íåãàòèâ-
íó åôåêòèâí³ñòü F=–35,4 òèñ. ãðí/ð³ê, àëå 
ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ð³çíèõ òåõíîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â éîãî âèêîðèñòàííÿ º åêîíîì³÷íî 
âèã³äíèì — F=+40,5 òèñ. ãðí/ð³ê.

²ñòîòíèé âïëèâ íà åôåêòèâí³ñòü ðî-
áîòè òðàêòîð³â Ê-701 ³ John Deere 8430 
ìàº ¿õíÿ íàä³éí³ñòü, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
â³äìîâàìè. Çà 1000 ìîòîãîäèí ðîáîòè íà 
òðàêòîð³ Ê-701 áóëî â³äçíà÷åíî 17 â³äìîâ, 
íà John Deere 8430 – 4 â³äìîâè. Â³äìî-
âè òðàêòîðà Ê-701 óñóíåí³ òðàêòîðèñòîì 
³ ñëóæáàìè òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ 
ñ³ëüãîñïòåõí³êè àãðîô³ðìè.

Â³äìîâè òðàêòîðà John Deere 8430:
– äâèãóí ïðàöþº íåð³âíîì³ðíî, ÷à-

ñòî ãëóõíå âíàñë³äîê íèçüêî¿ òåìïåðàòóðè 
îõîëîäæóâàëüíî¿ ð³äèíè; â³äìîâà óñóíåíà 

òðàêòîðèñòîì øëÿõîì çàì³íè òåðìîñòàò³â;
– îëèâà ã³äðàâë³÷íî¿ ñèñòåìè ïåðåãð³-

âàºòüñÿ âíàñë³äîê âíóòð³øíüîãî âèò³êàí-
íÿ ï³ä âèñîêèì òèñêîì; óñóíåíà äèëåðîì 
John Deere;

– òðàêòîð çàíîñèòü â îäèí á³ê óíàñ-
ë³äîê á³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ, îñîáëèâî ç 
óâ³ìêíåíèì ïðèâîäîì â³ä âàëó â³äáîðó 
ïîòóæíîñò³; óñóíåíî òðàêòîðèñòîì ðåãó-
ëþâàííÿì çíàðÿääÿ;

– ç÷³ïêà íå ðóõàºòüñÿ (íå ïðàöþþòü åëå-
ìåíòè ñèñòåìè êåðóâàííÿ) âíàñë³äîê ïåðå-
ãîðàííÿ ïëàâíîãî çàïîá³æíèêà; óñóíåíî âî-
ä³ºì òðàêòîðà øëÿõîì çàì³íè çàïîá³æ íèêà.

Ïîïåðåäæåííÿ ùîäî íåîáõ³äíîñò³ çó-
ïèíêè òðàêòîð³â John Deere 8 ñåð³¿ äëÿ  
óñóíåííÿ íåñïðàâíîñòåé çàáåçïå÷óºòü-
ñÿ ³íòåëåêòóàëüíîþ ñèñòåìîþ çàãàëüíîãî 
êîíòðîëþ (³ÒÅÑÒÌ) Command CenterTM, 
ÿêà âõîäèòü äî ñêëàäó êîíòðîëüíî-³íôîð-
ìàö³éíèõ ñèñòåì öèõ òðàêòîð³â.

Íàä³éí³ñòü òðàêòîð³â Ê-701 ³ John 
Deere 8430 îö³íþºòüñÿ çà ¿õí³ì íàïðàöþ-
âàííÿì íà â³äìîâó òà êîåô³ö³ºíòîì òåõ-
í³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ (òàáë. 1).

Àíàë³ç òàáëèö³ ïîêàçóº, ùî êîåô³ö³ºíò 
òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ òðàêòîðà John Deere 
8430 ïåðåâèùóº çà öèì ïîêàçíèêîì òðàê-
òîð Ê-701 íà 27,8 % çà 1000 ìîòîãîäèí 
ðîáîòè.

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â îö³íþâàííÿ íà-
ä³éíîñò³ òðàêòîð³â Ê-701 ³ John Deere 8430 
ñôîðìóëüîâàíî ¿õí³ åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè 
(òàáë. 2).

Îòæå, çàâäÿêè çíèæåííþ âèòðàò â³ä 

Таблиця 1 – Показники надійності тракторів К-701 і John Deere 8430 за 
1000 мотогодин роботи

Трактори
Середнє напрацювання 
на відмову, мотогодин

Параметр потоку 
відмов, од./4·103

Середній час від-
новлення, год.

Коефіцієнт тех-
нічної готовності

К-701 58,8 16,6 18,2 0,751

John Deere 250,0 3,4 11,1 0,960

Таблиця 2 – Економічні показники роботи тракторів К-701 і John Deere 8430 
за 1000 мотогодин

Трактори
Балансова 
вартість, 
тис. грн.

Прямі витрати 
на експлуата-
цію, тис. грн.

Витрати від 
простоїв, 
тис. грн.

Сумарні екс-
плуатаційні ви-
трати, тис. грн.

Приведені витрати 
на одиницю викона-
них робіт, грн./у.о.га

К-701 710,4 226,2 219,7 613,9 61,2

John Deere 1440 290,6 89,8 714,3 47,5
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ïðîñòî¿â òðàêòîðà John Deere 8430 â³äíîñ-
íî òðàêòîðà Ê-701 äîñÿãíóòà åêîíîì³ÿ íà 
22,4 % éîãî ïðèâåäåíèõ âèòðàò íà îäèíè-
öþ âèêîíàíî¿ ðîáîòè. Öå äàº çìîãó çðî-
áèòè âèñíîâîê ïðî ïð³îðèòåòíîñò³ âèêî-
ðèñòàííÿ òðàêòîð³â John Deere ñåð³¿ 8R â 
àãðàðíîìó ñåêòîð³ Óêðà¿íè.

Çà òðèâàëî¿ åêñïëóàòàö³¿ òðàêòîð³â John 
Deere çì³íþºòüñÿ ¿õíÿ ÿê³ñòü, ÿêà âïëèâàº 
íà ¿õí³ ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³.

Ìåòîþ îö³íþâàííÿ ÿêîñò³ òðàêòîðà â 
åêñïëóàòàö³¿ º âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ â³äïî-
â³äíîñò³ ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â 
³ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ â õîä³ åêñïëóàòàö³¿ 
òðàêòîðà âèìîãàì íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ 
äîêóìåíòàö³¿. Ó òàêîìó âèïàäêó íåîáõ³ä-
íî îö³íþâàòè ð³âåíü ÿêîñò³ òðàêòîðà [Ëå-
áåäºâ, 2018]:

   
(3)

äå B(t)åê – åêñïëóàòàö³éí³ çàòðàòè ç íà-
ïðàöþâàííÿì t íà ìîìåíò îö³íþâàííÿ;

B′(t)åê – çàòðàòè çà ïîïåðåäí³é ïåð³îä 
³ç íàïðàöþâàííÿì t.

Çà ÷èñåëüíèì çíà÷åííÿì Påê, îòðèìà-
íèì ó ð³çíèé ÷àñ, áóäóþòü çàëåæí³ñòü çì³-
íè Påê â³ä ÷àñó åêñïëóàòàö³¿ òðàêòîðà.

Çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ òðàêòîðà â 
åêñïëóàòàö³¿ ïîâ’ÿçàíå ç³ çìåíøåííÿì ïî-
êàçíèêà ÿêîñò³ éîãî ôóíêö³þâàííÿ, ÿêå 
âèì³ðþºòüñÿ îá’ºìîì ðîá³ò, âèðàæåíèõ 
÷åðåç ¿õíþ ñîá³âàðò³ñòü àáî íàïðàöþâàí-
íÿ (íàïðèêëàä, óïðîäîâæ ðîêó, ñåçîíó, 
çà 1000 ãîä. òîùî). Âåëè÷èíó ñîá³âàðòîñò³ 
îá’ºìó ðîá³ò òðàêòîðà äëÿ ñòèñëîñò³ âè-
êëàäó áóäåìî íàçèâàòè äîõîäîì.

Ñåðåäí³é äîõ³ä âèðàõîâóþòü ÷åðåç ñå-
ðåäíþ ãîäèííó ïðîäóêòèâí³ñòü òðàêòîðà   

³ ñåðåäíþ ö³íó îäèíèö³ îá’ºìó âèãî-
òîâëåíî¿ ïðîäóêö³¿ (íàïðèêëàä, ãåêòàð îá-
ðîáëåíîãî ïîëÿ)  çà ôîðìóëîþ

   
(4)

äå  – ñåðåäí³é ãîäèííèé äî-
õ³ä â³ä çàñòîñóâàííÿ òðàêòîðà, 
ãðí./ãîä.;

t – íàïðàöþâàííÿ òðàêòîðà, ãîä.

Îñê³ëüêè ïîêàçíèê ÿêîñò³ ôóíêö³þ-
âàííÿ òðàêòîðà ç ÷àñîì çìåíøóºòüñÿ, òî 
äëÿ îá÷èñëåííÿ äîõîäó íà áóäü-ÿêîìó â³ä-
ð³çêó ÷àñó â³ä tn-1 äî tn íåîáõ³äíî ââåñòè 
ôóíêö³þ çì³íè äîõîäó çà îäèíèöþ ÷àñó 
β(t). Òîä³

  
(5)

Äëÿ îö³íþâàííÿ â³äíîñíî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ðîáîòè òðàêòîðà â ³íòåðâàë³ â³ä tn-1 
äî tn íåîáõ³äíî ïîð³âíÿòè îòðèìàíèé äî-
õ³ä ³ç çàòðàòàìè íà òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàí-
íÿ ³ ðåìîíò òðàêòîðà çà òîé ñàìèé ³íòåð-
âàë ÷àñó.

Ö³ âèòðàòè ðîçðàõîâóþòüñÿ çà çàëåæ-
í³ñòþ

    

(6)

çà tn-1<ti<tn,

äå Q(t) – ôóíêö³ÿ çì³íè çàòðàò íà òåõ-
í³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ çà îäèíèöþ ÷àñó;

ri – îäíîðàçîâ³ çàòðàòè íà ²-é ðåìîíò ó 
ìîìåíò ÷àñó ti;

ui – çáèòêè â³ä ïðîñòîþ ï³ä ÷àñ ðå-
ìîíòó;

δ – ñèìâîë äåëüòà-ôóíêö³¿.

Îáãîâîðåííÿ. Ðîçðàõóâàâøè âñ³ ñêëà-
äîâ³ âèðàçó (6) â ³íòåðâàë³ â³ä tn-1 äî tn, à 
òàêîæ äîõ³ä ó öüîìó æ ³íòåðâàë³ ÷àñó, âè-
çíà÷àºìî â³äíîñíó åôåêòèâí³ñòü ôóíêö³-
þâàííÿ òðàêòîðà â öüîìó ³íòåðâàë³ íàïðà-
öþâàííÿ:

   
(7)

ßêùî ïðèéíÿòè äëÿ ðîçðàõóíêó îäíà-
êîâ³ ³íòåðâàëè íàïðàöþâàííÿ ³ â êîæíîìó 
ç íèõ âèçíà÷èòè çíà÷åííÿ ΔDn ³ ΔZn, òî ç 
óðàõóâàííÿì çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ÿêîñò³ 
(äîõîäó) òðàêòîðà ó ì³ð³ çá³ëüøåííÿ éîãî 
íàïðàöþâàííÿ íà ãðàô³êó D=f(Z) îòðèìà-
ºìî ëàìàíó ë³í³þ, â³äíîøåííÿ êîîðäèíàò 
ÿêî¿ â êîæíîìó ³íòåðâàë³ äàº çíà÷åííÿ 
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â³äíîñíî¿ åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³þâàííÿ 
òðàêòîðà. Ïîð³ã åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³þ-
âàííÿ òðàêòîðà íàñòàíå â ê³íö³ ³íòåðâàëó 
íàïðàöþâàííÿ, äëÿ ÿêîãî â³äíîñíà åôåê-
òèâí³ñòü ξ(tn)p.

Åôåêòèâí³ñòü p âèçíà÷àþòü ç óìîâè 
ïåðåâèùåííÿ ì³í³ìàëüíî äîïóñòèìîãî 
äîõîäó íàä ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèìè 
çàòðàòàìè íà ðåìîíò ³ òåõí³÷íå îáñëóãî-
âóâàííÿ òðàêòîðà ó âèçíà÷åíîìó ³íòåðâàë³ 
íàïðàöþâàííÿ, òîáòî

   
(8)

Çíà÷åííÿ ïîðîãó åôåêòèâíîñò³ íå ïî-
âèííî ïåðåâèùóâàòè ð³âåíü íîðìàòèâíî¿ 
ðåíòàáåëüíîñò³

  (9)

äå Ðí – íîðìàòèâ ðåíòàáåëüíîñò³ òðàê-
òîðà.

Ó íîðìàòèâíî-òåõí³÷í³é äîêóìåíòà-
ö³¿ íà òðàêòîð John Deere íå ïåðåäáà÷å-
íî ïîêàçíèê Ðí, ÿêèé ìîæå áóòè îäíèì 
³ç îñíîâíèõ ï³ä ÷àñ îö³íþâàííÿ ñïîæè-
â÷èõ âëàñòèâîñòåé öèõ òðàêòîð³â çà ïî-
êàçíèêîì íàä³éíîñò³ [ÄÑÒÓ, 2015], ÿêèé 
âèçíà÷àºòüñÿ çà ðåçóëüòàòàìè ¿õí³õ òåõí³-
êî-åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó õîä³ åêñïëó-
àòàö³éíèõ âèïðîáóâàíü.

Âèñíîâêè. Íà òðàêòîðíîìó ðèíêó 
Óêðà¿íè íèí³ íàéá³ëüø çàòðåáóâàí³ ïî-
òóæí³ êîë³ñí³ òðàêòîðè John Deere ñåð³¿ 
8R, ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ ÿêèõ îö³íþþòü-
ñÿ ¿õíüîþ åêñïëóàòàö³éíîþ òåõíîëîã³÷í³-
ñòþ ³ ÿê³ñòþ, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ çì³íîþ 
ïàðàìåòð³â òðàêòîðà ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿. 
Çàñòîñóâàííÿ íà òðàêòîðàõ John Deere ñå-
ð³¿ 8R êîíòðîëüíî-³íôîðìàö³éíèõ ³ àâ-
òîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì óïðàâë³ííÿ ðåæè-
ìàìè ðîáîòè òðàêòîðà òà éîãî åëåìåíò³â 
ï³äâèùóº éîãî åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëî-
ã³÷í³ âëàñòèâîñò³.

Ó õîä³ äîñë³äæåííÿ ñïîæèâ÷èõ âëàñòè-
âîñòåé òðàêòîð³â øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ 
åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè òðàêòî-
ð³â Ê-701 ³ John Deere 8430 ç ïðèáëèçíî 
îäíàêîâîþ ïîòóæí³ñòþ äâèãóíà â óìîâàõ 
îäí³º¿ àãðîô³ðìè âñòàíîâëåíî, ùî âèêî-

ðèñòàííÿ òðàêòîðà John Deere 8430 ïîð³â-
íÿíî ç Ê-701 ìàº íåãàòèâíó åôåêòèâí³ñòü 
ó õîä³ âèêîíàííÿ êîíêðåòíî¿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ îïåðàö³¿, íàïðèêëàä ñ³âáè 
çåðíîâèõ, ³ ïîçèòèâíó — ï³ä ÷àñ âèêîíàí-
íÿ ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ îïåðàö³é 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó îáðîáêè çåðíîâèõ 
êóëüòóð.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ñïîæèâ÷èõ âëàñòè-
âîñòåé òðàêòîð³â John Deere 8R íåîáõ³äíî 
âèð³øèòè ïðîáëåìè âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ â³ä-
ïîâ³äíîñò³ ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â 
³ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ â ïðîöåñ³ ¿õíüî¿ åêñ-
ïëóàòàö³¿ âèìîãàì íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ 
äîêóìåíòàö³¿.

Çàïðîïîíîâàíî âèçíà÷èòè äîö³ëüí³ñòü 
âèêîðèñòàííÿ â àãðàðíîìó ñåêòîð³ ð³çíèõ 
òèï³â ³ ìàðîê òðàêòîð³â çà çíà÷åííÿì ïî-
ðîãó åôåêòèâíîñò³, ÿêå íå ïîâèííî ïåðåâè-
ùóâàòè ð³âåíü íîðìàòèâíî¿ ðåíòàáåëüíîñò³.
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Summary 

Purpose of the study. The purpose of the article is to present new provisions for the study of con-

sumer properties of John Deere tractors with an assessment of their operational manufacturability. To 

achieve the goals set, the following tasks were solved: the consumer properties of tractors were studied; 

the expediency of using different types and brands of tractors in the agricultural sector is determined.

Research methods. The methodological basis of the study is a systematic approach to assessing 

consumer properties and comparative analysis.

The results of the study. The use in the design of tractors of control and information systems of auto-

mated control systems for the operating modes of the tractor and its elements increases the operational 

manufacturability while increasing its cost. The question of the expediency of using imported tractors in 

the agricultural sector of Ukraine remains open. As a result of the study, it was found that for the K-701 

tractor its readiness for work is equal to Kg=0.75, and for John Deere 8430 it approaches one Kg=0.96. 

Under equal conditions, exceeding the deadlines for the beginning of grain harvesting by the K-701 trac-

tor by three days leads to an increase in cost losses by 1/3 of the estimated gross harvest. From the point 

of view of increasing the gross output, it is advisable to use a seeding unit with a John Deere 8430 trac-

tor. However, it cannot be unequivocally stated that the use of a John Deere 8430 tractor is always bene-

fi cial, since the loan payment for this tractor is three times higher than the payment for the K-701 tractor. 

A dependence is proposed under which it is possible to assess the feasibility of using different types and 

brands of tractors in the agricultural sector. The normative and technical documentation for the tractor 

does not provide for an indicator of the profi tability of the tractor, which can be one of the main ones in 

assessing their consumer properties in terms of reliability, determined during operational tests.

Conclusions. In the tractor market of Ukraine, powerful wheeled tractors of the John Deere 8R series 

are currently most in demand, the consumer properties of which are evaluated by their operational technol-

ogy and quality, which is characterized by a change in the parameters of the tractor during operation. The 

use of control and information and automated control systems for tractor operation modes and its elements 

on John Deere tractors of the 8R series increases its operational and technological properties. During the 

study of the consumer properties of tractors by comparing the economic indicators of the operation of the 

K-701 and John Deere 8430 tractors with approximately the same engine power in the conditions of one 

agricultural company, it was established that the use of the John Deere 8430 tractor in comparison with 

the K-701 has a negative effi  ciency when performing one agricultural operation, such as grain sowing, and 

positive when performing various agricultural operations of the technological process of processing grain 

crops. To improve the consumer properties of John Deere 8R series tractors, it is necessary to solve the 

problem of determining the degree of compliance of the actual values of parameters and quality indicators 

during their operation with the requirements of regulatory and technical documentation. It is proposed to 

determine the expediency of using different types and brands of tractors in the agricultural sector by the 

value of the effi  ciency threshold, which should not exceed the level of regulatory profi tability.

Keywords: tractor, John Deere, consumer properties, manufacturability, effi  ciency, quality.


