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Анотація

У статті викладено результати дослідження щодо взаємозв’язку та можливості взаємної кон-

вертації між нормалізованим диференційним вегетаційним індексом (NDVI) і зеленим покривом 

(FGCC) зернобобових культур. 

Метою роботи є надання пропозицій щодо моделей взаємної конвертації між вегетаційними 

індексами. 

Матеріали та методи. Основою дослідження стали фотографічні матеріали посівів зерно-

бобових культур, зняті у різні фази їхнього росту та розвитку на фіксованих майданчиках через 

кожні 10 м дослідних полів, отримані та автоматично обраховані для встановлення рівня зелено-

го покриву у відсотковому відношенні в мобільному додатку Canopeo. Дослідні матеріали було 

отримано в 2021 році на експериментальних полях Інституту зрошуваного землеробства НААН і в 

2016 році на дослідному полі СК «Радянська Земля». У подальшому геоточки та дати зйомки фотогра-

фічних матеріалів було прив’язано до величин супутникового NDVI, отриманого на платформі OneSoil 

AI, за кожною з досліджуваних культур (різниця в датах до 3 діб). Сформовані пари FGCC та NDVI у 

кожній культурі було передано на статистичний аналіз методом поліноміальної регресії. Статистичні 

розрахунки та графічну роботу виконували в табличному процесорі Microsoft Excel 365. 

Результати. Встановлено, що існує тісний лінійний та нелінійний взаємозв’язок між показни-

ками FGCC та NDVI досліджуваних культур. Тіснота зв’язку є високою з коефіцієнтом кореляції 

в межах 0,95-0,98 та коефіцієнтом детермінації 0,90-0,97. Поліноми другого ступеня (нелінійні 

регресійні моделі) можуть бути успішно використані для взаємної конвертації між вегетаційними 

індексами, величина похибки в перерахунках для більшості культур не перевищувала 10 %. 

Висновки. Доведено високу спорідненість між нормалізованим диференційним вегетаційним ін-

дексом і відсотком покриття площі земельної ділянки у зернобобових культур (R2 у межах 0,90-0,97). 

Максимально тісний взаємозв’язок спостерігається для сої та квасолі порівняно з нутом і горохом.

Ключові слова: горох посівний, квасоля звичайна, конвертація, нут, регресійний аналіз, соя.

Âñòóï. Ñó÷àñí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíî-
ëîã³¿ çì³íþþòü âèìîãè äî âèðîáíèöòâà 
ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà. Çàâäÿêè íîâ³ò-
í³ì òåõíîëîã³÷íèì çàñîáàì ³ ï³äõîäàì 
ìîæëèâèì ñòàâ ïåðåõ³ä â³ä òðàäèö³éíîãî 

äî òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà, ÿêèé áàçóºòüñÿ 
íà îñòàíí³õ äîñÿãíåííÿõ ñóïóòíèêîâîãî 
ìîí³òîðèíãó, àâòîìàòèçàö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñ³â òà ³íôîðìàòèçàö³¿ âèðîáíèöòâà, 
³ñòîòíî ï³äâèùóº ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³, 
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ïîë³ïøóº ïðîöåñ êîíòðîëþ ÿêîñò³ ïîñ³-
â³â òà îäåðæóâàíî¿ ïðîäóêö³¿, ïðîãíîçóº 
ð³âåíü óðîæà¿â ³ â÷àñíî âæèâàº çàõîä³â 
äëÿ ïîïåðåäæåííÿ ðèçèê³â á³îòè÷íîãî òà 
àá³îòè÷íîãî ïîõîäæåííÿ, âîäíî÷àñ ì³í³-
ì³çóþ÷è íåãàòèâíèé âïëèâ ãîñïîäàðñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå 
[Vilde et al., 2012].

Îäí³ºþ ç âàãîìèõ ñêëàäîâèõ ñèñòåì 
òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà º ñóïóòíèêîâèé ìî-
í³òîðèíã ñòàíó ïîñ³â³â, ÿêèé âèêîíóºòüñÿ 
ìàòåìàòè÷íîþ îáðîáêîþ çí³ìê³â ïîâåðõí³ 
Çåìë³, îäåðæóâàíèõ íà ñóïóòíèêàõ Landsat 
òà Sentinel ó ð³çíèõ ñïåêòðàõ, ç ïîäàëüøèì 
îòðèìàííÿì âåëè÷èí ð³çíèõ âåãåòàö³éíèõ 
³íäåêñ³â, ÿê³ äàþòü çìîãó õàðàêòåðèçóâà-
òè ðîñëèííèé ïîêðèâ ïåâíî¿ òåðèòîð³¿ ó 
ïðîñòîð³ òà ÷àñ³. Íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ 
ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ îòðèìàâ íîðìàë³çîâà-
íèé äèôåðåíö³éíèé âåãåòàö³éíèé ³íäåêñ 
(NDVI), çàïðîïîíîâàíèé ùå ó 1974 ðîö³ 
[Rouse et al., 1974]. Íåçâàæàþ÷è íà íèç-
êó íåäîë³ê³â, ÿê³, çäåá³ëüøîãî, ñòîñóþòü-
ñÿ ÷óòëèâîñò³ âåëè÷èíè ³íäåêñó äî ð³âíÿ 
õìàðíîñò³, àòìîñôåðíèõ ÿâèù, îñîáëè-
âîñòåé ðåëüºôó, ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó òå-
ðèòîð³¿ òîùî, â³í ïîíèí³ ñëóãóº îñíîâíèì 
³íñòðóìåíòîì àãðîíîì³÷íî¿ îö³íêè ñòàíó 
ðîçâèòêó êóëüòóð, ïðîãíîçó ¿õíüî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³, åêîëîã³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè 
øòó÷íèõ ³ ïðèðîäíèõ ðîñëèííèõ óãðó-
ïîâàíü [Kaufman et al., 1992; Huang et 
al., 2021]. Çàðàç äîñòóï äî äàíèõ NDVI º 
ïðàêòè÷íî íåîáìåæåíèì, âò³ì äîñ³ íå êî-
æåí óêðà¿íñüêèé àãðàð³é ìîæå îòðèìàòè 
ñóïóòíèêîâ³ çí³ìêè ç âåëè÷íîþ öüîãî ³í-
äåêñó äëÿ âëàñíèõ ïîë³â îñê³ëüêè: êîìåð-
ö³éí³ ïðîäóêòè âèìàãàþòü âèñîêî¿ ïëàòè 
â³ä àáîíåíò³â; äàëåêî íå êîæíå óêðà¿íñüêå 
ïîëå ïðåäñòàâëåíå äîñòàòíüî íà áåçêîø-
òîâíèõ ñåðâ³ñàõ; á³ëüø³ñòü áåçêîøòîâíèõ 
ñåðâ³ñ³â äàº îáìåæåíèé äîñòóï äî äàíèõ 
NDVI â ÷àñîâîìó ïëàí³ (îáìåæåíèé ÷à-
ñîâèé ðÿä çí³ìê³â); ïîòðåáà ó êàìåðàëüí³é 
äîðîáö³ ñèðèõ ñóïóòíèêîâèõ çí³ìê³â, ÿê³ 
ìîæíà îäåðæàòè áåçêîøòîâíî, óíåìîæ-
ëèâëþº ¿õíº ïðÿìå çðó÷íå âèêîðèñòàííÿ 
àãðîâèðîáíèêàìè.

Äëÿ òîãî, ùîá çàáåçïå÷èòè ìîæëèâ³ñòü 
îäåðæàòè äàí³ NDVI íà êîæíîìó óêðà¿í-

ñüêîìó ïîë³, ïîòð³áåí ïîøóê àëüòåðíà-
òèâíèõ ìåòîä³â îòðèìàííÿ âåãåòàö³éíîãî 
³íäåêñó, îäíèì ³ç ÿêèõ ìîæå áóòè éîãî 
ìàòåìàòè÷íå âèâåäåííÿ ç ³íøîãî, á³ëüø 
äîñòóïíîãî ³íäåêñó çåëåíîãî ïîêðèâó 
(FGCC), ÿêèé ëåãêî ìîæíà îòðèìàòè ìà-
þ÷è ëèøå ñìàðòôîí ç êàìåðîþ òà áåçêîø-
òîâíèì äîäàòêîì Canopeo (ðîçðîáëåíèé â 
Óí³âåðñèòåò³ Îãàéî, ÑØÀ) äëÿ àâòîìàòè-
çîâàíîãî àíàë³çó çí³ìê³â ïîëÿ [Patrignani 
& Ochsner, 2015]. Ïîïåðåäí³ìè äîñë³-
äæåííÿìè âæå áóëî äîâåäåíî âèñîêèé ò³ñ-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ NDVI òà FGCC [Jáuregui 
et al., 2019], òîæ ö³ëêîì ïåðñïåêòèâíîþ 
âèãëÿäàº ìîæëèâ³ñòü âèâåäåííÿ ïåðøîãî 
³íäåêñó çà âåëè÷èíîþ îñòàííüîãî.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âñòàíîâèòè âçàº-
ìîçâ’ÿçêè ì³æ NDVI òà FGCC äëÿ çåð-
íîáîáîâèõ êóëüòóð (ñîÿ, êâàñîëÿ, íóò, 
ãîðîõ), âèðîùóâàíèõ â óìîâàõ Ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè, çàâäÿêè ÷îìó çàïðîïîíóâàòè ìî-
äåë³ äëÿ êîíâåðòàö³¿ îäíîãî âåãåòàö³éíîãî 
³íäåêñó â ³íøèé.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Îñíîâîþ äëÿ âè-
êîíàííÿ ðîçðàõóíêîâî-ñòàòèñòè÷íî¿ ðî-
áîòè áóëè ôîòîãðàô³÷í³ ìàòåð³àëè ïîñ³â³â 
çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð, çíÿò³ ó ð³çí³ ôàçè 
¿õíüîãî ðîñòó òà ðîçâèòêó çà ÷³òêî âñòà-
íîâëåíèìè ìàéäàí÷èêàìè ÷åðåç êîæí³ 
10 ì, îòðèìàí³ çã³äíî ç îô³ö³éíèì êå-
ð³âíèöòâîì äî çàñòîñóâàííÿ ìîá³ëüíîãî 
äîäàòêà Canopeo [Patrignani & Ochsner, 
2015]. Ôîòîãðàô³÷í³ ìàòåð³àëè çà ñòàí-
äàðòíîþ ïðîöåäóðîþ áóëî îáðîáëåíî â 
ìîá³ëüíîìó äîäàòêó òà îòðèìàíî âåëè÷è-
íó çåëåíîãî ïîêðèâó ó â³äñîòêàõ (FGCC). 
Ó äîñë³äàõ çàñòîñîâóâàëè ñìàðòôîíè Sony 
Xperia XZ2 Premium òà Meizu 16. Ìàòåð³à-
ëè ùîäî ñî¿ (Glycine max Moench.), ãîðî-
õó ïîñ³âíîãî (Pisum sativum) òà íóòó (Cicer 
arietinum) áóëî îòðèìàíî 2021 ðîêó íà 
äîñë³äíèõ ïîëÿõ ²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî 
çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ (ñ. Íàääí³ïðÿíñüêå, 
Õåðñîíñüêà îáëàñòü). Ìàòåð³àëè ùîäî 
êâàñîë³ çâè÷àéíî¿ (Phaseolus vulgaris) áóëî 
øòó÷íî â³ä³áðàíî â³äïîâ³äíî äî êðèòåð³¿â 
ïðîãðàìè òà äîäàíî äî àðõ³âó ìîá³ëüíîãî 
äîäàòêà Canopeo, ôîòîãðàô³÷í³ ìàòåð³àëè 
áóëî îòðèìàíî â 2016 ðîö³ íà äîñë³äíèõ 
ïîñ³âàõ ó ÑÊ «Ðàäÿíñüêà Çåìëÿ» Á³ëîçåð-
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ñüêîãî ðàéîíó Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³. Ó ïî-
äàëüøîìó ãåîòî÷êè òà äàòè çéîìêè ôîòî-
ãðàô³÷íèõ ìàòåð³àë³â áóëî ïðèâ’ÿçàíî äî 
âåëè÷èí ñóïóòíèêîâîãî NDVI çà êîæíîþ 
ç äîñë³äæóâàíèõ êóëüòóð (ð³çíèöÿ â äàòàõ 
äî 3 ä³á). Äàí³ ùîäî NDVI áóëî îäåðæàíî 
ñåðâ³ñîì OneSoil AI, äå êîæåí ï³êñåëü â³ð-
òóàëüíî¿ êàðòè NDVI â³äïîâ³äàº êâàäðàòó 
ïëîùåþ 25 ì2. Ñôîðìîâàí³ ïàðè FGCC òà 
NDVI ó êîæí³é êóëüòóð³ áóëî ïåðåäàíî íà 
ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ìåòîäîì ïîë³íîì³-
àëüíî¿ ðåãðåñ³¿ (çàãàëîì 400 ïàð äàíèõ, ïî 
100 ïàð íà êîæíó äîñë³äæóâàíó êóëüòóðó).

Ñòàòèñòè÷í³ ðîçðàõóíêè òà ãðàô³÷íó 
ðîáîòó âèêîíóâàëè â òàáëè÷íîìó ïðîöå-
ñîð³ Microsoft Excel 365. Ïîë³íîì äðóãîãî 
ñòóïåíÿ áóâ çàñòîñîâàíèé ÿê áàçîâà ìàòå-
ìàòè÷íà ìîäåëü äëÿ âçàºìíî¿ êîíâåðòàö³¿ 
ì³æ FGCC òà NDVI [Ostertagová, 2012]. 
Ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç ³ àïðîêñèìàö³þ ðîçðî-
áëåíèõ ìîäåëåé áóëî âèêîíàíî â BioStat 
v7 add-in äëÿ Microsoft Excel 365.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòà-
òè ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â 
âñòàíîâèëè âèñîêèé ò³ñíèé âçàºìîçâ’ÿçîê 
ì³æ ïîêàçíèêàìè NDVI òà FGCC ó çåð-
íîáîáîâèõ êóëüòóð (òàáë. 1). Ìàêñèìàëü-
íà ò³ñíîòà çâ’ÿçêó õàðàêòåðíà äëÿ ñî¿ òà 

êâàñîë³ çâè÷àéíî¿, ì³í³ìàëüíà – äëÿ ãî-
ðîõó ïîñ³âíîãî. Ìîæëèâî, öå ïîâ’ÿçàíî 
ç îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ñòåáåë ðîñëèí, 
îñê³ëüêè ñîÿ òà êâàñîëÿ çâè÷àéíà ó äîñë³-
äàõ ìàëè øòàìáîâèé ïðÿìîñòîÿ÷èé òèï 
ñòåáëà, à ðîñëèíè íóòó òà ãîðîõó ïîñ³â-
íîãî â³äð³çíÿëèñÿ ïåâíîþ ì³ðîþ âèòêèì 
ñòåáëîì. Ïðîòå ðåçóëüòàòè îö³íêè çíà-
÷óùîñò³ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ ïîêàçíèêàìè 
NDVI òà FGCC ó äîñë³äæóâàíèõ êóëüòóð 
ïîâí³ñòþ óçãîäæóþòüñÿ ç òàêèìè, ÿê³ íà-
ÿâí³ â ñó÷àñí³é íàóêîâ³é ïåð³îäèö³ ñòîñîâ-
íî äåÿêèõ ³íøèõ âèä³â ïðèðîäíî¿ òà àãðî-
íîì³÷íî¿ ðîñëèííîñò³ [Wittich & Hansing, 
1995; Lukina et al., 1999; Li et al., 2004].

Ðåãðåñ³éí³ ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ äëÿ ïå-
ðåðàõóíêó NDVI â FGCC òà îáåðíåíî¿ 
êîíâåðòàö³¿ FGCC â NDVI íàâåäåíî â òà-
áëèö³ 2, êîåô³ö³ºíòè äåòåðì³íàö³¿ äëÿ öèõ 
ìîäåëåé – ó òàáëèö³ 3. Ãðàô³÷íà àïðîêñè-
ìàö³ÿ ìîäåëåé ïîäàíà íà ðèñóíêó 1.

Ïîõèáêà ðîçðàõóíê³â äëÿ êîíâåðòàö³é-
íèõ ìîäåëåé íàâåäåíà â òàáëèö³ 4.

Îòæå, âðàõîâóþ÷è âèñîêèé ò³ñíèé âçà-
ºìîçâ’ÿçîê òà íèçüêó âåëè÷èíó ñåðåäíüî¿ 
àáñîëþòíî¿ ïîõèáêè MAPE îö³íî÷íèõ 
ðîçðàõóíê³â ï³ä ÷àñ âçàºìíî¿ êîíâåðòà-
ö³¿ ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè çà íåîáõ³äíîñò³ 

Таблиця 1 – Результати статистичної оцінки лінійного парного взаємозв’язку 
між NDVI та FGCC у зернобобових культур

Статистичний показник Соя Нут Квасоля звичайна Горох посівний

Коефіцієнт кореляції R 0,98 0,97 0,98 0,95

Коефіцієнт детермінації R2 0,96 0,94 0,96 0,90

Таблиця 2 – Регресійні моделі конвертації між NDVI та FGCC для зернобобових 
культур (поліноми другого ступеня)

Напрям 
конвертації

Соя Нут Квасоля звичайна Горох посівний

NDVI в FGCC
1,753x2 + 76,175x – 

0,890
27,820x2 + 

164,600x – 3,343
-119,0x2 + 238,160x 

– 26,929
85,063x2 + 

25,586x + 19,840

FGCC в NDVI
4×10-5x2 + 0,0092x + 

0,0936
4×10-6x2 + 

0,0064x + 0,0218
-3×10-5x2 + 0,0116x 

– 0,1024
-2×10-5x2 + 

0,0097x + 0,0353

Таблиця 3 – Коефіцієнти детермінації нелінійних регресійних моделей конвертації 
між NDVI та FGCC для зернобобових культур

Напрям конвертації Соя Нут Квасоля звичайна Горох посівний

NDVI в FGCC 0,97 0,95 0,96 0,90

FGCC в NDVI 0,97 0,95 0,95 0,90
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Рисунок 1 – Графічна апроксимація моделей для конвертації FGCC в NDVI (зліва) та NDVI в FGCC 

(справа) для зернобобових культур
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çàñòîñîâóâàòè ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ äëÿ âè-
âåäåííÿ îäíîãî âåãåòàö³éíîãî ³íäåêñó ç 
³íøîãî äëÿ ³íòåãðàö³¿ ó ñèñòåìè òî÷íîãî 
çåìëåðîáñòâà ç ïëàíóâàííÿ òà ïðîãíîçó-
âàííÿ âðîæà¿â çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð. Ïðî-
òå ìîäåëü êîíâåðòàö³¿ FGCC â NDVI äëÿ 
êâàñîë³ çâè÷àéíî¿ ÿñêðàâî â³äð³çíÿºòüñÿ 
â³ä ³íøèõ ìîäåëåé ìàéæå äåñÿòèêðàòíèì 
ïåðåâèùåííÿì ïîõèáêè, ùî ñòàâèòü ¿¿ â 
ðÿä òî÷íèõ, àëå íåäîñòàòíüî äîñêîíàëèõ 
[Moreno et al., 2013].

Âèñíîâêè. Äîâåäåíî âèñîêó ñïîð³äíå-
í³ñòü ì³æ íîðìàë³çîâàíèì äèôåðåíö³é-
íèì âåãåòàö³éíèì ³íäåêñîì òà â³äñîòêîì 
ïîêðèòòÿ ïëîù³ çåìåëüíî¿ ä³ëÿíêè ó çåð-
íîáîáîâèõ êóëüòóð (R2 â ìåæàõ 0,90-0,97). 
Ìîæëèâà âçàºìíà êîíâåðòàö³ÿ ì³æ äâî-
ìà äîñë³äæóâàíèìè ³íäåêñàìè, ÷èì ðîç-
øèðþþòüñÿ ìîæëèâîñò³ äëÿ àíàë³òè÷íî¿ 
ðîáîòè â ñèñòåìàõ òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà. 
Ìàêñèìàëüíî ò³ñíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ äëÿ ñî¿ òà êâàñîë³ ïîð³âíÿíî 
ç íóòîì ³ ãîðîõîì. 
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FGCC в NDVI 3,83 1,59 26,11 5,56



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
30 (44)96

Zealand Grasslands, 41-46.
Kaufman, Y. J., Tanré, D., Holben, 

B. N., Markham, B. L., & Gitelson, A. A. 
(1992). Atmospheric Effects on the NDVI 
- Strategies for its Removal. Proceedings of 
the Geoscience and Remote Sensing Sympo-
sium, 1238-1241.

Li, C., Wang, J., Zhao, C., Liu, L., & 
Wang, R. (2004). A research on retrieval win-
ter wheat ground cover by spectral indices in 
field. 2004 IEEE International Geoscience 
and Remote Sensing Symposium, 6, 3996-
3999.

Lukina, E. V., Stone, M. L., & Raun, W. 
R. (1999). Estimating vegetation coverage in 
wheat using digital images. Journal of Plant 
Nutrition, 22(2), 341-350.

Moreno, J. J. M., Pol, A. P., Abad, A. S., 
& Blasco, B. C. (2013). Using the R-MAPE 
index as a resistant measure of forecast accu-
racy. Psicothema, 25(4), 500-506.

Ostertagová, E. (2012). Modelling using 
polynomial regression. Procedia Engineering, 
48, 500-506.

Patrignani, A., & Ochsner, T. E. (2015). 
Canopeo: A powerful new tool for measur-
ing fractional green canopy cover. Agronomy 
Journal, 107(6), 2312-2320.

Rouse, J. W., Haas, R. H., Schell, J. A., 
& Deering, D. W. (1974). Monitoring vegeta-
tion systems in the Great Plains with ERTS. 
NASA special publication, 351(1974), 309.

Vilde, A., Lapins, D., Dinaburga, G., 
Cesnieks, S., & Valainis, O. (2012). Inves-
tigations in precise agriculture: results, prob-
lems, perspective development. Engineering 
for Rural Development, 74-80.

Wittich, K. P., & Hansing, O. (1995). Ar-
ea-averaged vegetative cover fraction estimat-
ed from satellite data. International Journal 
of Biometeorology, 38(4), 209-215.

UDC 528.88: 631.95          

RELATIONSHIP BETWEEN NORMALIZED DIFFERENCE 
VEGETATION INDEX AND GREEN CANOPY COVER IN 

LEGUMINOUS CROPS

Vozhehova R., D-r of Agr. Scs, Prof., Acad. of NAAS, àêàä. ÍÀÀÍ, 
e-mail: izz.ua@ukr.net, https://orcid.org/0000-0002-3895-5633
Lykhovyd P., Ph. D., 
e-mail: pavel.likhovid@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-0314-7644 
Institute of Irrigated Agriculture of NAAS
Lavrenko S., Ph. D., Assistant Prof., 
e-mail: lavrenko.sr@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-3491-1438 
Kherson State Agrarian and Economic University

Summary 

The article presents the results of a study on the relationship and the possibility of mutual conver-

sion between the normalized differentiated vegetation index (NDVI) and fractional green canopy cover 

(FGCC) in legumes. 

The purpose of the work is to provide proposals for models of mutual conversion between the 

vegetation indices. 

Materials and methods. The basis of the study was formed by the photographic materials of the 



Edition 
30 (44)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 97

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

leguminous crops, taken at different phases of growth and development on the fi xed sites every 10 m 

of the experimental fi elds, obtained and automatically calculated to establish the percentage of green 

canopy cover in Canopeo mobile application. Experimental materials were obtained in 2021 in the 

experimental fi elds of the Institute of Irrigated Agriculture of NAAS and in 2016 in the experimental 

fi eld of the AC “Radyanska Zemlya”. Subsequently, the geotags and dates of shooting photographic 

materials were tied to the satellite NDVI values obtained through the OneSoil AI platform for each of 

the studied crops (the difference in dates is up to 3 days). The established pairs of FGCC and NDVI for 

each crop were submitted for statistical analysis by polynomial regression. Statistical calculations and 

graphical work were performed in Microsoft Excel 365 spreadsheets. 

Results. It has been established that there is a close linear and nonlinear relationship between the 

FGCC and NDVI indices of the studied crops. The strength of the relationship is high, with a correlation 

coeffi  cient in the range of 0.95-0.98 and a determination coeffi  cient of 0.90-0.97. Polynomials of the 

second stage (nonlinear regression models) can be successfully used for mutual conversion between 

vegetation indices; the error in recalculation for most crops did not exceed 10 %. 

Conclusions. A high affi  nity between the normalized differential vegetation index and the percent-

age of green canopy cover in the leguminous crops (R2 within 0.90-0.97) has been proven. The closest 

relationship is observed for soybeans and beans compared to chickpeas and peas.

Key words: peas, common beans, conversion, chickpeas, regression analysis, soybean.


