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Анотація

Мета досліджень: Визначення раціональної потужності і маси трактора для представленої 

на випробування варіодискової борони із заданими конструкційно-кінематичними параметрами 

– шириною захвату, розмірами дисків, кроком та відстанню в рядах, типом котка та режимами на-

лаштування глибин ходу робочих органів для забезпечення прийнятної якості роботи.

Методи і матеріли. Потужність трактора визначається, як похідна тягового зусилля дискової 

борони, на змінних режимах параметрів швидкості V
min 

, V
сер 

, V
max.

 та двох рівнях глибини обробітку. 

Дослідження проводились на ґрунтах, характерних для зони Лісостепу, на різних агрофонах у 

помірних та важких  умовах. Оцінювання характеристик ґрунту проводилось на основі термостат-

но-вагового методу за загальноприйнятною методикою «різального кільця», за об’ємом циліндра 

100 см3 

Для визначення твердості застосовували твердомір Рев’якіна.

Фіксація тягове зусилля забезпечувалось динамометром циферблатним ДПУ-2-2-У2.

Обробка матеріалів забезпечувалась статистичним аналізом експериментальних даних за ме-

тодом дисперсійного аналізу за Доспеховим та інтерпретацією стандартними комп’ютерними про-

грамами Excel як  графіків.

Дискова борона має певне компонування робочих елементів з технічними параметрами ма-

сою, характеристиками і компонування, зокрема: для борони (діаметр зубчастого диска,  товщина 

диска; тип диска; крок установки дисків в ряду; відстань між рядами дисків; кількість вирізів по 

твірній диска; кількість дисків); для котка (ширина; кількість планок по твірній котка; габаритні 

розміри; маса борони).

Результати. Проведено дослідження тягового зусилля дискової борони в трьох змінних швид-

кісних режимах V
min 

, V
сер 

, V
max.

 та двох рівнях глибини обробітку від 7,2 см до 11, 9 см. 

За результатами досліджень визначено тягове зусилля борони в межах глибин її роботи від 

7,2 см до 11, 9 см, яке змінюється від 0,09 т.с до 0,64 т.с, що відповідно вимагає потужності тракто-

ра до 18,9 к.с. Досліджено, що на кожен сантиметр заглиблення борони залежно від швидкості її 

роботи, вимагається додаткове зусилля від 0,027 т.с. до 0,06 т.с. 

Висновки. Ефективне використання дискової борони для поверхневого обробітку на глибину 

до 12см вимагає агрегатування трактором потужністю від 24 к. с. з його масою вдвічі більшою за 

максимальне тягове зусилля (від 1,6 т), водночас масові характеристики такого трактора є більш 

важливими ніж потужність.

Ключові слова: енергозасіб, потужність, маса, тягове зусилля, дискова борона,  глибина 

обробітку, швидкісні режими агрегата.
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Âñòóï. Îáðîá³òîê ´ðóíòó äèñêîâèìè 
çíàðÿääÿìè öå áåçïîëèöåâèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó äèñêîâèìè çíàðÿääÿìè, ùî çà-
áåçïå÷óº ï³äð³çàííÿ ñêèáè, ¿¿ êðèøåííÿ, 
÷àñòêîâå ïåðåì³øóâàííÿ ´ðóíòó ç ðîñëèí-
íèìè ðåøòêàìè, âèð³âíþâàííÿ ðåëüºôó. 
ßê³ñíà ðîáîòà äèñêîâî¿ áîðîíè ïîëÿãàº 
ó çàáåçïå÷åíí³ õàðàêòåðèñòèê êðèøåí-
íÿ, ï³äð³çàííÿ ðîñëèííèõ ðåøòîê, ïðè-
éíÿòíî¿ ãðåáåíèñòîñò³ ïîâåðõí³ ´ðóíòó òà 
âèð³âíÿíîñò³ äíà áîðîçíè çà ðàö³îíàëü-
íèõ ïîêàçíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ òà âèòðàò 
åíåðã³¿. 

Äèñêîâ³ çíàðÿääÿ ïîä³ëÿþòü íà âàæê³, 
ÿê³ îáðîáëÿþòü íà ãëèáèíó äî 20 ñì, ñå-
ðåäí³ äî 15 ñì òà ëåãê³, ÿê³ îáðîáëÿþòü 
äî 10 ñì [Ìàð÷åíêî Â., Ãóçü Ì., Ïààð É., 
2019].

Çà êëàñèô³êàö³ºþ áîðîíè â³äíîñÿòüñÿ äî 
ãðóïè ìàøèí ́ ðóíòîîáðîáíî¿ òåõí³êè ³ ìî-
æóòü áóòè äèôåðåíö³éîâàí³ [Êðàâ÷óê Â. ²., 
Ìåëüíèê Þ. Ô., 2009]: áîðîíè ïðóæèíí³; 
áîðîíè çóáîâ³; áîðîíè çóáîâ³ ðîòàö³éí³; 
áîðîíè äèñêîâ³; ëóùèëüíèêè, ëåãê³ áîðî-
íè; áîðîíè âàæê³.

Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ çíàðÿääÿ ïðàöþ-
þòü â àãðåãàòóâàíí³ ç åíåðãîçàñîáàìè, ÿê³ 
ç³ ñâîãî áîêó ïîä³ëÿþòü íà 17 êëàñ³â òÿãè 
[Åëåêòðîííèé ðåñóðñ: https://gardenunion.
com.ua/klasifikacija-traktoriv-po-tjagovomu-
i-ekologichnomu-klasu-01., 2020].

Ãðóïà òðàêòîð³â îõîïëþº âñþ òåõ-
í³êó, ïî÷èíàþ÷è ç äð³áíèõ ìîòîáëîê³â ³ 
çàê³í÷óþ÷è òðàêòîðàìè ðåêîðäíî¿ ïî-
òóæíîñò³. Àêòóàëüí³ ìîäåë³ ìàøèí äëÿ 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà çíàõîäÿòüñÿ â 
ïåðøèõ âîñüìè êëàñàõ, òðè êëàñè â³ä-
âåäåí³ äëÿ ìîòîáëîê³â ³ ì³í³-òðàêòîð³â. 
Çà îñòàíí³ ðîêè ç’ÿâèëèñÿ òàêîæ ïîòóæ-
í³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ àïàðàòè 7 êëà-
ñó. Òðàêòîðè çàëåæíî â³ä ïðèçíà÷åí-
íÿ ïîä³ëÿþòü íà 6 ãðóï [Êëåíä³é Ì.Á.;  
https://gardenunion.com.ua/klasifikacija-
traktoriv-po-tjagovomu-i-ekologichnomu-
klasu-01; Zbigniew Kogut, 2016; 
https://pruefberichte.dlg.org/filestorage/ 
6256F_e.pdf  DLG TEST Report 6256F, 
2014; DLG TEST Report6110F, 2013].

Çâàæàþ÷è íà ñòðóêòóðó ðîçïîä³ëó ãîñ-
ïîäàðñòâ çà ïëîùåþ, äå äîëüîâà ÷àñòêà 

íåâåëèêèõ ôåðìåðñüêèõ òà îñîáèñòèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ º ñóòòºâîþ, íà ñó÷àñíîìó åòà-
ï³ â³äì³÷àºòüñÿ ùîäàë³ çðîñëà ïîòðåáà â 
ìàëèõ áîðîíàõ. Òîìó ôîðìóâàííÿ åíåð-
ãåòè÷íî çáàëàíñîâàíèõ ´ðóíòîîáðîáíèõ 
àãðåãàò³â ó ñêëàä³ ìàëèõ áîð³í º íàäçâè-
÷àéíî âàæëèâîþ çàäà÷åþ. 

Ïðàâèëüíèé ï³äá³ð äëÿ ´ðóíòîîáðîá-
íîãî çíàðÿääÿ â³äïîâ³äíîãî òðàêòîðà ðî-
ðÿä ç äîñÿãíåííÿìè ÿê³ñíèõ ôóíêö³éíèõ 
ïîêàçíèê³â çàáåçïå÷èòþ ïàëèâíó åôåê-
òèâí³ñòü, íàä³éí³ñòü ³ äîâãîâ³÷í³ñòü ðîáî-
òè ÌÒÀ çàãàëîì [Øóñò³ê Ë., 2021.;  Joa`o 
M. Serrano, Jose´ O. Pec, 2007; Prathuang 
Usaborisut, 2020; Priporov E V., 2021; 
Roberto Fanigliulo, 2021].

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷åííÿ ðàö³î-
íàëüíèõ ïîòóæíîñò³ ³ ìàñè òðàêòîðà äëÿ 
ïðåäñòàâëåííÿ íà âèïðîáóâàííÿ âàð³î-
äèñêîâî¿ áîðîíè ç çàäàíèìè êîíñòðóêö³é-
íî-ê³íåìàòè÷íèìè ïàðàìåòðàìè – øèðè-
íîþ çàõâàòó, ðîçì³ðàìè äèñê³â, êðîêîì òà 
â³äñòàííþ â ðÿäàõ, òèïîì êîòêà òà ðåæè-
ìàìè íàëàøòóâàííÿ ãëèáèí õîäó ðîáî÷èõ 
îðãàí³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðèéíÿòíî¿ ÿêî-
ñò³ ðîáîòè.

Çàäà÷³ äîñë³äæåííÿ: ïðîâåñòè âèïðî-
áóâàííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ òÿãîâèõ çóñèëü 
äèñêîâî¿ áîðîíè GiaRDinî (âèðîáíèöòâà 
ÒÎÂ «ÓêðÀãðîÁë³ö»); ðîçðàõóâàòè õàðàê-
òåðèñòèêè òðàêòîðà.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³ëè. Ïîòóæí³ñòü òðàêòî-
ðà âèçíà÷àºòüñÿ, ÿê ïîõ³äíà òÿãîâîãî çó-
ñèëëÿ äèñêîâî¿ áîðîíè (ðèñ. 1) íà çì³í-
íèõ ðåæèìàõ – ïàðàìåòðàõ øâèäêîñò³ 
(Vmin, Vñåð, Vmax.) òà íà äâîõ ð³âíÿõ ãëèáèíè 
îáðîá³òêó. 

Ì³ñöå äëÿ äîñë³äæåíü – íàóêîâî-äî-
ñë³äíà ñ³âîçì³íà ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïî-
ãîð³ëîãî.

Îö³íþâàííÿ õàðàêòåðèñòèê ´ðóíòó 
ïðîâåäåíî íà îñíîâ³ òåðìîñòàòíî-âàãî-
âîãî ìåòîäó çà çàãàëüíîïðèéíÿòíîþ ìå-
òîäèêîþ «ð³çàëüíîãî ê³ëüöÿ», çà îá’ºìîì 
öèë³íäðà 100ñì3 [Êà÷èíñüêèé Í.À., 1947].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ òâåðäîñò³ çàñòîñîâàíî 
òâåðäîì³ð Ðåâ’ÿê³íà.

Ô³êñàö³ÿ òÿãîâîãî çóñèëëÿ ïðîâîäè-
ëàñü äèíàìîìåòðîì öèôåðáëàòíîãî ÄÏÓ-
2-2-Ó2.
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Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äàíèõ ïðîâîäèâñÿ çà ìåòîäîì äèñïåð-
ñ³éíîãî àíàë³çó òà ³íòåðïðåòóâàâñÿ ñòàí-
äàðòíèìè êîìï’þòåðíèìè ïðîãðàìàìè 
Excel ÿê ãðàô³ê³â [Äîñïåõîâ Á.À, 1985].

Òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè áîðîíè: ìàñà áî-
ðîíè – 375 êã, ä³àìåòð çóá÷àñòîãî äèñêà – 
56 ñì, òîâùèíà äèñêà – 0,5 ñì; òèï äèñêà 
– ñôåðè÷íèé ç âèð³çíîþ êðàéêîþ; êðîê 
óñòàíîâêè äèñê³â â ðÿäó – 32,5 ñì; â³ä-
ñòàíü ì³æ ðÿäàìè äèñê³â – 78 ñì; ê³ëüê³ñòü 
âèð³ç³â ïî òâ³ðí³é äèñêà – 9 øò; ê³ëüê³ñòü 
äèñê³â – 8 øò; êîòîê: òèï – ðåáðèñòèé 
öèë³íäð, øèðèíà – 160 ñì; ê³ëüê³ñòü ïëà-
íîê ïî òâ³ðí³é êîòêà – 8 øò; ãàáàðèòí³ 
ðîçì³ðè: øèðèíà – 188 ñì; äîâæèíà – 
190 ñì; âèñîòà – 105 ñì;

Äèñêè áîðîíè ç äâîìà êóòàìè óñòàíîâ-
êè ðîçì³ùåí³ íà ³íäèâ³äóàëüíèõ ñò³éêàõ; 
êóòè óñòàíîâêè äèñêà – ïîâîðîòó 230 òà 
íàõèëó – 240 ñïðèÿþòü ï³äð³çàííþ ñêèáè, 
¿¿ ³íòåíñèâíîìó êðèøåííþ òà â³äêèäàííþ 
íà êîòîê. Ìàëà òîâùèíà äèñêà, íàÿâíà íà 
íüîìó âèð³çíà êðàéêà ïîêðàùóþòü ïåðå-
ð³çàííÿ ðîñëèííèõ ðåøòîê ³ ³íòåíñèâí³ñòü 
ïðîíèêíåííÿ â ´ðóíò; ðåáðèñòèé êîòîê ç 
êóòèêîâèìè ïëàíêàìè ³íòåíñèâíî 
ïîäð³áíþº ãðóäêè òà äîâîäèòü ¿õ-
í³é ôðàêö³éíèé ñêëàä äî àãðîòåõ-
í³÷íèõ êîíäèö³é.

Ðåçóëüòàòè. Ï³ä ÷àñ ïîïåðåäíüî¿  
àïðîáàö³¿ áîðîíè ó ãîñïîäàðñòâ³ â 
àãðåãàòóâàíí³ ç òðàêòîðîì ïîòóæ-
í³ñòþ 24 ê. ñ. áóëî âñòàíîâëåíî 
íåäîë³êè ðîáîòè çíàðÿääÿ, à ñàìå: 
íåïðÿìîë³í³éí³ñòü õîäó òðàêòîðà 
òà íåäîñòàòíº çàãëèáëåííÿ ðîáî-
÷èõ îðãàí³â ó ´ðóíò. Ö³ íåäîë³êè 
ðîáîòè ñâ³ä÷àòü ïðî íåäîñòàòí³ ïî-

òóæí³ñòü òà òÿãîâå çóñèëëÿ òðàêòîðà, ÿêå 
ñòàëî ïðè÷èíîþ ïðîâåäåííÿ òÿãîâèõ âè-
ïðîáóâàíü. 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà âèì³ðþ-
âàëüíîìó îáëàäíàíí³ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. 
Ë. Ïîãîð³ëîãî. 

ßê â³äîìî, ïîòóæí³ñòü òðàêòîðà âè-
çíà÷àºòüñÿ, ÿê ïîõ³äíà òÿãîâîãî çóñèëëÿ. 
Âèì³ðþâàííÿ òÿãîâîãî çóñèëëÿ ïðîâî-
äèëè íà òðüîõ øâèäêîñòÿõ ïåðåì³ùåííÿ 
áîðîíè: Vmin = 4 êì/ãîä, Vñåð = 6 êì/ãîä, 
Vmax = 8 êì/ãîä òà äâîõ ð³âíÿõ ôàêòè÷íî¿ 
ãëèáèíè îáðîá³òêó (7,2 òà 11,9 ñì).

Îäíî÷àñíî ô³êñóâàëè óìîâè ðîáîòè: 
òèï òà ñòàí ´ðóíòó (ïðèðîäíî óù³ëüíåíà 
òðèâàëèìè äîùàìè âåñíÿíà îðàíêà) ç âî-
ëîã³ñòþ â øàðàõ: 0-5 ñì – 17,6 %, 5-10 ñì 
– 24,3 %, 10-15 ñì – 24,7 % òà òâåðä³ñòþ 
– 0,46-1,8 ÌÏà. 

Ôàêòè÷íî âèçíà÷åíå òÿãîâå çóñèëëÿ 
áîðîíè (ðèñ. 2), âèçíà÷àëîñü, ÿê ð³çíèöÿ 
çíà÷åíü öüîãî ïàðàìåòðà äëÿ çàãëèáëåíîãî 
â ´ðóíò òà ï³äíÿòîãî íàä çåìëåþ çíàðÿä-
äÿ. Ðîçðàõóíêîâà ïîòóæí³ñòü âèçíà÷àëàñü 
çàëåæí³ñòþ: P = N · V · 13,6 äå N – òÿãîâå 
çóñèëëÿ, ò. ñ., V – øâèäê³ñòü àãðåãàòà, ì/ñ.

Íåîáõ³äíà ðîçðàõóíêîâà ïîòóæí³ñòü 
òðàêòîðà çàëåæíî â³ä òÿãîâîãî çóñèëëÿ íà 
ð³çíèõ øâèäê³ñíèõ ðåæèìàõ ïðåäñòàâëåíà 
â òàáëèö³ 1.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü îòðèìàëè 
ãðàô³÷í³ çàëåæíîñò³ çì³íè òÿãîâîãî çóñèë-
ëÿ â³ä øâèäêîñò³ àãðåãàòà íà ð³çíèõ ãëè-
áèíàõ îáðîá³òêó (ðèñ. 3) òà çì³íó òÿãîâîãî 
çóñèëëÿ â³ä ãëèáèíè îáðîá³òêó íà ð³çíèõ 
øâèäêîñòÿõ (ðèñ. 4).

Àíàë³ç ãðàô³÷íèõ çàëåæíîñòåé ïîêàçóº, 

Рисунок 1 – Загальний вигляд дискової борони 

GiaRDinо

Рисунок 2 – Проведення тягових випробувань дискової 

борони GiaRDinо
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ùî ç³ çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ ðóõó àãðåãà-
òà òÿãîâå çóñèëëÿ çðîñòàº. Ó â³äïîâ³äíî-
ìó øâèäê³ñíîìó ðåæèì³ êîæåí äîäàòêî-
âèé ñì ãëèáèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó âèìàãàº 
ïðèðîñòó òÿãîâîãî çóñèëëÿ íà óñåðåäíå-
íèé ïîêàçíèê â³äïîâ³äíî: 0,06 ò. ñ. íà 
øâèäêîñò³ ðóõó àãðåãàòà Vmin = 4 êì/ãîä, 
0,034 ò. ñ, íà øâèäêîñò³ ðóõó àãðåãàòà 
Vñåð = 6 êì/ãîä ³ 0,027 ò. ñ, íà øâèäêîñò³ 

ðóõó àãðåãàòà Vmax = 8 êì/ãîä. Çàãà-
ëîì òÿãîâå çóñèëëÿ áîðîíè â ìåæàõ 
ãëèáèí ¿¿ ðîáîòè â³ä 7,2 ñì äî 11, 9 ñì 
çì³íþºòüñÿ â³ä 0,09 ò. ñ äî 0,64 ò. ñ, 
ùî âèìàãàº ïîòóæíîñò³ òðàêòîðà äî 
18,9 ê. ñ. Ç óðàõóâàííÿì äîäàòêîâî¿ 
íåîáõ³äíî¿ ïîòóæíîñò³ ñïîæèâàíî¿ 
áåçïîñåðåäíüî òðàêòîðîì (áëèçüêî 
5 ê. ñ.) ñóìàðíà ñïîæèâàíà ïîòóæ-
í³ñòü ñêëàäàº 24 ê. ñ.

Çâîðîòí³é ïåðåðàõóíîê òàêî¿ 
ñïîæèâàíî¿ ïîòóæíîñò³ â òÿãîâå 
çóñèëëÿ ñâ³ä÷èòü, ùî ê³íöåâå ¿¿ 
çíà÷åííÿ äëÿ òðàêòîðà ìàº ñêëàäà-
òè áëèçüêî 0,85 ò. ñ. Âðàõîâóþ÷è 
åìï³ðè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ òÿãî-
âî-ìàñîâèõ õàðàêòåðèñòèê (1:2), 
âàæëèâèì ïîêàçíèêîì äëÿ âèêîðè-
ñòàííÿ ö³º¿ áîðîíè º ìàñà òðàêòîðà, 
ÿêà ìàº áóòè íå ìåíøå 1,6 òîííè 
íà íåçì³íí³é øâèäêîñò³ òà ïîòóæ-
íîñò³ åíåðãîçàñîáó.

Îáãîâîðåííÿ. Âàæëèâîñò³ ñï³â-
â³äíîøåííÿ ïîòóæíîñò³ ³ ìàñè òðàê-
òîðà ïðèñâÿ÷åíî áàãàòî äîñë³äæåíü. 
çîêðåìà Þðîâ Ì. Ä. («òÿãîâûé ðàñ-
÷åò è ïîñòðîåíèå òÿãîâîé õàðàêòå-
ðèñòèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî 
òðàêòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÊÌ; 
Ëèïåöê 2007», Ñàìîðîäîâ Â. Á., 
Îñòðîâåðõ À. Î. Ðàçäåëåíèå ïîòåðü 
ìîùíîñòè è ÊÏÄ òðàêòîðîâ íà 

òÿãîâèõ ñ.-ã. òåõíèêè ) ñòâåðäæóþòü ïðî 
âàæëèâ³ñòü çá³ëüøåííÿ ìàñè òðàêòîðà äëÿ 
ïîêðàùåííÿ éîãî òÿãîâî-ç÷³ïíèõ âëàñòè-
âîñòåé.

Â. Â. Ãóñüêîâ «Ïîñòðîåíèå òÿãîâîé è 
ïîòåíöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèê òÿãîâîé ìà-
øèí». Õàðàêòåð îòðèìàíîãî òÿãîâîãî çó-
ñèëëÿ çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ íà ðèñóíêó 3 
º ñï³âçâó÷íèì ç ñ³ìåéñòâàìè êðèâèõ áàãà-

Таблиця 1 – Розрахункова потужність трактора залежно від тягового  зусилля на 
різних швидкісних режимах

Швидкість агрегата, км/год 
Тягове зусилля, т. с/потужність, к. с.

за h
факт

=7,2 cм за h
факт

=11,9cм

4 0,09/1,32 0,37/5,43

6 0,42/9,26 0,58/12,84

8 0,51/15,1 0,64/18,94

Рисунок 3 – Залежність тягового зусилля від швидкості 

агрегата на різних глибинах обробітку

Рисунок 4 – Залежність тягового зусилля від глибини 

обробітку на різних швидкостях
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Summary 

Aim of research. Researches are directed on defi nition of rational capacities and weight for rep-

resentation on test of a variodisk harrow with the set design and kinematic parameters - width of cap-

ture, the sizes of disks, step and distance in rows, type of a roller and modes of adjustment of depths 

of the working bodies. .

Methods and materials. The power of the tractor is defi ned as the derivative of the traction force 

of the disc harrow GiaRDino, with variable modes of the speed parameters V
min

, V
ser

, V
max.

 and two levels 

of tillage depth. The study was supposed to be conducted on soils typical of the Forest-Steppe zone, 

on different agrophones under moderate and severe conditions. Estimation of soil characteristics on 

the basis of thermostatic-weight method according to the generally accepted method of “cutting 

ring”, according to the volume of the cylinder 100 cm3 [Kaczynski N. A., 1947]. Revyakin’s hardness 

tester was supposed to be used to determine the hardness. Fixation of traction force was provided 

by the dynamometer dial DPU-2-2-U2. Processing of materials was provided by statistical analysis of 

experimental data by the method of analysis of variance according to Dospekhov and interpretation by 

standard computer programs Excel in the form of graphs [Dospekhov B. A., 1985]. The disc harrow has 

a certain arrangement of working elements with technical parameters of weight, characteristics and 

layout: harrows (diameter of a gear disk, thickness of a disk; type of a disk; step of installation of disks 

in a row; distance between rows of disks; with its inherent parameters (width; number of slats on the 

generating roller; overall dimensions; weight of the harrow). 

Results. The study of the traction force of a disc harrow in three variable speed modes V
min

, V
ser

, 

V
max

 was carried out, and two levels of tillage depth from 7.2 cm to 11.9 cm. According to the results of 
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research, the traction force of the harrow was determined within the depths of its work from 7.2 cm to 

11.9 cm, which varies from 0.09 t .s. to 0.64 t. s., which requires a tractor power of up to 18.9 h. p. It is 

investigated that for every centimeter of deepening the energy means requires additional effort from 

0.027 t. s. up to 0.06 t. s. depending on the speed of operation.

Conclusions. The forecast of the total power of the tractor indicates that it is necessary to ensure 

the own movement of the tractor (≈ 5 h. p.) and the operation of the harrow (18.9 h. p.). The total power 

is about 24 h. p., transformed into 0.8 h. p. traction force. The minimum weight of the tractor according 

to empirical dependences is about P x 2 = 0.8 x 2 = 1.6 t. 

Key words: energy means, power, mass,, traction force, disk harrow, depth of cultivation, speed 

modes of the unit.
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Аннотация

Цель исследований. Исследования направлены на определение рациональных мощностей 

и массы трактора для представленной на испытание вариодисковой бороны с заданными кон-

струкционно-кинематическими параметрами – шириной захвата, размерами дисков, шагом и рас-

стоянием в рядах, типом катка и режимами настройки глубин хода рабочих органов для обеспе-

чения приемлемого качества работы. 

Методы и материалы. Мощность трактора определяется как производная тягового усилия 

дисковой бороны GiaRDinо, при переменных режимах параметрами скорости V
min

, V
сер

, V
max.

 и на 

двух уровнях глубины обработки. 

Исследование проводилось на почвах, характерных для зоны Лесостепи, на разных агрофо-

нах при умеренных и тяжелых условиях. Оценка характеристик грунта на основе термостатно-ве-

сового метода по общепринятой методике «режущего кольца», по объему цилиндра 100 см3 [Ка-

чинский Н.А., 1947]. 

Для определения твердости применяли методологию и твердомер Ревякина. 

Фиксация тягового усилия обеспечивалась динамометром циферблатным ДПУ-2-2-У2. 

Обработка материалов обеспечивалась статистическим анализом экспериментальных дан-

ных методом дисперсионного анализа по Доспеховым и интерпретацией стандартными компью-

терными программами Excel посредством графиков [Доспехов Б.А, 1985]. 
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Дисковая борона имеет определенную компоновку рабочих элементов с техническими па-

раметрами массой, характеристиками и компоновкой: бороны (диаметром зубчатого диска, тол-

щиной диска; типом диска; шагом установки дисков в ряду; расстоянием между рядами дисков; 

количеством вырезов по образующему диску; количеством дисков) и катка с присущими ему па-

раметрами (шириной; количеством планок по образующей катки; габаритными размерами; мас-

сой бороны). 

Результаты. Проведены исследования тягового усилия дисковой бороны на трех переменных 

скоростных режимах V
min

, V
сер

, V
max.

 и на двух уровнях глубины обработки от 7,2 см до 11, 9 см. По 

результатам исследований определено тяговое усилие бороны в пределах глубины ее работы от 

7,2 см до 11, 9 см, которое изменяется от 0,09 т. с до 0,64 т. с, что соответственно требует мощности 

трактора до 18,9 к. с. Исследовано, что на каждый сантиметр углубления энергосредство требует 

дополнительного усилия от 0,027 т. с. до 0,06 т. с. в зависимости от скорости работы. 

Выводы. Прогноз суммарной мощности трактора свидетельствует, что необходимо обеспе-

чить собственное передвижение трактора (≈ 5 л. с.) и работу бороны (18,9 л. с.). Суммарная мощ-

ность составляет около 24 л .с., трансформируется в 0,8 т. с. тягового усилия. Минимальная масса 

трактора соответственно эмпирических зависимостей составляет около Р х 2 = 0,8 х 2 = 1,6 т. 

Ключевые слова: энергосредство, мощность, масса, тяговое усилие, дисковая борона, глуби-

на обработки, скоростные режимы агрегата.


