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Âñòóï. Ð³äê³ äîáðèâà âèêîðèñòîâóþòü 
ï³ä ÷àñ ð³çíèõ ñòàä³é âåãåòàö³¿ ðîñëèí – ÿê 
îñíîâíå âíåñåííÿ, òàê ³ äëÿ ï³äæèâëåííÿ. 
Ìåòîä âíåñåííÿ ð³äêèõ äîáðèâ,îñîáëèâî 
êàðáàì³äíî-àì³à÷íî¿ ñóì³ø³ (ÊÀÑ), íàáóâ 
øèðîêîãî ïîøèðåííÿ â çàðóá³æíèõ êðà¿-
íàõ (ÑØÀ, Àâñòðàë³ÿ, Êàíàäà, Ôðàíö³ÿ, 

Âåëèêîáðèòàí³ÿ) ÿê ñòâåðäæóºòüñÿ ó ðîáî-
ò³ [Ãðèíüêî Þ., 2018]. Ïðî åôåêòèâí³ñòü 
äîçîâàíîãî âíåñåííÿ ÊÀÑ ìîæíà çíàéòè 
ïåðåêîíëèâ³ ñâ³ä÷åííÿ â äîñë³äæåííÿõ 
áàãàòüîõ ÿê çàðóá³æíèõ [Kappuinen, 2001; 
AdamClarke,2021], òàê ³ â³ò÷èçíÿíèõ ó÷å-
íèõ [Ñêðèííèê ß.Ò., 2011, Êðàâ÷óê Â.²., 
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Анотація

Мета досліджень. Визначити ефективність внесення карбамідно-аміачної суміші (КАС) на ози-

мій пшениці в умовах степової зони ін’єкційним підживлювачем за технологією Cultan порівняно із 

застосуванням традиційної технології обприскування.

Методи досліджень: експериментально-польовий, розрахунковий, статистичний.

Результати. Для оцінювання врожайності озимої пшениці заклали досліди на трьох ділянках. 

На першій ділянці КАС вносили ін’єкційним підживлювачем MaxiMarin ІП 1230. На другій ділян-

ці КАС вносили навісним штанговим обприскувачем. На третій ділянці КАС не вносили.Урожай 

збирався на кожній ділянціокремо. Об’єктивну оцінку можна дати, враховуючи такі показники як 

кількість (ц/га) та якість зерна.

Вартість вирощеного зерна озимої пшениці із внесенням КАС обприскуванням становила 

27560 грн., із них вартість КАС з урахуванням витрат на обробку ділянки – 520 грн.

Вартість вирощеного зерна озимої пшениці із внесенням КАС ін’єкційним підживлювачем 

MaxiMarin ІП 1230 за технологією Cultan становила 23850 грн., із них вартість КАС з урахуванням 

витрат на обробку ділянки – 520 грн. Отже, ми виявили, що внесення КАС ін’єкційним підживлю-

вачем MaxiMarin ІП 1230 за технологією Cultan є ефективнішим ніж внесення методом обприску-

вання. Відсотковий показник склав 15,5 %. 

Висновки. Використання технології внесення добрив Cultan із застосуванням ін’єкційного під-

живлювача MaxiMarin ІП підвищує ефективність вирощування озимої пшениці на 15,5 %. 

Серед переваг варто виділити такі:

– висока ефективність застосування у будь-яких кліматичних зонах;

– рівномірне внесення та точне дозування розподілу по площі;

– швидке проникнення в ґрунт без необхідності загортання;

– тривалість дії та якість живлення;

– відсутність ризику ураження опіками листя рослин;

– розкриття повного потенціалу рослини;

– оптимізація витрат та вища рентабельність;

– немає необхідності планування внесення КАС та інших добрив залежно від погодних умов, 

оскільки внесення відбувається безпосередньо у ґрунт. 

Ключові слова: культиватори-підживлювачі, просапні культури, рідкі та тверді мінеральні 

добрива.
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2011, Äóäêèíà Å. (ðîñ.), 2013]. Âîíè íà-
áóâàþòü âñå á³ëüøî¿ ïîïóëÿðíîñò³ ÷åðåç 
ðÿä ïåðåâàã ïåðåä òâåðäèìè ì³íåðàëü-
íèìè äîáðèâàìè. Åëåìåíòè æèâëåííÿ 
ð³äêî¿ ôîðìè äîáðèâ íàéá³ëüø äîñòóïí³ 
äëÿ ðîñëèí, îñîáëèâî â ïîñóõó â óìîâàõ 
çíèæåíî¿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó [Âàñèëü÷åí-
êî, 2011]; êîíöåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè 
â òàêèõ äîáðèâàõ âèùà í³æ ó òâåðäèõ, à 
âàðò³ñòü ïðîäóêòó íèæ÷à; õ³ì³÷íèé ñêëàä 
ìîæíà êîðèãóâàòè. Ð³äê³ äîáðèâà çàêëàäà-
þòü ï³ä ÷àñ ñ³âáè, ïåðåäïîñ³âíî¿ àáî ñó-
ö³ëüíî¿ êóëüòèâàö³¿. Êîíñèñòåíö³ÿ ð³äêèõ 
âíóòð³øíüî ´ðóíòîâèõ äîáðèâ äàº çìîãó 
øâèäêî ãîòóâàòè áàêîâ³ ñóì³ø³ ç â³äñóò-
í³ìè åëåìåíòàìè çàëåæíî â³ä âåãåòàö³¿. 
Åêîíîì³ÿ íà äîáðèâàõ ñÿãàº 50-60% ïî-
ð³âíÿíî ç ïîâåðõíåâèì âíåñåííÿì [Âîé-
íîâñüêèé Â., 2020]. Â³äñóòíÿ éìîâ³ðíîñò³ 
õ³ì³÷íîãî îï³êó, íàâ³òü çà âèñîêèõ äîç ïî-
ð³âíÿíî ç ëèñòîâèì ï³äæèâëåííÿì [Ïà-
ñ³÷íèê Í.À., Ìàð÷óê ².Ó., 2013]. Â³ä÷óòíî 
çíèæóþòüñÿ âèðîáíè÷³ âèòðàòè íà çáåð³-
ãàííÿ, äîñòàâêó íà ïîëå, çàïðàâêó. ² öåé 
ïåðåë³ê ïåðåâàã ìîæíà ïðîäîâæèòè.

Íàéá³ëüø òî÷íèì º äèôåðåíö³éîâàíå 
âíåñåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íæåêòîðíî¿ 
òåõí³êè [Èíæåêòîð äëÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ 
óäîáðåíèé (Cultan/Êóëüòàí)]. Àãðåãàò äëÿ 
³íæåêòîðíîãî âíåñåííÿ äîáðèâ âïåðøå 
ïðîäåìîíñòðóâàëè â Áîííñüêîìó óí³âåð-
ñèòåò³ â Í³ìå÷÷èí³ ùå â ê³íö³ 1960 ðîê³â. 
Êàðë Çîììåð, àâòîð ³äå¿, âèêîðèñòîâó-
âàâ éîãî äëÿ ï³äæèâëåííÿ òðàâîñòîþ ïà-
ñîâèù, çåðíîâèõ òà ïðîñàïíèõ êóëüòóð, 
îâî÷³â ³ íàâ³òü âèíîãðàäó [Ê³ëüêà ö³êàâèõ 
ôàêò³â ïðî ³íæåêòîðíó òåõí³êó äëÿ âíå-
ñåííÿ äîáðèâ â ´ðóíò CULTAN; Òåõíîëî-
ãèÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ àçîòíûõ óäîáðåíèé 
Cultan]. Íà ñüîãîäí³ í³ìö³ ìàþòü ö³ëèé 
çàâîä Güstrower, ÿêèé âèãîòîâëÿº ìàøèíè 
äëÿ âíåñåííÿ ð³äêèõ äîáðèâ ³íæåêòîðíèì 
ñïîñîáîì [Òåõíîëîãèÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ 
àçîòíûõ óäîáðåíèé Cultan]. À ñàìà òåõíî-
ëîã³ÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ³ìåíóºòüñÿ Cultan 
(Êóëüòàí). ¯¿ íàçâà ïîõîäèòü â³ä ïåðøèõ 
áóêâ àíãë³éñüêîãî âèðàçó «Controlled 
Uptake Long Term Ammonium Nutrition», 
ùî ó ïåðåêëàä³ îçíà÷àº: «êîíòðîëüîâàíå 
çàñâîºííÿ ï³ä ÷àñ òðèâàëîãî àìîí³éíîãî 

ï³äæèâëåííÿ» [Âîéíîâñüêèé Â. 2020]. Æè-
âëåííÿ ðîñëèí àçîòíèìè äîáðèâàìè ïðî-
õîäèòü ³ç çàïàñ³â àì³à÷íîãî àçîòó. Öå îç-
íà÷àº, ùî ð³äê³ äîáðèâà âíîñÿòüñÿ â ´ðóíò 
ìàøèíàìè ç ³íæåêòîðíèìè (³í’ºêö³éíè-
ìè, âïîðñêóâàëüíèìè) êîëåñàìè. «Òðèâà-
ëå àìîí³éíå ï³äæèâëåííÿ» çàáåçïå÷óºòüñÿ 
àìîí³ºì, ÿêèé çáåð³ãàºòüñÿ â ´ðóíò³ ï³ñëÿ 
âíåñåííÿ ð³äêèõ äîáðèâ. Â³í íà â³äì³íó â³ä 
í³òðàòó, àìîí³é çàëèøàºòüñÿ â ´ðóíò³ ³ íå 
âèìèâàºòüñÿ, ìàº ñîðáåíòí³ âëàñòèâîñò³ ³ 
ìîæå ïîãëèíàòè ïàðè òà ãàçè ³ çáåð³ãàòè 
¿õ ó ñîá³. Çàïàñè àìîí³þ âñåðåäèí³ ìàþòü 
çäàòí³ñòü çàòðèìóâàòè ïåðåá³ã õ³ì³÷íèõ 
ðåàêö³é, ùî ïîò³ì ñïðèÿòëèâî âïëèâàº íà 
êîð³ííÿ ðîñëèí òà ì³êðîîðãàí³çìè. Îòæå 
çàâäÿêè öèì âëàñòèâîñòÿì â³í äîñòàòíüî 
ñòàá³ëüíèé ³ ñïðèÿº çàñâîºííþ êîð³ííÿì 
ðîñëèí äîáðèâ ïîâ³ëüíî çà ¿õíüî¿ ïîòðåáè. 
Åôåêò, íà â³äì³íó â³ä í³òðàòíèõ äîáðèâ, 
º òðèâàëèì, ïîòðåáà ðîñëèíè â àçîòíîìó 
äîáðèâ³, ÿê ïðàâèëî, ìîæå áóòè çàäîâî-
ëåíà çàâäÿêè çàïàñàì àìîí³þ ïðîòÿãîì 
óñüîãî ïåð³îäó çàñâîºííÿ.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Îñê³ëüêè ì³íå-
ðàëüí³ äîáðèâà êîøòóþòü äîðîãî, àãðàð³¿ 
ïîñò³éíî çàéìàþòüñÿ ïîøóêîì øëÿõ³â ¿õ 
åêîíîì³¿. Çàîùàäèòè íà íèõ äîñèòü ñêëàä-
íî, àëå òåõíîëîã³ÿ âíåñåííÿ äîáðèâ Êóëü-
òàí äàº çìîãó ðàçîâèì âíåñåííÿì îñíîâíî¿ 
äîçè äîáðèâ ÷àñòêîâî âèð³øèòè öþ ïðî-
áëåìó òà îòðèìàòè âðîæàéí³ñòü íå íèæ-
÷ó â³ä òðàäèö³éíîãî ìåòîäó ïîâåðõíåâîãî 
âíåñåííÿ îáïðèñêóâà÷åì. Ï³ä òåõíîëîã³þ 
âíåñåííÿ äîáðèâ Êóëüòàí ðîçðîáëåíî ³ 
âèïóñêàºòüñÿ áàãàòî òåõí³÷íèõ çíàðÿäü ÿê 
çà êîðäîíîì, òàê ³ â Óêðà¿í³. Îòæå ìåòà 
öüîãî äîñë³äæåííÿ – ïîð³âíÿòè åôåêòèâ-
í³ñòü âíåñåííÿ êàðáàì³äíî-àì³à÷íî¿ ñóì³-
ø³ (ÊÀÑ) çà òåõíîëîã³ºþ Cultan ³í’ºêö³é-
íèì ï³äæèâëþâà÷åì MaxiMarin ²Ï 1230 
òà çà òðàäèö³éíîþ òåõíîëîã³ºþ íàâ³ñíèì 
øòàíãîâèì îáïðèñêóâà÷åì. Äëÿ äîñÿã-
íåííÿ ö³º¿ ìåòè áóëî ïîñòàâëåíî çàâäàí-
íÿ ïðîâåñòè äîñë³äè íà ä³ëÿíêàõ îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ç âíåñåííÿì ÊÀÑ çà òåõíîëî-
ã³ºþ âíåñåííÿ äîáðèâ Êóëüòàí ³í’ºêö³é-
íèì ï³äæèâëþâà÷åì MaxiMarin ²Ï 1230 òà 
çà òðàäèö³éíîþ òåõíîëîã³ºþ âíåñåííÿ 
äîáðèâ íàâ³ñíèì øòàíãîâèì îáïðèñêóâà-
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÷åì òà íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ áåç âíå-
ñåííÿ ÊÀÑ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ó äîñë³äàõ âè-
êîðèñòîâóâàëè ³í’ºêö³éíèé ï³äæèâëþâà÷ 
MaxiMarin ²Ï 1230 òà íàâ³ñíèé øòàíãî-
âèé îáïðèñêóâà÷. Îñíîâíèé îá’ºêò äî-
ñë³äæåííÿ – ³í’ºêö³éíèé ï³äæèâëþâà÷ 
MaxiMarin ²Ï 1230 (ðèñ. 1). Éîãî øèðèíà 
çàõâàòó – â³ä 1 äî 12 ì. Â³í êîìïëåêòó-
þòüñÿ áàêàìè äëÿ ð³äêèõ äîáðèâ îá’ºìîì 
â³ä 600 äî 3000 ë. Ìàøèíà àãðåãàòóºòüñÿ ç 
òðàêòîðàìè ïîòóæí³ñòþ 80-100 ê.ñ.

²í’ºêö³éíà ìàøèíà ìàº ðàìó, âèãîòîâ-
ëåíó ³ç ïðÿìîêóòíî¿ ïðîô³ëüíî¿ òðóáè, íà 
ÿê³é ðîçòàøîâàí³ ðîáî÷³ îðãàíè (³í’ºêö³é-
í³ êîëåñà) (ðèñ. 2), òà âñòàíîâëåíîãî íà 
ðàì³ áàêà.

Ðîáî÷à ð³äèíà ïîäàºòüñÿ â³äöåíòðîâèì 
íàñîñîì ô³ðìè «Hypro», ðîçòàøîâàíèì íà 
ÂÂÏ ìàøèíè. Çàáåçïå÷åííÿ òà êîíòðîëü 

ðîáî÷î¿ ð³äèíè â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç ïóëüò 
óïðàâë³ííÿ ô³ðìè «MaxiMarin». Òàê ðîáî-
÷à ð³äèíà íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³, íàäõîäèòü 
ò³ëüêè äî òèõ ãîëîê âíåñåííÿ, ÿê³ çíàõî-
äÿòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â ´ðóíò³. Íàñîñ ïî-
äàº ð³äèíó ÷åðåç êîíòðîëüíó ïàíåëü íîð-
ìè âíåñåííÿ ïî ìàã³ñòðàëÿõ äî ô³òèíãà 
ðîáî÷îãî îðãàíó. Ï³ä ÷àñ îáåðòàííÿ äèñêà 
êàíàëè ìàòî÷èíè, ÿê³ ïåðåáóâàþòü ó ðî-
áî÷îìó ïîëîæåíí³, çá³ãàþòüñÿ ç îòâîðîì, 
ÿêèé â³äêðèâàº äîñòóï ð³äèíè äî ãîëêè, 
ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà ãëèáèí³ âíåñåííÿ. 

Äîñë³ä áóâ çàêëàäåíèé íà îçèì³é ïøå-
íèö³. Âèá³ð êóëüòóðè çóìîâëåíèé ¿¿ ðîç-
ïîâñþäæåí³ñòþ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, à 
òàêîæ òèì, ùî îçèìà ïøåíèöÿ íà ðàíí³õ 
ôàçàõ ðîçâèòêó ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî ï³ä-
æèâëåííÿ àçîòíèìè äîáðèâàìè. 

Â³äïîâ³äíî äî ñõåìè ïðîâåäåííÿ äî-
ñë³äó âíåñåííÿ ÊÀÑ â³äáóâàëîñÿ îäèí ðàç 
ó ôàç³ êóùåííÿ. Öå çóìîâëåíî âàæëèâ³ñòþ 
ï³äæèâëåííÿ ðîñëèíè, îñê³ëüêè äîäàòêî-
âå ï³äæèâëåííÿ áåçïîñåðåäíüî âïëèâàº íà 
ÿê³ñòü òà ê³ëüê³ñòü çåðíà. Îêð³ì ä³ëÿíîê, 
ÿê³ îáðîáëÿëèñÿ ìåòîäîì îáïðèñêóâàííÿ 
òà ìåòîäîì «Cultan», áóëà çàêëàäåíà êîí-
òðîëüíà ä³ëÿíêà, íà ÿê³é ÊÀÑ íå âíîñèëè. 

Äîñë³ä çàêëàäàâñÿ â Íîâãîðîäê³âñüêî-
ìó ðàéîí³ Ê³ðîâîãðàäñüêî¿ îáëàñò³ íà 
÷îðíîçåì³ òèïîâîìó â çîí³ íåäîñòàòíüî-
ãî çâîëîæåííÿ (ðèñ. 3). Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà 
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ íàéòåïë³øîãî ì³ñÿöÿ 
ëèïíÿ ñòàíîâèòü +20,1°Ñ, íàéõîëîäí³øî-
ãî ñ³÷íÿ – 5,5 °Ñ, ñåðåäíüîð³÷íà – +8,0 °Ñ,
 ñåðåäíüîð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â – 512 ìì. 
Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îïàä³â – äî 60%, – 

Рисунок 1 – Ін’єкційний підживлювач MaxiMarin 

ІП 1230

Рисунок 2 – Ін’єкційні колеса

Рисунок 3 – Поле на якому закладався дослід
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âèïàäàº ó âåãåòàö³éíèé ïåð³îä. Ó çèìîâèé 
ïåð³îä ñí³æíèé ïîêðèâ ÷åðåç ÷àñò³ â³äëè-
ãè íåñò³éêèé. Ó ïåð³îä ç áåðåçíÿ ïî ÷åð-
âåíü âèïàëî âñüîãî 136 ìì îïàä³â.

Ðåçóëüòàòè. ÊÀÑ âíîñèëè îáîìà ñïî-
ñîáàìè. Íà ïåðø³é ä³ëÿíö³ ÊÀÑ âíîñèëè 
³í’ºêö³éíèì ï³äæèâëþâà÷åì MaxiMarin 
²Ï 1230. Íà äðóã³é ä³ëÿíö³ ÊÀÑ âíîñè-
ëè íàâ³ñíèì øòàíãîâèì îáïðèñêóâà÷åì. 
Íà òðåò³é ä³ëÿíö³ ÊÀÑ íå âíîñèëè. Óðî-
æàé çáèðàâñÿ íà êîæí³é ä³ëÿíö³ îêðåìî. 
Îá’ºêòèâíó îö³íêó ìîæíà äàòè âðàõîâóþ-
÷è òàê³ ïîêàçíèêè ÿê ê³ëüê³ñòü (ö/ãà) òà 
ÿê³ñòü çåðíà. ðåçóëüòàòè ÿêèõ âèêëàäåí³ â 
òàáëèöÿõ 1 ³ 2.

Íà ðèñóíêó 4 ìîæíà áà÷èòè î÷åâèäíó 
ð³çíèöþ ì³æ ïîñ³âàìè áåç âíåñåííÿ ÊÀÑ 
òà ç âíåñåííÿì ÊÀÑ ³í’ºêö³éíèì ï³äæèâ-
ëþâà÷åì MaxiMarin ²Ï 1230 [Âîéíîâ-
ñüêèé Â. Â. 2021].

Ó òàáëèö³ 3 âêàçàí³ ðåçóëüòàòè êîí-
òðîëüíî¿ ä³ëÿíêè.

Ïåð³îä ïðîâåäåííÿ äîñë³äó õàðàêòåðè-
çóâàâñÿ âèñîêèìè òåìïåðàòóðàìè ÿê äëÿ 
ö³º¿ ïîðè ðîêó, òà äîñòàòí³ì çâîëîæåííÿì 
´ðóíòó â äðóã³é éîãî ÷àñòèí³. Âíåñåííÿ 
ÊÀÑ â³äáóâàëîñÿ â îäíàêîâèõ íîðìàõ íà 

îáîõ ä³ëÿíêàõ, àëå â ð³çíèé ÷àñ, îñê³ëü-
êè âíåñåííÿ êàðáàì³äíî-àì³à÷íî¿ ñóì³ø³ 
îáïðèñêóâàííÿì ó ñîíÿ÷íó ïîãîäó ìîæå 
ñóïðîâîäæóâàòèñÿ óðàæåííÿì ëèñòê³â 
îï³êàìè, òîä³ ÿê òåõíîëîã³ÿ Cultan, çà 
ÿêîþ ïðàöþº ³í’ºêö³éíèé ï³äæèâëþâà÷ 
MaxiMarin ²Ï 1230, ïåðåäáà÷àº âíåñåííÿ 
ÊÀÑ áåçïîñåðåäíüî ó ´ðóíò äî êîðåíåâî¿ 

Рисунок 4 – Озима пшениця без внесення КАС 

та з внесенням КАС методом Cultan

Таблиця 1 – Результати після внесення КАС обприскуванням

Культура та 
норма

Дата Погодні умови Опис результатів

Пшениця, 
30 кг/га діючої 
речовини

08.03.2020 Похмуро, 
температура +8 

Перше внесення було проведене у фазі кущен-
ня на початку березня. Початковий стан рос-
лин – задовільний, листки – зелені. Остаточна 
оцінка: стан – задовільний. 
Недостатньо розвинені посіви з густотою 320 
рослин/м2. Контрольний аналіз було проведе-
но за два тижні після внесення КАС. Рослини 
нормально розкущені та добре укорінені, дов-
жина листової пластинки – 13,5 см.

Таблиця 2 – Результати після внесення КАС методом Cultan

Культура та 
норма

Дата Погодні умови Опис результатів

Пшениця, 
30 кг/га 
діючої ре-
човини

06.03.2020 Похмуро, 
температура +8

Перше внесення було проведене у фазі кущен-
ня на початку березня. Початковий стан рослин 
– задовільний, листки зелені. Остаточна оцінка: 
стан – задовільний. Недостатньо розвинені 
посіви з густотою 320 рослин/м2. 
Контрольний аналіз було проведено за два тиж-
ні після внесення КАС. Стан рослини – хороший, 
нормально розкущені та добре укорінені росли-
ни, довжина листової пластинки 15 см.
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ñèñòåìè, òîìó ïîãîäí³ óìîâè íå º âàæëè-
âèì ôàêòîðîì ó ïëàíóâàíí³ ïðîöåñó ï³ä-
æèâëåííÿ.

Ùîá îö³íèòè âðîæàéí³ñòü êîæíî¿ êóëü-
òóðè íà òðüîõ ä³ëÿíêàõ óðîæàé çáèðàâñÿ íà 
êîæí³é îêðåìî. Îá’ºêòèâíó îö³íêó ìîæíà 
äàòè, âðàõîâóþ÷è òàê³ ïîêàçíèêè ÿê ê³ëü-
ê³ñòü (ö/ãà) òà ÿê³ñòü çåðíà (òàáë. 4).

Âàðò³ñòü âèðîùåíîãî çåðíà îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ³ç âíåñåííÿì ÊÀÑ îáïðèñêóâàí-
íÿì ñòàíîâèëà 27560 ãðí., ³ç íèõ âàðò³ñòü 
ÊÀÑ ç óðàõóâàííÿì âèòðàò íà îáðîáêó ä³-
ëÿíêè – 520 ãðí.

Âàðò³ñòü âèðîùåíîãî çåðíà îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ³ç âíåñåííÿì ÊÀÑ ³í’ºêö³éíèì 
ï³äæèâëþâà÷åì MaxiMarin ²Ï 1230 çà òåõ-
íîëîã³ºþ Cultan ñòàíîâèëà 23850 ãðí., ³ç 
íèõ âàðò³ñòü ÊÀÑ ç óðàõóâàííÿì âèòðàò íà 
îáðîáêó ä³ëÿíêè – 520 ãðí. Îòæå, ìè âè-
ÿâèëè, ùî âíåñåííÿ ÊÀÑ ³í’ºêö³éíèì ï³ä-
æèâëþâà÷åì MaxiMarin ²Ï 1230 çà òåõíîëî-
ã³ºþ Cultan º åôåêòèâí³øèì í³æ âíåñåííÿ 
ìåòîäîì îáïðèñêóâàííÿ. Â³äñîòêîâèé 
ïîêàçíèê ñêëàâ 15,5% [Âîéíîâñüêèé Â., 
Ïàí÷åíêî Ñ., 2020].

Îáãîâîðåííÿ. Àâòîð òåõíîëîã³¿ – âè-
êëàäà÷ Áîííñüêîãî óí³âåðñèòåòó (Í³ìå÷-
÷èíà) Êàðë Çîììåð, ÿêèé ïðîâîäèâ äî-
ñë³äæåííÿ âíåñåííÿ äîáðèâà ìåòîäîì 
âíóòð³øíüî ´ðóíòîâèõ ³í’ºêö³é ùå â 70-õ 
[Òåõíîëîãèÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ àçîòíûõ 
óäîáðåíèé Cultan].

Óäîñêîíàëåííÿ ìåòîäó ³ äîñë³äæåííÿ 
éîãî åôåêòèâíîñò³ ïðîâîäÿòüñÿ âæå á³ëü-
øå 30 ðîê³â. 

Ðîçðîáíèêè ìåòîäó ³ äèñòðèá’þòîðè 
òåõí³êè â³äçíà÷àþòü ðÿä ïåðåâàã òåõíîëî-
ã³¿ âíåñåííÿ äîáðèâ Êóëüòàí ïåðåä òðà-
äèö³éíèìè ìåòîäàìè âíåñåííÿ äîáðèâ – 
ðîçïèëåííÿì ³ ðîçêèäàííÿì. 

Óñ³ âàð³àíòè âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ 
çàçíà÷àº [Esaulko A. N. and others 2018] 
ïîçèòèâíî âïëèíóëè íà âðîæàéí³ñòü òà 
ñòðóêòóðí³ ïîêàçíèêè îçèìî¿ ïøåíèö³. 
Íàéâèùèé óðîæàé îòðèìàíî ìåòîäîì 
âíóòð³ãðóíòîâîãî âïîðñêóâàííÿ ìóëüòè³í-
æåêòîðîì Òóìàí-2 òà Duportliquilazer, ùî 
ïåðåâèùèëî ïîêàçíèêè âíåñåííÿ àçîò-
íèõ äîáðèâ ðîçêèäà÷åì AMAZONE ZF-M 
1500 òà îáïðèñêóâà÷åì AMAZONE UX 
4200 Super.

Îäíèì ç ïðèâàáëèâèõ ìîìåíò³â º ìåí-
øà íîðìà âíåñåííÿ, áî äîáðèâî íå âè-
ïàðîâóºòüñÿ ç ïîâåðõí³ ³ íå âèìèâàºòüñÿ 
îïàäàìè. Îñê³ëüêè àìîí³éíà ôîðìà íà 
â³äì³íó â³ä í³òðàòíîãî àçîòó, ìàº ïðîëîí-
ãîâàíó ä³þ, íåîáõ³äíà âñüîãî îäíà îáðîá-
êà çà ñåçîí. Âíåñåííÿ äîáðèâ ó êîðåíåâèé 
øàð ñïðèÿº çì³öíåííþ ³ ðîçâèòêó êîðåíå-
âî¿ ñèñòåìè íå á³ëÿ ïîâåðõí³, à â íèæ÷èõ 
øàðàõ ́ ðóíòó, ÷èì çàáåçïå÷óºòüñÿ íàéêðà-
ùà ïîñóõîñò³éê³ñòü ³ õàð÷óâàííÿ ðîñëèíè. 
Çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ Cultan íà òåñòî-
âèõ ïîëÿõ â Óêðà¿í³ ïîêàçóâàëî ñåðåäí³é 

Таблиця 3 – Показники контрольної ділянки

Культура Дата Опис результатів

Пшениця КАС не вносили Остаточна оцінка. Стан – задовільний. Посіви недостатньо 
розвинені з густотою 320 рослин/м2. 
Контрольний аналіз було проведено за два тижні після внесен-
ня КАС на інших двох ділянках: слабкі рослини у фазі кущення, 
пошкоджені та зріджені (300-250 рослин/м2).

Таблиця 4 – Урожайність пшениці озимої за різних способів застосування КАС

Спосіб застосування 
КАС

Урожай-
ність

Опис якості зерна

CULTAN 52 ц/га
Зерно – повне, налите, колос –сформований. 
Маса 1000 насінин –37 г.

Обприскування 45 ц/га
Колос – сформований, зерно – налите, однак є відсоток 
напівпустих зернин. Маса 1000 насінин –35 г.

Контроль (без КАС) 37 ц/га
Значний відсоток рослин колосу не сформував. Рівень 
наповненості сформованих колосків – низький. Рівень 
напівпустих зернин – високий. Маса 1000 насінин – 32 г.
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ïðèð³ñò âðîæàþ çåðíîâèõ 15-20% çàëåæíî 
â³ä ðåã³îíó ³ êóëüòóðè. Â³äçíà÷àºòüñÿ ïî-
çèòèâíèé âïëèâ òåõíîëîã³¿ íà ÿê³ñòü çå-
ëåíî¿ ìàñè ðîñëèí. Ç íàâåäåíîãî âèïëè-
âàº åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
òåõíîëîã³¿.

Äåÿêèì äîñë³äíèêàì òåõíîëîã³ÿ ââà-
æàºòüñÿ íåïðàêòè÷íîþ ³ íåäîñòàòíüî 
åôåêòèâíîþ ÷åðåç íåäîñòàòíº ïðàêòè÷íå 
ï³äòâåðäæåííÿ ¿¿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ çîêðåìà ç îãëÿäó íà äîðîæíå÷ó îá-
ëàäíàííÿ äëÿ íå¿.

ßêùî êóëüòóðà ïîøêîäæåíà ³ íå ìîæå 
çàñâî¿òè äîáðèâî (ãðàä, ïîñóõà, ïîøêî-
äæåííÿ ãåðá³öèäîì) âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ 
àìîí³þ ìîæå ïðèçâåñòè äî âèëóãîâóâàííÿ 
´ðóíòó.

Âíåñåííÿ äîáðèâ âèêîíóºòüñÿ â âóçüêå 
òèì÷àñîâå â³êíî íà ðàíí³é ñòàä³¿ âåãåòàö³¿ 
(â òîìó ÷èñë³ ùîá çìåíøèòè âòðàòè ðîñ-
ëèí â³ä ïðîõîäó òåõí³êè), àëå íà ìîìåíò 
çàñòîñóâàííÿ òî÷íà ïîòðåáà ðîñëèí â äî-
áðèâ³ íåâ³äîìà.

Íà ïîòðåáó ðîñëèíè â àçîò³ ³ éîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ â äîñòóïí³ ôîðìè âïëèâàº ðÿä 
ôàêòîð³â (çîêðåìà ïîãîäíèõ), íà â³äì³íó 
â³ä êðàòíîãî âíåñåííÿ, ó ðàç³ âèêîðèñòàí-
íÿ ìåòîäó Cultan àãðàð³é âæå íå ìîæå ðå-
àãóâàòè íà àêòóàëüíó ïîòðåáó ðîñëèíè.

Öåé íåäîë³ê, îäíàê, íå êðèòè÷íèé, ó 
ðàç³ íåñòà÷³ àçîòó â ´ðóíò³, îñê³ëüêè äëÿ 
äåÿêèõ êóëüòóð ñóö³ëüíî¿ ñ³âáè (ïøåíèöÿ, 
ð³ïàê) ìîæå âèêîíóâàòèñÿ äîäàòêîâå âíå-
ñåííÿ ÊÀÑ. Àëå äîäàòêîâèé ïðîõ³ä òåõ-
í³êè çá³ëüøèòü âèòðàòó ïàëèâà, åêîíîì³ÿ 
ÿêîãî îäíà ç ïåðåâàã ìåòîäó.

×àñòî êðèòèêè âêàçóþòü, ùî åôåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó Cultan çàëå-
æèòü â³ä ì³íåðàë³çàö³¿ ´ðóíò³â. Ìåòîä òèì 
åôåêòèâí³øèé, ÷èì á³ëüøà íîðìà âíåñåí-
íÿ àçîòíèõ äîáðèâ ³ åôåêòó â³ä éîãî çà-
ñòîñóâàííÿ íà ïîëÿõ ç ÿê³ñíèìè, áàãàòèìè 
ì³íåðàëàìè ´ðóíòàìè ìîæå íå áóòè.

Òî÷í³ñòü ìåòîäó âèìàãàº âèñîêî¿ òî÷-
íîñò³ ðîáîòè òåõí³êè, ùîá óíèêíóòè ïîÿ-
âè ïåðåêðèòò³â. Îäíàê ìîæëèâîñò³ çì³ííî¿ 
íîðìè äîçóâàííÿ îáìåæåí³ ³ äèôåðåí-
ö³éîâàíå âíåñåííÿ íåìîæëèâå.

Îäíàê äîñë³äæåííÿì ³ âäîñêîíàëåí-
íÿì ìåòîäó ñüîãîäí³ çàéìàºòüñÿ ðÿä çà-

êëàä³â, çîêðåìà â Í³ìå÷÷èí³ ³ Í³äåðëàí-
äàõ. Åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó áóëà â³äçíà÷åíà 
ï³ä ÷àñ ïîëüîâèõ âèïðîáóâàíü â ×åõ³¿, 
ïðî ïîçèòèâíèé äîñâ³ä ãîâîðÿòü îêðåì³ 
àãðàð³¿ â Óêðà¿í³, äå ò³ëüêè ïî÷èíàºòüñÿ 
âïðîâàäæåííÿ ìåòîäó Cultan. Ç òåõíîëîã³-
ºþ ïðàöþþòü ³ âåëèê³ âèðîáíèêè òåõí³êè, 
óäîñêîíàëþþ÷è ³ çäåøåâëþþ÷è ¿¿ [Òåõíî-
ëîãèÿ âíåñåíèÿ æèäêèõ àçîòíûõ óäîáðå-
íèé Cultan; Èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáà âíåñå-
íèÿ æèäêèõ óäîáðåíèé Cultan].

Ç ïîÿâîþ òåõíîëîã³¿ âíåñåííÿ äîáðèâ 
Êóëüòàí áàãàòî â÷åíèõ çàéìàëèñÿ äîñë³-
äæåííÿì åôåêòèâíîñò³ âíåñåííÿ ÊÀÑ ï³ä 
ð³çí³ êóëüòóðè, çîêðåìà é îçèìó ïøåíè-
öþ [Ïàñ³÷íèê, Ìàð÷óê, 2013; Æåëÿçêîâ, 
2015] íàÿâíèìè òåõí³÷íèìè çàñîáàìè âè-
ðîáíèöòâà ÿê çàðóá³æíèõ, òàê ³ â³ò÷èçíÿ-
íèõ êîìïàí³é [Øóñò³ê Ë., 2020,].

Íåçàëåæíî â³ä âèðîáíèêà, ïðèíöèï 
ðîáîòè óñ³õ ³íæåêòîðíèõ ìàøèí ïîä³áíèé 
³ çàãàëüíîâèçíàí³ ïåðåâàãè ö³º¿ òåõíîëîã³¿ 
çâîäÿòüñÿ çäåá³ëüøîãî äî âèñîêî¿ åôåêòèâ-
íîñò³, ð³âíîì³ðíîñò³ âíåñåííÿ, øâèäêîãî 
ïðîíèêíåííÿ â ´ðóíò, òðèâàëîñò³ ä³¿ äî-
áðèâ, óíèêíåííÿ îï³ê³â òà áàãàòüîõ ³íøèõ 
[Âíåñåíèå óäîáðåíèé ÊÀÑ è æèäêèõ óäî-
áðåíèé ìåòîäîì CULTAN. 7 ïðåèìóùåñòâ 
èñïîëüçîâàíèÿ èíæåêòîðíîãî âíåñåíèÿ]:

Âèñíîâêè. Âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ 
Cultan, áåçïîñåðåäíüî ³ç çàñòîñóâàííÿì 
³í’ºêö³éíîãî ï³äæèâëþâà÷à MaxiMarin ²Ï 
1230 ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ 
îçèìî¿ ïøåíèö³ íà 15,5%. 

Ñåðåä ïåðåâàã âàðòî âèä³ëèòè òàê³:
– âèñîêà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ó 

áóäü-ÿêèõ êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ;
– ð³âíîì³ðíå âíåñåííÿ òà òî÷íå äîçó-

âàííÿ ðîçïîä³ëó ïî ïëîù³;
– øâèäêå ïðîíèêíåííÿ â ´ðóíò áåç 

íåîáõ³äíîñò³ çàãîðòàííÿ;
– òðèâàë³ñòü ä³¿ òà ÿê³ñòü æèâëåííÿ;
– â³äñóòí³ñòü ðèçèêó óðàæåííÿ îï³êà-

ìè ëèñòÿ ðîñëèí;
– ðîçêðèòòÿ ïîâíîãî ïîòåíö³àëó ðîñ-

ëèíè;
– îïòèì³çàö³ÿ âèòðàò òà âèùà ðåíòà-

áåëüí³ñòü;
– íåìàº íåîáõ³äíîñò³ ïëàíóâàííÿ âíå-

ñåííÿ ÊÀÑ òà ³íøèõ äîáðèâ çàëåæíî â³ä 
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ïîãîäíèõ óìîâ, îñê³ëüêè âíåñåííÿ â³äáó-
âàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ó ´ðóíò. 

Òàêîæ âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ï³ä ÷àñ 
âïîðñêóâàííÿ ðå÷îâèíè ó ´ðóíò, ôîðìó-
ºòüñÿ êàïñóëà ç ðîç÷èíó òà ´ðóíòó, ÿêà çà-
ïîá³ãàº ïåðåä÷àñíîìó âèìèâàííþ ðå÷îâè-
íè ç ´ðóíòó òà ïðîëîíãóº ïåð³îä æèâëåííÿ 
ðîñëèíè. Öå ïðèçâîäèòü äî ñêîðî÷åííÿ 
ê³ëüêîñò³ òà íîðì âíåñåííÿ ÊÀÑ. 

Çíèæåííÿ âèòðàò ïðè ï³äæèâëþâàíí³ 
ìåòîäîì Cultan, îáóìîâëåíå òî÷íèì âíå-
ñåííÿì ðå÷îâèíè ó ïðèêîðåíåâó çîíó, à 
òàêîæ ôîðìóâàííÿì ãðàíóë, ÿê³ óòâîðþ-
þòüñÿ ó ´ðóíò³³ çíà÷íî çàïîá³ãàþòü âèìè-
âàííþ ðå÷îâèíè. 

Çâàæàþ÷è íà àêòèâíèé ðîçâèòîê òåõ-
íîëîã³¿ Cultan ó ñâ³ò³ òà çíà÷íèé ïîïèò íà 
íå¿ ó ñïîæèâà÷³â, çîêðåìà ³ â³ò÷èçíÿíèõ, 
äîö³ëüíî ïðîâîäèòè ïîäàëüø³ äîñë³äæåí-
íÿ äëÿ âèâ÷åííÿ ¿¿ âïëèâó íà åôåêòèâí³ñòü 
âèðîùóâàííÿ ³íøèõ êóëüòóð.
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Summary 

The goal of researchis todetermine the effi  ciency of application of urea-ammonia mixture (UAM) on 

winter wheat in the steppe zone with injection feeder using Cultan technology compared to the use of 

traditional spraying technology.

Research methods: experimental-fi eld, computational, statistical.

Results. To assess the yield of winter wheat, experiments were set up in three plots. In the fi rst 

plotUAMwas applied with MaxiMarinIP 1230 injection feeder. In the second plotUAMwas applied with 

a mounted beam sprayer. In the third plotUAMwas not applied. The yield was harvested on each plot 

separately. An objective assessment can be made taking into account such indicators as quantity (c / ha) 

and grain quality.

The cost of grown grain of winter wheat with the introduction of UAMby spraying was 27560 UAH, 

of which the cost of UAM, taking into account the cost of processing the site - 520 UAH.

The cost of grown winter wheat grain with the introduction of UAMby injection feeder MaxiMarinIP 

1230 using Cultan technology was UAH 23,850, of which the cost of UAM, taking into account the cost 

of processing the site - UAH 520. Therefore, we found that the application of UAMby injection feeder 

MaxiMarin IP 1230 using Cultan technology is more effective than the application by spraying. The 

percentage was 15.5%.

Conclusions. The use of Cultan fertilizer application technology with the use of MaxiMarinIP injection 

feeder increases the effi  ciency of winter wheat yield by 15.5%.

Among the advantages are the following:

- high effi  ciency of application in any climatic zones;

- uniform application and accurate dosing of the area distribution;

- fast penetration into the soil without the need for wrapping;

- duration of action and quality of food;

- there is no risk of burns to the leaves of plants;

- disclosure of the full potential of the plant;

- cost optimization and higher profi tability;

- there is no need to plan the application of CAS and other fertilizers depending on weather conditions, 

as the application is directly into the soil.

Due to the active development of Cultan technology in the world and the signifi cant demand for it 

from consumers, including domestic ones, it is advisable to conduct further research to study its impact 

on the effi  ciency of growing other crops.

Key words: fertilizer cultivators, row crops, liquid and solid mineral fertilizers.
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Аннотация

Цель исследований. Определить эффективность внесения карбамидно-аммиачной смеси 

(КАС) на озимой пшенице в условиях степной зоны инъекционным подкормщиком по технологии 

Cultan по сравнению с применением традиционной технологии опрыскивания. 

Методы исследований: экспериментально-полевой, расчётный, статистический. 

Результаты. Для оценки урожайности озимой пшеницы заложили опыты на трех участках. На 

первом участке КАС вносили инъекционным подкормщиком MaxiMarin ИП 1230. На втором участке 

КАС вносили навесным штанговым опрыскивателем. На третьем участке КАС не вносили.

Урожай собирался на каждом участке отдельно. Объективную оценку можно дать, учитывая 

такие показатели как количество (ц / га) и качество зерна. Стоимость выращенного зерна озимой 

пшеницы при внесении КАС опрыскиванием составляла 27560 грн, из них стоимость КАС с уче-

том затрат на обработку участка - 520 грн. Стоимость выращенного зерна озимой пшеницы при 

внесении КАС инъекционным подкормщиком MaxiMarin ИП 1230 по технологии Cultan составила 

23850 грн, из них стоимость КАС с учетом затрат на обработку участка - 520 грн. Итак, мы обна-

ружили, что внесение КАС инъекционным подкормщиком MaxiMarin ИП 1230 по технологии Cultan 

является более эффективным чем внесение методом опрыскивания. Процентный показатель со-

ставил 15,5%. 

Выводы. Использование технологии внесения удобрений Cultan с применением инъекцион-

ного подкормщика MaxiMarin ИП повышает эффективность выращивания озимой пшеницы на 

15,5%. Среди преимуществ стоит выделить следующие:

 - высокая эффективность применения в любых климатических зонах;

 - равномерное внесение и точное дозирование распределения по площади;

 - быстрое проникновение в почву без необходимости заделки;

 - продолжительность действия и качество питания;

 - отсутствует риск поражения ожогами листьев растений;

 - раскрытие полного потенциала растения;

 - оптимизация расходов и высокая рентабельность;

 - нет необходимости планирования внесения КАС и других удобрений в зависимости от по-

годных условий, поскольку внесение происходит непосредственно в почву.

В связи с активным развитием технологии Cultan в мире и значительным спросом на нее у по-

требителей, в том числе и отечественных, целесообразно проведение дальнейших исследований 

с целью изучения ее влияния на эффективность выращивания других культур.

Ключевые слова: культиваторы-подкормщики, пропашные культуры, жидкие и твердые 

минеральные удобрения.


