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Анотація

Мета досліджень – дослідити якість виконання пружинно-пальцевою бороною поверхневого 

обробітку ґрунту для провокування проростання падалиці залежно від кута нахилу пальців. 

Методи досліджень: теоретичні – аналіз інформаційних ресурсів та результатів досліджень 

пружинних борін; лабораторно-польові – господарські випробування машини з плануванням 

експерименту, фіксацією агротехнічних показників; інструментальні виміри; математико-статис-

тичні – обробка отриманих показників та експертне оцінювання. 

Результати. 

Проведено експериментально-польові дослідження якості виконання поверхневого обробіт-

ку ґрунту пружинно-пальцевою бороною для провокування сходів падалиці ріпака озимого. 

Встановлено, що борона добре розпушує та мульчує верхній шар ґрунту, створюючи опти-

мальні умови для схожості падалиці і насіння бур’янів.

Аналітично обґрунтовано важливість агротехнічного заходу управління засміченістю полів 

падалицею і перспективи застосування пружинно-пальцевих борін у системі ґрунтозахисного 

землеробства. 

Висновки.   

Отримані в результаті досліджень пружинно-пальцевої борони фізичні параметри свідчать, 

що за швидкості близько 20 км/год з ростом кута нахилу пружинних пальців глибина їхнього 

ходу збільшується в 1,6 рази від 7,2 см до 11,3 см, що відповідає агровимогам до пружинних борін 

(4-12 см).

Показник якості кришіння ґрунту за вмістом агрономічно-цінних агрегатів розміром до 

0-25 мм зі збільшенням кута нахилу пальців зростає від задовільних до відмінних значень.

Результати експериментальних досліджень свідчать, що борона важка пружинно-пальцева 

Degelman Strawmaster SM 7000-50, за наявності свіжоскошеної стерні ріпака великих розмірів і 

скупчень полови, забезпечує задовільний обробіток ґрунту, сприяючи проростанню насіння пада-

лиці ріпака та покращуючи фітосанітарний стан поля для наступних технологічних операцій.

Ключові слова: борона, пружинні пальці, кут нахилу, падалиця ріпака, фітосанітарний стан, 

провокування проростання, якість.



Edition 
28 (42)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 225

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

Âñòóï. Íà ñüîãîäí³ íàéãîëîâí³øèì ó 
ï³äãîòîâö³ ´ðóíòó ï³ä ìàéáóòí³é óðîæàé 
º çáåðåæåííÿ íàÿâíî¿ âîëîãè òà ÷èñòîòà 
ïîëÿ â³ä áóð’ÿí³â. Ùå îäí³ºþ ïðîáëåìîþ, 
ç ÿêîþ çóñòð³÷àþòüñÿ àãðàð³¿ â óñ³õ ðåã³î-
íàõ Óêðà¿íè, º ïàäàëèöÿ ð³ïàêà, ñò³éêîãî 
äî òðàäèö³éíèõ ãåðá³öèä³â. Çíà÷íå çàï³ç-
íåííÿ ç³ çáèðàííÿ âðîæàþ ñïðè÷èíþº 
âòðàòè çåðíà â³ä ñàìîîñèïàííÿ òà ïîÿâó 
ïàäàëèö³, ÿêà íåãàòèâíî âïëèâàòèìå íà 
ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³âîçì³íè: âîíà ñïîæè-
âàº ðåñóðñè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí, ïðèãí³÷óº ¿õ ðîçâèòîê; ñïðèÿº 
ïîøèðåííþ õâîðîá òà ñòàº êàòàë³çàòîðîì 
äëÿ ðîçìíîæåííÿ øê³äíèê³â. Óïðàâë³ííÿ 
çàáóð’ÿíåí³ñòþ çíèçèòü ðèçèêè â³ä öèõ 
çàãðîç ³ â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó ïîêðàùèòü 
ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí ïîëÿ. Ç îãëÿäó íà öå, 
ñòèìóëÿö³ÿ ïðîðîñòàííÿ îñèïàíîãî íàñ³í-
íÿ ïîïåðåäíèêà º âàæëèâèì àãðîòåõí³÷-
íèì çàõîäîì.

Íàéåôåêòèâí³øèì ìåòîäîì óïðàâë³í-
íÿ çàáóð’ÿíåí³ñòþ, çîêðåìà ïàäàëèöåþ, â 
ð³çíèõ àãðîô³òîöåíîçàõ ñ³âîçì³íè çàëèøà-
ºòüñÿ îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, ïèòîìà 
÷àñòêà ÿêîãî â çàãàëüí³é ñèñòåì³ êîíòð-
îëþ ñòàíîâèòü ìàéæå 60 % [Ñòîð÷îóñ ²., 
2020]. Äëÿ ï³äñèëåííÿ ïîëüîâèõ êóëüòóð ó 
êîíêóðåíòí³é áîðîòüá³ ç áóð’ÿíàìè çàñòî-
ñîâóþòü àãðîòåõí³÷í³ çàõîäè – ìåõàí³÷í³ 
íà ãëèáèíó 4-14 ñì, á³îëîã³÷í³ òà õ³ì³÷í³. 
Îñòàíí³ ñâ³òîâ³ òåíäåíö³¿ äî çàáîðîíè ðÿäó 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí, çîêðåìà é ãåðá³öè-
ä³â, ï³äâèùåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ áóð’ÿí³â 
äî õ³ì³÷íèõ îáðîáîê ñïîíóêàþòü àãðàð³-
¿â øóêàòè àëüòåðíàòèâí³ øëÿõè áîðîòüáè 
³ç çàáóð’ÿíåí³ñòþ ïîë³â. Â÷åí³ ç ð³çíèõ 
êðà¿í ïðîïîíóþòü áàãàòî ö³êàâèõ ìåòîä³â 
áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè, ÿê³ çìîæóòü çìåí-
øèòè ê³ëüê³ñòü âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â, 
ïðîòå âñ³ ºäèí³ â îäíîìó – åôåêòèâí³ñòü 
ìåõàí³÷íîãî ñïîñîáó äóæå âèñîêà [Çàóåð-
ìàíí Â., 2016; Rapool, 2018; Òêà÷îâ ª., 
2018; SuperAgronom.com, 2019; Òêà÷îâ ª., 
2020; Øóñò³ê Ë. òà ³í., 2021].

Ñèñòåìà çàõîä³â êîíòðîëþâàííÿ ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó àãðîô³òîöåíîç³â âêëþ-
÷àº òàê³ ìåõàí³÷í³ ñïîñîáè çìåíøåííÿ 
ñõîæîñò³ ³ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíîãî íàñ³í-
íÿ øê³äëèâèõ áóð’ÿí³â ó ´ðóíò³: «ãëèáîêå 

çàãîðòàííÿ» (îðàíêà) ³ «ïðîâîêóâàííÿ» 
(ëóùåííÿ, áîðîíóâàííÿ, êóëüòèâàö³ÿ). 
Ñïîñ³á ïðîâîêóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ ïàäà-
ëèö³ ³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ïîëÿãàº â òîìó, 
ùî ñòâîðþþòüñÿ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ, à ï³ñëÿ ìàñîâî¿ ïîÿâè 
ñõîä³â ¿õ çíèùóþòü çà äîïîìîãîþ àãðîòåõ-
í³÷íèõ çàõîä³â îáðîá³òêó ´ðóíòó.

ßê³ñíî áîðîòèñÿ ç áóð’ÿíàìè äîïî-
ìàãàº áîðîíóâàííÿ (ãëèáèíà 6-8 ñì), ÿêå 
ïðàêòèêóþòü áàãàòî ôåðìåð³â çà òåõíîëî-
ã³ºþ Mini-till. Öåé ïîâåðõíåâèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ ðîçïóøóâàí-
íÿ, âèð³âíþâàííÿ âåðõíüîãî øàðó ´ðóíòó, 
ðóéíóâàííÿ ´ðóíòîâî¿ ê³ðêè, ïðîâîêóâàí-
íÿ ïðîðîñòàííÿ òà ï³äð³çàííÿ ïðîðîñòê³â ³ 
ñõîä³â áóð’ÿí³â òîùî. Ôàêòè÷íî, ñâîº÷àñ-
íå áîðîíóâàííÿ ïîñ³â³â ïðîñàïíèõ êóëü-
òóð çàáåçïå÷óº çíèùåííÿ 80-90 % ñõîä³â 
áóð’ÿí³â ³ º íàäçâè÷àéíî åôåêòèâíèì 
çàõîäîì [Ñòîð÷îóñ ²., 2019; Ïðèìàê ².Ä. 
òà ³í., 2005]. 

Çà äàíèìè [FiBL, 2017], îñíîâí³ øëÿ-
õè áîðîòüáè ç íàñ³ííÿì ïàäàëèö³ òàê³:

• ï³ñëÿ çáîðó âðîæàþ – áîðîíóâàííÿ 
´ðóíòó íà ãëèáèíó 5-6 ñì, ùîá íàñ³ííÿ, 
ÿêå îñèïàëîñü, ïðîðîñëî;

• ìóëü÷óâàííÿ ñîëîìè ç âíåñåííÿì 
á³îäåñòðóêòîðà ÷è ð³äêîãî ãíîþ äëÿ ïðè-
ñêîðåííÿ ¿¿ ïåðåãíèâàííÿ;

• ì³í³ìàëüíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó ç ³í-
òåðâàëîì â³ä 10 äî 14 äí³â.

Îòæå, âïðîâàäæóþ÷è íîâó òåõíîëîã³þ, 
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè òàêèé çàïîá³æíèé 
àãðîçàõ³ä ÿê î÷èùåííÿ ´ðóíòó â³ä íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ³ ïàäàëèö³, ÿêå çäàòíå çàëèøàòè-
ñÿ â ´ðóíò³ òðèâàëèé ïåð³îä. Íàïðèêëàä, 
íàñ³ííÿ ð³ïàêà ìîæå ïåðåáóâàòè â ñòàí³ 
ñïîêîþ äî 10 ðîê³â, à â íàñòóïíèõ ïîñ³-
âàõ ð³ïàêà ñõîäè ïàäàëèö³ ìîæóòü çíèçèòè 
âðîæàéí³ñòü äî 30 % [Ðöettinger.ua, 2020]. 
Òîìó ïåðøèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, ÿêèé äî-
ö³ëüíî ïðîâîäèòè ï³ä ÷àñ ï³ñëÿæíèâíîãî 
³ ðàííüî-îñ³ííüîãî ïåð³îä³â, º âèð³øàëü-
íèì äëÿ ñòèìóëþâàííÿ ïðîðîñòàííÿ ïà-
äàëèö³ òà íàñ³ííÿ áóð´ÿí³â. ×èì êðàùå 
áóäå äîòðèìàíà ãëèáèíà îáðîá³òêó òà ï³ä-
âåäåíà äî íàñ³ííÿ âîëîãà, òèì äðóæí³øå 
áóäå ñõîäèòè íàñ³ííÿ ïàäàëèö³ òà áóð`ÿíó, 
òèì ìåíøå íàñòóïíèõ îïåðàö³é (ìåõàí³÷-
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íèõ àáî õ³ì³÷íèé çàõèñò) íåîáõ³äíî áóäå 
ïðîâîäèòè. Âêàçàíèé ìåòîä º á³ëüø ðàö³-
îíàëüíèì ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áóð’ÿí³â 
ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ ó ïîñ³âàõ, êîëè âîíè âæå 
çàâäàþòü øêîäè ìàéáóòíüîìó âðîæàþ. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. 
Ìåòà äîñë³äæåíü – äîñë³äèòè ÿê³ñòü 

âèêîíàííÿ ïðóæèííî-ïàëüöåâîþ áîðî-
íîþ ïîâåðõíåâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó äëÿ 
ïðîâîêóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ ïàäàëèö³ çà-
ëåæíî â³ä êóòà íàõèëó ïàëüö³â. 

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü:
- âèçíà÷èòè êðèòåð³¿ äîñë³äæåíü ³ ñôîð-

ìóâàòè ïëàí ïîëüîâîãî åêñïåðèìåíòó;
- ñôîðìóâàòè àãðåãàò äëÿ ïðîâåäåííÿ 

åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü;
- îö³íèòè óìîâè âèïðîáóâàíü;
- ïðîâåñòè ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâ³ äî-

ñë³äæåííÿ ç ôîðìóâàííÿì ñòàòèñòè÷íèõ 
ìàñèâ³â ïîêàçíèê³â çà âèçíà÷åíèìè êðè-
òåð³ÿìè;

- âèêîíàòè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ç òàáëè÷íîþ òà ãðà-
ô³÷íîþ ³íòåðïðåòàö³ºþ;

- çä³éñíèòè åêñïåðòíå îö³íþâàííÿ ïî-
êàçíèê³â òà ¿õ òëóìà÷åííÿ ï³ä êóòîì ïðàê-
òè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. 
Ã³ïîòåçà äîñë³äæåíü ïåðåäáà÷àëà, ùî 

ïðóæèííî-ïàëüöåâà áîðîíà ç ïðèòàìàí-
íèìè ¿é õàðàêòåðèñòèêàìè (ãåîìåòðè÷í³ 
ðîçì³ðè ïàëüö³â, æîðñòê³ñòü, ðåæèìè íà-
ëàøòóâàíü ³ ðîáîòè) çäàòíà çàáåçïå÷èòè 
ÿê³ñíèé çà âóçüêèì ïåðåë³êîì êðèòåð³¿â 
òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ â æîðñòêèõ óìîâàõ, 
ÿê³ çàëåæàòü â³ä êóëüòóðè, âèñîòè, òîâùè-
íè ³ ãóñòîòè ¿¿ ñòåðí³.

Çà êðèòåð³¿ îö³íþâàííÿ ïðèéíÿòî ãëè-
áèíó îáðîá³òêó, âì³ñò ´ðóíòîâèõ àãðåãàò³â 
òà àãðîíîì³÷íî-ö³ííèõ ôðàêö³é çàëåæíî 
â³ä êóòà íàõèëó ïàëüö³â.

Ìåòîäè äîñë³äæåíü: òåîðåòè÷í³ – 
àíàë³ç ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â òà ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü (çîêðåìà ÓêðÍÄ²ÏÂÒ 
³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî) ïðóæèííèõ áîð³í äëÿ 
ïîâåðõíåâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó; ïîëüî-
â³ ç ô³êñàö³ºþ àãðîòåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â; 
³íñòðóìåíòàëüí³ âèì³ðè; ìàòåìàòèêî- 
ñòàòèñòè÷í³ – îáðîáêà îòðèìàíèõ ïîêàç-
íèê³â òà åêñïåðòíå îö³íþâàííÿ.

Ïîëüîâ³ âèïðîáóâàííÿ ïåðåäáà÷àëè 
äîñë³äæåííÿ ïðóæèííî-ïàëüöåâî¿ áîðî-
íè íà âèêîíàíí³ ïîâåðõíåâîãî ñóö³ëüíîãî 
îáðîá³òêó ́ ðóíòó ïî ñòåðí³ ð³ïàêà äëÿ ïðî-
âîêóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ïàäàëèö³. 

Äëÿ ïðîâîêóâàííÿ ïðîðîñòàííÿ ïàäà-
ëèö³ ³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â íà ðèíêó Óêðà¿íè 
º ìîäåë³ ïðóæèííèõ áîð³í â³ä ð³çíèõ âè-
ðîáíèê³â, ÿê³ âæå âñòèãëè ã³äíî îö³íèòè 
óêðà¿íñüê³ ôåðìåðè. Áîðîíè ³ç ãíó÷êèì 
ïðóæèííèì çóáîì, ÿêèé â³áðóº ï³ä ÷àñ îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó, çà ì’ÿêó ä³þ é êîðèñíèé 
âïëèâ íà ´ðóíò íàçèâàþòü «åêîëîã³÷íèìè 
êóëüòèâàòîðàìè». Òàê³ áîðîíè âèðîáëÿþòü 
â³äîì³ â³ò÷èçíÿí³ òà çàðóá³æí³ ìàøèíîáó-
ä³âí³ êîìïàí³¿. Ñåðåä çàðóá³æíèõ, çîêðå-
ìà, Aerostar, UNIA, Lemken, Hatzenbichler, 
Maschio Gaspardo, Bourgault òîùî. Äî 
ïðèêëàäó, ïðóæèííà áîðîíà Akzent â³ä 
ïîëüñüêî¿ êîìïàí³¿ UN²A (äëÿ îáðîá³òêó 
´ðóíòó ï³ä êóêóðóäçó, ãîðîõ, ñîíÿøíèê, 
áóðÿê, çåðíîâ³, êâàñîëþ, êàðòîïëþ, îâî÷³) 
ï³ä ÷àñ ùîð³÷íîãî îáðîá³òêó 500 ãà çåìåëü 
çàáåçïå÷óº ðåñóðñ ¿¿ åêñïëóàòàö³¿ äî 7 ðîê³â 
[Çàãàðíèé Â., 2021]. Àâñòð³éñüêà êîìïàí³ÿ 
Aerostar âèãîòîâëÿº ëåãê³ ïðóæèíí³ áîðî-
íè (øòð³ãåëü) äëÿ ðîáîòè íà ïîñ³âàõ. Äàí³ 
àãðåãàòè º àëüòåðíàòèâîþ õ³ì³÷í³é áîðîòü-
á³ ç áóð’ÿíàìè. Øòð³ãåëü Aerostar âèãî-
òîâëÿþòü ³ç çàõâàòîì çàâøèðøêè â³ä 9 äî 
24 ì. Ê³ëüê³ñòü çóá³â ³ òî÷íå ¿õ ðåãóëþâàí-
íÿ ÷åðåç ïëàñòèêîâèé òðèìà÷ çóìîâëþº 
ï³äñèëåííÿ â³áðàö³¿ ðàçîì ç ï³äâèùåííÿì 
ðîáî÷î¿ øâèäêîñò³, ùî ñïðèÿº ðîçïóøåí-
íþ ´ðóíòó òà ïðèãí³÷åííþ áóð’ÿí³â óíàñ-
ë³äîê ¿õíüîãî ïðèñèïàííÿ.

Ñåðåä óêðà¿íñüêèõ âèðîáíèê³â äîáðå 
â³äîìà íà ðèíêó â³ò÷èçíÿíà ´ðóíòîîáðîá-
íà òåõí³êà. Çóáîïðóæèííà áîðîíà «Ë³ðà» 
ðîçðîáêè «Ëîçîâñüêèõ ìàøèí» (Õàðê³â-
ñüêà îáëàñòü) ïðèçíà÷åíà äëÿ ðàííüîâåñ-
íÿíîãî áîðîíóâàííÿ ´ðóíòó, ðîçáèâàííÿ 
ïîâåðõíåâî¿ ê³ðêè, çàêðèòòÿ âîëîãè ïå-
ðåðèâàííÿì êàï³ëÿðíîãî ïîòîêó ç íèæí³õ 
øàð³â ´ðóíòó, ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó ïî-
ëåì ïîæíèâíèõ çàëèøê³â ³ç ïðîâîêàö³ºþ 
ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ³ çàãîðòàííÿ ó 
çåìëþ ïîïåðåäíüî ðîçêèäàíèõ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ. Ó áîðîí³ ïåðåäáà÷åíà ìîæ-
ëèâ³ñòü ðåãóëþâàòè êóò íàõèëó çóá³â â³ä 



Edition 
28 (42)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 227

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

15° äî 90°, íàñë³äêîì ÷îãî º â³áðàö³éíà ä³ÿ 
ïðóæèííèõ çóá³â, ÿêà äàº çìîãó ïðîâîäèòè 
ù³ëüíå áîðîíóâàííÿ, áåç ïðîïóñê³â, êîï³-
þâàòè íàéñêëàäí³øèé ðåëüºô ì³ñöåâîñò³ 
³ íå äîïóñêàòè çàáèâàííÿ çóáö³â ïîæíèâ-
íèìè ðåøòêàìè. 

Êîìïàí³ÿ «Òåõíîïîëü» (ì. Êðîïèâ-
íèöüêèé) ïðîïîíóº çóáîïðóæèííó áîðî-
íó «ÇÏÁ», à çàâîä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ìàøèí «Àãðîòåõ» (ì. Îð³õ³â, Çàïîð³çü-
êà îáë.) âèðîáëÿº áîðîíè ç ïðóæèííèì 
çóáîì ìàðêè «ÁÇÏ».

Ïðóæèíí³ ïîëüîâ³ áîðîíè DEREX 
(AGROKALINA) âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ 
óïðàâë³ííÿ ðîñëèííèìè çàëèøêàìè ³ 
áóð’ÿíàìè ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ, àêòè-
â³çàö³¿ çðîñòàííÿ ïàäàëèö³, â³äíîâëåííÿ 
íàñàäæåíü íà ïàñîâèùàõ ³ ïåðåäïîñ³âíî¿ 
ï³äãîòîâêè ´ðóíòó (äî 4 ñì) ó âåñíÿíèé 
ïåð³îä. Çà çàäóìîì ðîçðîáíèê³â, öÿ áîðî-
íà äîñêîíàëî ï³äõîäèòü ï³ä òåõíîëîã³¿ No-
till, Mini-till, Strip-till. Áîðîíà ïðóæèííà 
ÁÏØ ç ðåãóëüîâàíèì êóòîì àòàêè ïðóæè-
íè öüîãî æ âèðîáíèêà º àëüòåðíàòèâîþ 
õ³ì³÷í³é áîðîòüá³ ç áóð’ÿíàìè.

Â³äîìà íà ðèíêó é ïðóæèííà øèðîêî-
çàõâàòíà áîðîíà ÇÁÐ, àáî Çåáðà, ìîäèô³-
êàö³¿ ÿêî¿ (ÇÁÐ-15, ÇÁÐ-18, ÇÁÐ-24-02Ì) 
âèðîáëÿº ô³ðìà «Õàðòåõïðîì», Õàðê³âñüêà 
îáë. Âîíè îñíàùåí³ çóáàìè ³ç ïðóæèííî-
ãî ïðóòêà ä³àìåòðîì 10 ìì ³ ç ðåãóëüîâà-
íèì êóòîì íàõèëó. Çåáðà ÷óäîâî âèð³âíþº 
âåðõí³é øàð ïîëÿ, ïîäð³áíþº ãðóäêè, âè-
÷³ñóº áóð’ÿíè, ïåðåì³øóº ïîæíèâí³ ðåøò-
êè [Çàãàðíèé Â., 2021].

Ó 2019 ðîö³ íà óêðà¿íñüêèé ðèíîê 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè áóëè ïðåä-
ñòàâëåí³ áîðîíè âàæê³ ïðóæèííî-ïàëüöå-
â³ Degelman Strawmaster ñåð³¿ 7000 âèðîá-
íèöòâà êîìïàí³¿ DEGELMAN Industries 
LP, Canada (ïðåäñòàâíèê â Óêðà¿í³ – 
ÏÏ «Ñðåä³í»), ÿê³ ñêëàäàþòü òèïîðîçì³ð-
íèé ðÿä ìàøèí ç îäíàêîâîþ êîíñòðóêö³-
ºþ áàçîâèõ âóçë³â ³ â³äì³íí³ñòþ çà øèðè-
íîþ çàõâàòó òà ïîòóæí³ñòþ åíåðãîçàñîáó 
äëÿ àãðåãàòóâàííÿ. Íà âèïðîáóâàííÿ â 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî áóëî íà-
äàíî áàçîâó ìîäåëü ïðóæèííî-ïàëüöåâî¿ 
áîðîíè Degelman Strawmaster SM7000-50 
[Ïðîòîêîëè ¹ 01-22-2020; ¹ 2488/022-
01-2020].

Òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè áîðîíè: øèðèíà çà-
õâàòó – 15,3 ì; ê³ëüê³ñòü ñåêö³é – 5 øò. 
Ïàðàìåòðè ïàëüöÿ: ä³àìåòð – 16 ìì; äîâ-
æèíà – 68 ñì; ê³ëüê³ñòü ðÿä³â ïàëüö³â – 
5; êðîê ïàëüö³â ó ñåêö³¿ – 300 ìì; â³ä-
ñòàíü ì³æ ðÿäàìè ïàëüö³â – 457 ìì; êðîê 
ì³æñë³ääÿ – 10 ñì; ä³àïàçîí óñòàíîâî÷íèõ 
êóò³â íàõèëó ïàëüö³â – ðåãóëüîâàíèé; çà-
ãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïàëüö³â – 125 øò.

Çàãàëüíèé âèãëÿä ïðóæèííî¿ áîðîíè 
òà ¿¿ ðîáî÷îãî îðãàíó ïðåäñòàâëåíî íà ðè-
ñóíêó 1.

Âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíîãî, êîíñòðóêö³é-
íî-ðåæèìí³ ÷èííèêè âïëèâàþòü íà ÿê³ñòü 
ðîáîòè áîðîíè ³ ñèíòåçóþòüñÿ íà ðîáî÷î-
ìó îðãàí³ – çäâîºíí³ ïðóæèííèõ ïàëüö³â 
ç ìîíîë³òíîãî ïðóòêà, çâ’ÿçàíèõ ó ì³ñö³ 
çàùåìëåííÿ êîí³÷íèìè ïðóæíèìè 3-âèò-
êîâèìè äåìïôåðàìè; ùî çàáåçïå÷óº ï³ä-

Рисунок 1 – Пружинно-пальцева борона Strawmaster SM 7000-50 (а) та робочий орган – здвоєння 

пружинних пальців з вольфрам-карбамідною напайкою на наконечниках (б)

а б
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ñèëåíèé â³áðàö³éíî- êîëèâàëüíèé åôåêò 
ä³¿ íà ´ðóíò. 

Ñõåìàòè÷íèé ïëàí åêñïåðèìåíòó âðà-
õîâóº íåîáõ³äí³ñòü ðóõó áîðîíè ç îäíà-
êîâîþ øâèäê³ñòþ ïî òðüîõ îäíîòèïíèõ 
ä³ëÿíêàõ, íà êîæí³é ç ÿêèõ íà áîðîí³ 
âñòàíîâëþºòüñÿ â³äïîâ³äíèé êóò íàõèëó 
ïðóæèííèõ ïàëüö³â (ðèñ. 2).

Êîæíà ñåêö³ÿ çàáåçïå÷óº ïëàâíó çì³íó 
ïîëîæåííÿ êóòà óñòàíîâêè ïàëüö³â â³ä-
íîñíî ïîëüîâî¿ ïîâåðõí³. Íàëàøòóâàí-
íÿì áîðîíè âèáèðàþòü îäíå ç ìîæëèâèõ 
ïîëîæåíü óñòàíîâêè êóòà àòàêè ïàëüö³â 
â³äíîñíî ïîëüîâî¿ ïîâåðõí³ äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ ¿õíüî¿ ä³¿ íà ´ðóíò â³ä àãðåñèâíî¿ äî 
ùàäíî¿ ³ äîñÿãíåííÿ ìåòè çã³äíî ç òåõíî-
ëîã³ºþ. 

Îñîáëèâîñò³ êîíñòðóêö³¿ ðîáî÷îãî îð-
ãàíà ïðóæèííî-ïàëüöåâèõ áîð³í – ïðó-
æèííîãî ïàëüöÿ âèçíà÷àþòü ³ òåõíîëî-
ã³÷í³ íàïðÿìè ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Ñêàæ³ìî, 
ïàëüö³ ìàëîãî ä³àìåòðó ìîæóòü áóòè åôåê-
òèâíèìè äëÿ ðóéíóâàííÿ ´ðóíòîâî¿ ê³ð-
êè, ïðîâîêóâàííÿ ïàäàëèö³ áóð’ÿí³â ³ 
çíèùåííÿ áóð’ÿí³â ó ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ 
¿õíüîãî ðîçâèòêó; ïàëüö³ âåëèêîãî ä³àìå-
òðîì 10-16 ìì ç ìîæëèâ³ñòþ çì³íè êóòà 
¿õíüîãî íàõèëó – äîö³ëüíî âèêîðèñòîâó-
âàòè íà ïîëÿõ ³ç ðîñëèííèìè ðåøòêàìè 
äëÿ ¿õ ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëåííÿ ïî ïî-
âåðõí³, íà îïåðàö³ÿõ çàòðèìàííÿ âîëîãè, 
âèð³âíþâàííÿ ïîâåðõí³ ð³ëë³, çàãîðòàííÿ 
âíåñåíèõ ðîçêèäíèì ñïîñîáîì íàñ³ííÿ ³ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, âè÷³ñóâàííÿ áóð’ÿí³â 
³ â³äìåðëèõ ðîñëèí ó ïîñ³âàõ îçèìî¿ ïøå-
íèö³, áàãàòîð³÷íèõ òðàâ ³ íà ïàñîâèùàõ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü.
Óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü: àãðî-

ôîí (ðèñ. 3) – ñòåðíÿ ð³ïàêà îçèìîãî (ñîðò 

Ôåíöåð) ç 
ì³æðÿääÿì 
70 ñì; âè-
ñîòà ñòåðí³ 
– 44,5 ñì; 
ñòàí ñòåáåë 
– çåëåí³ ç 
÷àñòêîâèì 
ïîäð³áíåí-
íÿì. Çàñ-
ì ³ ÷ åí ³ ñ ò ü 
áóð’ÿíàìè 
– 8 øò./ì2, 
â è ñ î ò î þ 
17,9 ñì. 
Ìàñà ðîñ-
ë è í í è õ 
ð å ø ò î ê 
ñòàíîâèëà 
2601,6 ã/ì2, 
íàÿâí³ ñêóï÷åííÿ ïîëîâè. Òèï ´ðóíòó – 
÷îðíîçåìè òèïîâ³ ìàëî ãóìóñí³; ðåëüºô 
– ñëàáî õâèëÿñòèé, áåç ïîïåðåäíüîãî îá-
ðîá³òêó; âîëîã³ñòü òà òâåðä³ñòü â îáðîáëþ-
âàíîìó øàð³ 0-15 ñì ñòàíîâèëè â³äïîâ³ä-
íî: 20,4-21,0% òà 0,31-0,90 ÌÏà.

Àãðåãàòóâàííÿ: òðàêòîð FENDT 1050 
Vario ïîòóæí³ñòþ 518 ê.ñ ç êîëåñàìè áàçî-
âî¿ êîìïëåêòàö³¿. Ðîáî÷à øâèäê³ñòü ðóõó 
– 20 êì/ãîä.

Ðåæèìè ðîáîòè – òðè âàð³àíòè ïîëî-
æåíü ³íäèêàòîðà øêàëè, â³äïîâ³äíèõ óñòà-
íîâî÷íèì êóòàì íàõèëó (ðèñ. 4).

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó áîðîíîþ Degelman 
SM7000-50 âèçíà÷àëèñü çà ìåòîäàìè íîð-
ìàòèâíèõ äîêóìåíò³â [ÑÎÓ, 2004]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ÿêîñò³ ðîáîòè 
áîðîíè ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 5 òà â òà-

Рисунок 2 – Схема експерименту для визначення якості роботи пружинно-пальцевої борони

1 – олівець; 2 – стерня ріпака

Рисунок 3 – Порівняльна візуа-

лізація фону, на якому проводи-

лись дослідження
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áëèö³ 1, ãðàô³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ îòðèìà-
íèõ ïàðàìåòð³â – íà ðèñóíêàõ 6, 7.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî çà 
øâèäêîñò³ 18,5 êì/ãîä, ç ðîñòîì êóòà íà-
õèëó ïðóæíèõ ïàëüö³â, ãëèáèíà ¿õíüîãî 
õîäó çá³ëüøóºòüñÿ â 1,6 ðàçè – â³ä 7,2 ñì 
äî 11,3 ñì. ßê³ñòü êðèøåííÿ çà âì³ñòîì 
àãðîíîì³÷íî-ö³ííèõ àãðåãàò³â ðîçì³ðîì 
0-25 ìì ç³ çá³ëüøåííÿì êóòà íàõèëó ïàëü-
ö³â çðîñòàº â³ä çàäîâ³ëüíèõ (Âàð³àíò 1 – 
ïîëîãèé) äî äîáðèõ (Âàð³àíò 2 – ïîõèëèé) 
òà â³äì³ííèõ (Âàð³àíò 3 – êðóòèé) çíà÷åíü. 

Îòæå, âàæêà ïðóæèííà áîðîíà 

Рисунок 4 – Варіанти положень індикатора шкали, відповідних установочним кутам нахилу

Рисунок 5 – Вигляд поверхні в міжрядді стерні ріпака до і після проходу борони за різних положень 

установочної шкали

Рисунок 6 – Зміна глибини обробітку залежно 

від кута нахилу пальців

Таблиця 1 – Показники агротехнічного оцінювання якості виконання технологічного 
процесу бороною

Показник
Значення показника за 
даними випробувань

Робоча швидкість руху, км/год 18,5

Режим роботи (положення індикатора) Р 2 Р 3 Р 3,5

Робоча ширина захвату, м 15,2

Глибина обробітку ґрунту по ходу пружини: середня, см 7,2 9,0 11,3

— середньоквадратичне відхилення, ± см 1,2 1,3 2,7

— коефіцієнт варіації, % 16,2 14,9 24,3

Якість розпушення поверхні, вміст грудок за фракціями, %: 

— до 25,0 мм 64,0 73,0 88,0

— 25,1-50,0 мм 8,0 12,0 7,0

— більше 50,0 мм 28,0 15,0 5,0
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Degelman Strawmaster SM7000-50, çà íà-
ÿâíîñò³ ñâ³æîñêîøåíî¿ ñòåðí³ ð³ïàêà âå-
ëèêèõ ðîçì³ð³â ³ ñêóï÷åíü ïîëîâè, çà-
áåçïå÷óº ÿê³ñí³ óìîâè äëÿ ïðîðîñòàííÿ 
ïàäàëèö³ ð³ïàêà òà íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, ùî 
ïðîãíîçóº ìîæëèâ³ñòü ¿¿ âèêîðèñòàííÿ çà 
ïðèçíà÷åííÿì – ÿê ó òðàäèö³éí³é òåõíî-
ëîã³¿, òàê äëÿ ³ ì³í³ìàëüíîãî òà íóëüîâîãî 
îáðîá³òê³â ´ðóíòó.

Îáãîâîðåííÿ.
Äî ìåòîä³â êîíòðîëþ ô³òîñàí³òàðíîãî 

ñòàíó íàëåæàòü çàõîäè ç îáðîá³òêó ´ðóíòó 
äëÿ çìåíøåííÿ ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â 
³ ïàäàëèö³, ùî ïåðåáóâàº â ´ðóíò³, òà çíè-
ùåííÿ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ðîçìíîæåííÿ 
³ áóð’ÿí³â, ÿê³ ðîñòóòü ó ïîñ³âàõ îäíî÷àñíî 
ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè êóëüòóðàìè. 

Îðàíêà ç ïåðåâåðòàííÿì øàðó ´ðóíòó 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàîðþâàííÿ ïàäà-
ëèö³ òà íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â íà çíà÷íó ãëè-
áèíó, ùî óíåìîæëèâëþº ¿õ ïðîðîñòàííÿ. 
Ó Çàõ³äí³é Àâñòðàë³¿ íàñ³ííÿ îäíîð³÷íîãî 
ðàéãðàñó íå ïðèæèëîñÿ ³ çàãèíóëî, êîëè 
´ðóíò áóâ ïîâí³ñòþ ïåðåâåðíóòèé íà ãëè-
áèíó ïîíàä 20 ñì ç âèêîðèñòàííÿì ñïåö³-
àëüíîãî â³äâàëüíîãî ïëóãà. Öå ºäèíà ïîä³ÿ 
³íâåðñ³¿ ´ðóíòó ïðèçâåëà äî ñêîðî÷åííÿ 
ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ðàéãðàñó á³ëüø í³æ íà 
95 % â Êàòàíí³íãå ³ Áåâåðë³, Çàõ³äíî¿ Àâ-
ñòðàë³¿ ïðîòÿãîì äâîõ ðîê³â [Peltzer S., 
Douglas A., 2021]. Çàîðþâàííÿ íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â º åôåêòèâíèì ìåòîäîì ¿õ çíè-
ùåííÿ. Ïðîòå ÷åðåç âèñîêó âàðò³ñòü ïà-
ëèâíî-ìàñòèëüíèõ ìàòåð³àë³â â³í åêî-
íîì³÷íî íå âèã³äíèé äëÿ óêðà¿íñüêèõ 

ôåðìåð³â [Ïðèìàê ².Ä. òà ³í., 2005]. 
[Ñòîð÷îóñ ²., 2020] ðåçþìóº, ùî çíà-

÷íà ÷àñòèíà íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ³ ïàäàëèö³ 
çà óìîâ ãëèáîêîãî ¿õ çàîðþâàííÿ â ´ðóíò 
ãèíå ÷åðåç 3-4 ðîêè. Òîìó äëÿ çìåíøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ øêîäî÷èííî-
ãî íàñ³ííÿ ó âåðõíüîìó øàð³ ´ðóíòó àâòîð 
ïðîïîíóº ïðîâîäèòè îäèí ðàç íà 4-5 ðîê³â 
ãëèáîêó â³äâàëüíó îðàíêó íà ãëèáèíó 30-
35 ñì äëÿ éîãî çàãîðòàííÿ íà äíî áîðîç-
íè, à òàêîæ êóëüòèâàö³þ ³ áîðîíóâàííÿ, 
çàâäÿêè ÷îìó ñòâîðþþòüñÿ îïòèìàëüí³ 
àåðîô³çè÷í³ òà ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè ´ðóí-
òîâîãî ñåðåäîâèùà, ñïðèÿòëèâ³ äëÿ àêòèâ-
íîãî ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â. 

Ó êîíòåêñò³ öüîãî [Íîñåíêî Þ., 2021] 
ïîçèö³îíóº ïîâåðõíåâèé îáðîá³òîê ÿê 
àëüòåðíàòèâíèé îðàíö³, íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèé ³ åêîíîì³÷íî âèã³äíèé ñïîñ³á îñ-
íîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó äëÿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ ïîëüîâèõ êóëüòóð. Âðàõîâó-
þ÷è, ùî âàðò³ñòü ïîâåðõíåâîãî îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó íà 30-40 % ìåíøà ïîð³âíÿíî ç 
îðàíêîþ (÷åðåç äîðîæíå÷ó ïàëüíîãî), öåé 
ñïîñ³á íåîáõ³äíî øèðøå âïðîâàäæóâà-
òè, îñê³ëüêè â³í äîäàòêîâî º åôåêòèâíèì 
çàñîáîì áîðîòüáè ç âîäíîþ òà â³òðîâîþ 
åðîç³ºþ. 

Âàæëèâ³ñòü áîðîòüáè ç ïàäàëèöåþ 
ðîçãëÿäàºòüñÿ â [ªâòººâ Î., 2018] íà ïðè-
êëàä³ óí³êàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ îðãàí³÷íîãî 
çåìëåðîáñòâà, çàñíîâàíî¿ Ãåðîºì Óêðà-
¿íè Ñåìåíîì Àíòîíöåì ³ àäàïòîâàíî¿ â 
ÏÏ «Àãðîåêîëîã³ÿ» íà Ïîëòàâùèí³, ô³-
ëîñîô³ºþ ÿêî¿ º çàõèñò ïîñ³â³â â³ä áóð’ÿ-

Рисунок 7 – Якість кришення ґрунту (%): а – загальний склад фракцій;

б – за вмістом агрономічно-цінних фракцій (0-25 мм)

а б
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í³â ³ ïàäàëèö³ àãðîòåõí³÷íèìè çàñîáàìè: 
áîðîíóâàííÿì, êîòêóâàííÿì, ì³æðÿäíèì 
îáðîá³òêîì ³ ï³äãîðòàííÿì. Áîðîòèñÿ ç 
ïàäàëèöåþ âàæêî íàâ³òü çà òðàäèö³éíî¿ 
òåõíîëîã³¿, òîìó ùî ï³ñëÿæíèâíèé îáðî-
á³òîê ðîçïîä³ëÿº ïàäàëèöþ íà òðè ÿðóñè 
³ âîíà ïðîðîñòàº ö³ëå ë³òî. Åêñïåðèìåí-
òàëüíèì øëÿõîì îðãàí³÷íèì çåìëåðî-
áàì âäàëîñÿ ðîçðîáèòè ìåòîä áîðîòüáè 
ç ïðîðîñòêàìè ïàäàëèö³ ï³ñëÿ çáèðàííÿ 
ñîíÿøíèêó øòðèãåëüíèìè áîðîíàìè – 
«ìåõàí³÷íèì ãåðá³öèäîì» â îðãàí³÷íîìó 
çåìëåðîáñòâ³. Âèñâ³òëåíà òåìà º ïåðñïåê-
òèâíîþ äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü, ðîç-
ðîáëåííÿ åôåêòèâíèõ êîíñòðóêö³éíèõ 
ð³øåíü, íîâèõ òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³-
øåíü äëÿ âïðîâàäæåííÿ â ´ðóíòîçàõèñíèõ 
òåõíîëîã³ÿõ, îðãàí³÷íîìó çåìëåðîáñòâ³ òà 
àäàïòàö³¿ äî êë³ìàòè÷íèõ çì³í.

Ó [Peltzer S., Douglas A., 2021] äî-
ñë³äæóâàëèñü ìåòîäè áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè 
íà àãðîôîíàõ ïàð – ñòåðíÿ ³ ïåðåäïîñ³â-
íèé îáðîá³òîê. Ð³øåííÿì ö³º¿ ïðîáëåìè º 
âèäàëåííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ñòèìóëþâàí-
íÿì éîãî ïðîðîñòàííÿ ç íàñòóïíèì çíè-
ùåííÿì ñõîä³â àáî çíèæåííÿì æèòòºçäàò-
íîñò³ íàñ³ííÿ ñïàëþâàííÿì ÷è îðàíêîþ. 
Àâòîðè ï³äòâåðäæóþòü âàæëèâ³ñòü ï³ñëÿæ-
íèâíîãî áîðîíóâàííÿ ´ðóíòó â áîðîòüá³ 
³ç çàñì³÷åí³ñòþ ïàäàëèöåþ, ùî çíàéøëî 
â³äîáðàæåííÿ ³ â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ. 

Â îãëÿäîâ³é ñòàòò³ [Travlos Ilias and all, 
2020] â³äì³÷àºòüñÿ âïëèâ ôàêòîð³â íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà îáðîá³òêó ´ðóíòó 
íà ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ³ ïîÿâó 
ñõîä³â ïàäàëèö³. Ï³äêðåñëåíà âàæëèâ³ñòü 
íåãëèáîêîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ÿê ìåòîäó 
áîðîòüáè ³ç çàáóð’ÿíåí³ñòþ â àãðîô³òîöå-
íîçàõ. Íåîáõ³äí³ ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ 
ôàêòîð³â, ÿê³ ìîæóòü ìàêñèìàëüíî ï³ä-
âèùèòè åôåêòèâí³ñòü åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ 
ìåòîä³â áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè íà ð³çíèõ 
´ðóíòàõ ³ â ð³çíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ.

Íàéåôåêòèâí³ø³ íåõ³ì³÷í³ çàñîáè áî-
ðîòüáè ç áóð’ÿíàìè ³ ïàäàëèöåþ äëÿ îáðî-
á³òêó ïîë³â ³ ïàñîâèù ðîçãëÿäàº [Merfield, 
C., 2015]. Àâòîð ïðîïîíóº äëÿ íåõ³ì³÷íî-
ãî ïðîïîëþâàííÿ ïàäàëèö³ âèêîðèñòîâó-
âàòè áîðîíè (çóáîâ³, ïðóæèíí³, ðîòàö³éí³) 
òà êóëüòèâàòîðè â³ä áàãàòüîõ âèðîáíèê³â. 

Âèá³ð ò³º¿ ÷è ³íøî¿ òåõí³êè çàëåæèòü â³ä 
ðîçì³ðó ôåðìåðñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, êóëü-
òóð ñ³âîçì³íè òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ. 
Âèñâ³òëåííÿ òåõí³êî-òåõí³÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê áîð³í, ïåðåâàã òà îñîáëèâîñòåé ¿õ 
âèêîðèñòàííÿ º ï³çíàâàëüíîþ ³íôîðìàö³-
ºþ äëÿ ñïîæèâà÷à.

Åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåäåíî, ùî ïðî-
öåñ áîðîíóâàííÿ ´ðóíòó ï³ñëÿ çáèðàííÿ 
êóëüòóðè-ïîïåðåäíèêà – íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèé ó ïðîâîêóâàíí³ ïðîðîñòàííÿ íà-
ñ³ííÿ ïàäàëèö³ òà î÷èùåíí³ âåðõíüîãî 
øàðó ´ðóíòó â³ä çàïàñ³â ñõîæèõ íàñ³íèí 
îäíîð³÷íèõ áóð’ÿí³â ³ îïòèì³çàö³¿ ñòðóêòó-
ðè îðíîãî øàðó. Â³í íå çíèùóº íàñ³ííÿ, à 
çàãîðòàº íà ãëèáèíó 1-3 ñì, ïîêðàùóþ÷è 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ çàâäÿêè çá³ëüøåííþ 
êîíòàêòó ç ´ðóíòîâîþ âîëîãîþ. Öå ñïðèÿº 
á³ëüø ðàííüîìó òà êðàùîìó ïðîðîñòàí-
íþ áóð’ÿí³â. Ïðîì³æîê ì³æ áîðîíóâàííÿì 
³ âèñ³âîì íåîáõ³äíèé, ùîá äàòè áóð’ÿíàì 
ïðîðîñòè, à ïîò³ì çíèùèòè ¿õ ãåðá³öèäàìè 
àáî êóëüòèâàö³ºþ ïåðåä ñ³âáîþ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Öåé âèñíîâîê óç-
ãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü [Áà-
ëàºâ À., Òîíõà Î., 2014; Òêà÷îâ ª., 2020]. 

Ï³ñëÿæíèâíèé ì³í³ìàëüíèé àáî ïî-
âåðõíåâèé îáðîá³òîê ´ðóíòó íà íåâåëèêó 
(1-3 ñì) ãëèáèíó ñòâîðþº óìîâè, çà ÿêèõ 
íàñ³ííÿ ïàäàëèö³ êðàùå êîíòàêòóº ç âîëî-
ãèì ́ ðóíòîì, íå âèñèõàº ³ øâèäêî ñõîäèòü. 
Ñâîº÷àñíå îñ³ííº áîðîíóâàííÿ áóäå ñïðè-
ÿòè á³ëüø ðàííüîìó ³ á³ëüø ð³âíîì³ðíîìó 
ïðîðîñòàííþ äåÿêèõ âèä³â áóð’ÿí³â äëÿ 
ïîäàëüøîãî ¿õ çíèùåííÿ. Ðåêîìåíäàö³ÿ 
[Frank, 2017] âèêîðèñòîâóâàòè ïðóæèííó 
áîðîíó, ùîá ñïðèÿòè ïðîðîñòàííþ íàñ³í-
íÿ áóð’ÿí³â ³ ïàäàëèö³, ñï³âçâó÷íà ç òåìîþ 
íàøèõ äîñë³äæåíü.

Áîðîòüáà ç ïàäàëèöåþ ìàº îñîáëèâå 
çíà÷åííÿ â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿðîãî 
òà îçèìîãî ð³ïàêà, ùî ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòà-
òè áàãàòüîõ ñïîñòåðåæåíü òà äîñë³äæåíü 
[Ãîí÷àðîâ Î., 2015; Çàóåðìàíí Â., 2016; 
Hötte S., 2017; Rapool, 2018]. Íàñ³ííÿ ð³-
ïàêà ìîæå çáåð³ãàòè ñõîæ³ñòü ó ´ðóíò³ äî 
5 ðîê³â ³ çàñì³÷óâàòè íàñòóïí³ ðîòàö³¿ 
êóëüòóð. Ó ãîñïîäàðñòâàõ, ÿê³ âèðîùóþòü 
ÿðèé òà îçèìèé ð³ïàê, ÿðèé º áóð’ÿíîì â 
îçèìîìó ³ íàâïàêè. Ïàäàëèöÿ ð³ïàêà òà-
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êîæ ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ãóñòîòè 
ñòîÿííÿ ðîñëèí îçèìîãî ð³ïàêà, ùî íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà ïåðåçèì³âëþ ÷åðåç ¿õ 
ïåðåðîñòàííÿ, à ó âîëîã³ ðîêè ïðèçâîäèòü 
äî âèëÿãàííÿ ïîñ³â³â. Àâòîðè ðåêîìåíäó-
þòü ïðîâîäèòè ì³ëêèé (íà ãëèáèíó 4-5 
ñì) îáðîá³òîê ñòåðí³ ð³ïàêà ÷åðåç 3-4 òèæ-
í³ ï³ñëÿ çáèðàííÿ. Öå åôåêòèâíèé ïðè-
éîì áîðîòüáè ç ïàäàëèöåþ òà õâîðîáàìè, 
à âèñâ³òëåííÿ îñîáëèâîñòåé éîãî çàñòî-
ñóâàííÿ º âàæëèâèì äëÿ ãîñïîäàðñòâ, ÿê³ 
âèðîùóþòü ð³ïàê. 

Ðåçþìóþ÷è âèêëàäåíå, íåîáõ³äíî 
ïðèä³ëÿòè îñîáëèâó óâàãó îáðîá³òêó ´ðóí-
òó: â³ä ëóùåííÿ ñòåðí³ ÷è áîðîíóâàííÿ, ÿê 
ïåðøîãî êóëüòèâàö³éíîãî ïðîõîäó ï³ñëÿ 
çáîðó âðîæàþ, çàëåæèòü ïîëüîâà ã³ã³ºíà. 
Öèì íàä³éíî ìîæíà êîíòðîëþâàòè ô³òî-
ñàí³òàðíèé ñòàí ïîëÿ òà ì³í³ì³çóâàòè ïî-
øèðåííÿ õâîðîá ³ áóð’ÿí³â ç³ ñòàðèõ ïîë³â 
ð³ïàêà.

Âèñíîâêè.
1 Àíàë³òè÷í³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäæó-

þòü, ùî ïðåäñòàâëåí³ íà ðèíêó Óêðà¿íè 
ïðóæèííî-ïàëüöåâ³ áîðîíè çíàõîäÿòü âñå 
á³ëüøèé ïîïèò ó ôåðìåð³â ÿê àãðîíîì³÷-
íî åôåêòèâíå çíàðÿääÿ äëÿ òåõíîëîã³÷íèõ 
îïåðàö³é, âàæëèâà ÷àñòêà ÿêèõ ïðèïàäàº 
íà áîðîòüáó ³ç çàáóð’ÿíåí³ñòþ àãðîô³òîöå-
íîçó.

2 Îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü 
ïðóæèííî-ïàëüöåâî¿ áîðîíè ô³çè÷í³ 
ïàðàìåòðè ñâ³ä÷àòü, ùî çà øâèäêîñò³ 
áëèçüêî 20 êì/ãîä ç ðîñòîì êóòà íàõèëó 
ïðóæèííèõ ïàëüö³â ãëèáèíà ¿õíüîãî õîäó 
çá³ëüøóºòüñÿ â 1,6 ðàçè â³ä 7,2 ñì äî 11,3 ñì, 
ùî â³äïîâ³äàº àãðîâèìîãàì äî ïðóæèííèõ 
áîð³í (4-12 ñì).

3 Ïîêàçíèê ÿêîñò³ êðèø³ííÿ ´ðóíòó 
çà âì³ñòîì àãðîíîì³÷íî-ö³ííèõ àãðåãàò³â 
ðîçì³ðîì äî 0-25 ìì ç³ çá³ëüøåííÿì êóòà 
íàõèëó ïàëüö³â çðîñòàº â³ä çàäîâ³ëüíèõ äî 
â³äì³ííèõ çíà÷åíü.

4 Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äî-
ñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî áîðîíà âàæêà ïðó-
æèííî-ïàëüöåâà Degelman Strawmaster SM 
7000-50 çà ðîáîòè â óìîâàõ ñâ³æîñêîøåíî¿ 
ñòåðí³ ð³ïàêà âåëèêèõ ðîçì³ð³â ³ íàÿâíèõ 
çîí ñêóï÷åíü ïîëîâè çàáåçïå÷óº çàäîâ³ëü-
íèé îáðîá³òîê ´ðóíòó ç äîñòàòí³ì ð³âíåì 

àãðîòåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ñïðèÿþ÷è ïðî-
ðîñòàííþ íàñ³ííÿ ïàäàëèö³ ð³ïàêà òà ïî-
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Summary 

The purpose of the research is to investigate the quality of spring-fi nger harrow surface tillage to 

provoke the germination of carrion depending on the angle of the fi ngers.

Research methods: theoretical – analysis of information resources and research results of spring 

harrows; laboratory-fi eld – economic tests of the machine with planning of experiment, fi xing of 

agrotechnical indicators; instrumental measurements; mathematical and statistical – processing of the 

obtained indicators and expert evaluation.

Results.

Experimental fi eld studies of the quality of surface tillage with a spring-fi nger harrow were carried 

out in order to provoke the emergence of winter rapeseed.

It was found that the harrow loosens and mulches the top layer of soil well, creating optimal 

conditions for the germination of weeds and weed seeds.

The importance of the agrotechnical measure of fi eld litter management and prospects for the use 

of spring-fi nger harrows in the system of soil-protective agriculture is analytically substantiated.

Conclusions.

The physical parameters obtained as a result of researches of a spring-fi nger harrow testify that at 

speed about 20 km / h with increase of an angle of inclination of spring fi ngers depth of their course 

increases in 1,6 times from 7,2 cm to 11,3 cm that corresponds to agricultural requirements to spring 

harrows (4-12 cm).

The quality of soil crushing in terms of agronomically valuable aggregates up to 0-25 mm in size 

increases with satisfactory to excellent values with increasing angle of inclination of the fi ngers.

The results of experimental studies show that the heavy spring-fi nger harrow Degelman 

Strawmaster SM 7000-50, in the presence of freshly cut rapeseed stubble of large size and clumps 

of chaff, provides satisfactory tillage, promoting the germination of rapeseed seeds and improving 

phytosanitary conditions for future fi eld operations.

Key words: harrow, spring fi ngers, angle of inclination, fallen rapeseed, phytosanitary condition, 

provocation of germination, quality.
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Аннотация

Цель работы – исследовать качество выполнения пружинно-пальцевой бороной поверхност-

ной обработки почвы для провоцирования прорастания падалицы в зависимости от угла наклона 

пальцев.

Методы исследований: теоретические – анализ информационных ресурсов и результатов ис-

следований пружинных борон; лабораторно-полевые – хозяйственные испытания машины с пла-

нированием эксперимента, фиксацией агротехнических показателей; инструментальные измере-

ния; математико-статистические – обработка полученных показателей и экспертное оценивание.

Результаты.

Проведены экспериментально-полевые исследования качества выполнения поверхностной 

обработки почвы пружинно-пальцевой бороной с целью провоцирования всходов падалицы 

рапса озимого.

Установлено, что борона хорошо разрыхляет и мульчирует верхний слой почвы, создавая 

оптимальные условия для прорастания падалицы и семян сорняков.

Аналитически обоснована важность агротехнического мероприятия управления засорен-

ностью полей падалицей и перспективы применения пружинно-пальцевых борон в системе по-

чвозащитного земледелия.

Выводы.

Полученные в результате исследований пружинно-пальцевой бороны физические параметры 

свидетельствуют, что при скорости около 20 км/ч с ростом угла наклона пружинных пальцев 

глубина их хода увеличивается в 1,6 раза от 7,2 см до 11,3 см, что соответствует агротребованиям к 

работе пружинных борон (4-12 см).

Показатель качества крошения почвы по содержанию агрономически-ценных агрегатов 

размером до 0-25 мм с увеличением угла наклона пальцев растет от удовлетворительных значе-

ний к хорошим.

Результаты экспериментальных исследований свидетельствуют, что борона тяжелая пружин-

но-пальцевая Degelman Strawmaster SM 7000-50, при наличии свежескошенной стерни рапса 

больших размеров и скоплений мякины, обеспечивает приемлемую обработку почвы, способ-

ствуя прорастанию семян падалицы рапса и улучшая фитосанитарное состояние поля для после-

дующих технологических операций.

Ключевые слова: борона, пружинные пальцы, угол наклона, падалица рапса, фитосанитар-

ное состояние, провоцирование прорастания, качество.


