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Анотація

Інформаційні, статистичні та експериментальні дані, отримані в результаті досліджень, дали 

змогу авторам обґрунтувати та сформувати вихідні вимоги до машинних технологічних операцій 

зрошування.

Мета досліджень – провести аналіз практики застосування багатоопорних дощувальних ма-

шин, які використовуються в технологіях зрошуваного землеробства, визначити якісні показники 

виконання технологічного процесу і конструкційні особливості для формування вимог до техні-

ко-технологічних операції зрошення.

Методи досліджень: емпіричний, вимірювання, теоретичний, математичний та статистичний, 

аналіз наявної нормативної бази

Результати досліджень. У процесі досліджень проаналізовано перспективи, проблеми та умо-

ви застосування багатоопорних дощувальних машин, розглянуто сучасний стан цього сегмента і 

тенденції удосконалення таких машин. Наведена класифікація та конструкційні особливості до-

щувальних машин, основні схеми та способи зрошення. Подано огляд конструкцій дощувальних 

машин та технологічні аспекти їх застосування, визначені якісні та експлуатаційно-технологічні 

показники роботи машин. Проаналізовано чинну в Україні нормативну базу стосовно вимог до 

широкозахватних дощувальних машин під час їх застосування в техніко-технологічних операціях 

зрошення. Аналізом виявлено, що досліджена нормативна база стосується здебільшого вимог до 

конструкції дощувальних машин та їхніх окремих складових частин, методів випробувань та вимог 

безпеки. Водночас ціла низка основоположних вимог у цьому сегменті відсутня, а саме: загальні 

вихідні вимоги до техніко-технологічних операції зрошення стосовно якості виконання техноло-

гічного процесу, експлуатаційно-технологічні та екологічні вимоги, вимоги до надійності та ін. На 

основі проведених досліджень та випробувань, були отримані експериментальні та інформаційні 

дані, на базі яких проведено визначення та обґрунтування вихідних вимог до техніко-техноло-

гічних операції зрошення під час використання широкозахватних багатоопорних дощувальних 

машин.

Висновки. Встановлено необхідність застосування дощувальних машин з урахуванням еко-

логічних вимог та визначено основні правила їх використання для попередження ерозійних про-

цесів ґрунтів. Сформовано та обґрунтовано вихідні вимоги до техніко-технологічних операцій 

зрошення під час використання широкозахватних багатоопорних дощувальних машин.

Ключові слова: дощувальна машина, дощувальна насадка, трубопровід, опорний візок, 

показники якості виконання технологічного процесу, коефіцієнт ефективного поливу, коефіцієнт 

Крістіансена.
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Âñòóï. Çðîøåííÿ º îäíèì ç âèçíà÷àëü-
íèõ ôàêòîð³â ³íòåíñèô³êàö³¿ çåìëåðîáñòâà 
â ðàéîíàõ ç íåäîñòàòí³ì òà íåñò³éêèì ïðè-
ðîäíèì çâîëîæåííÿì. Çàðàç ó ñâ³ò³ çðîøó-
ºòüñÿ ïîíàä 270 ìëí. ãà, ç íèõ ïîëèâí³ çåìë³ 
çàáåçïå÷óþòü 40 % ñâ³òîâîãî âèðîáíè-
öòâà ïðîäîâîëüñòâà, çàéìàþ÷è ëèøå 18 % 
ïëîù³ ñ³ëüãîñïóã³äü [Âîæåãîâà Ð. À., 2017].

Íà ñüîãîäí³ ïëîùà çðîøóâàíèõ çåìåëü 
â Óêðà¿í³ ñêëàäàº 2,2 ìëí. ãåêòàð³â, àáî 
6,6 % óñ³õ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü. Ö³ 
çåìë³ º íàö³îíàëüíèì áàãàòñòâîì äåðæàâè, 
éîãî ãàðàíòîâàíèì ñòðàõîâèì ôîíäîì íà 
âèïàäîê íåñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ.

Íà öåé ÷àñ á³ëüø³ñòü çàãàëüíîäåðæàâ-
íèõ ìåë³îðàòèâíèõ ôîíä³â (ìàã³ñòðàëüí³ 
òà ì³æãîñïîäàðñüê³ êàíàëè, òðóáîïðîâî-
äè, íàñîñí³ ñòàíö³¿, ã³äðîòåõí³÷í³ ñïîðóäè 
òîùî), ïåðåáóâàþòü ó ñïðàâíîìó ñòàí³ ³ 
ìîæóòü çàáåçïå÷èòè ïîäà÷ó âîäè íà ïëîùó 
ïîíàä 2 ìëí. ãåêòàð³â. Ïðîòå òåõí³÷í³ ìîæ-
ëèâîñò³ âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüêèõ ìåðåæ 
äàþòü çìîãó ïðèéíÿòè âîäó òà çàáåçïå÷è-
òè çðîøåííÿ 943 òèñ. ãåêòàð³â çðîøóâàíèõ 
çåìåëü (43 % â³ä íàÿâíèõ). Ôàêòè÷íî æ 
ïîëèâàºòüñÿ â îñòàíí³ ðîêè ó ñåðåäíüîìó 
áëèçüêî 500 òèñ. ãåêòàð³â. Îäí³ºþ ç ãîëîâ-
íèõ ïðè÷èí öüîãî º â³äñóòí³ñòü íåîáõ³äíî¿ 
ê³ëüêîñò³ òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ çðîøåííÿ 
ó ñ³ëüãîñïâèðîáíèê³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü 
çðîøóâàí³ çåìë³.

Äëÿ òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ çðîøåí-
íÿ íà ïëîù³ îáñëóãîâóâàííÿ çðîøóâàëüíèõ 
ñèñòåì íåîáõ³äíî á³ëÿ 30 òèñ. äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí, ó íàÿâíîñò³ º áëèçüêî 7 òèñ.

Á³ëüø³ñòü çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ â 
Óêðà¿í³ áóëè ïîáóäîâàí³ äëÿ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí «Ôðåãàò», «Äí³ïðî», «Êóáàíü» òà 
ÄÄÀ-100ÌÀ. 

Òåõí³÷íèé ð³âåíü öèõ ìàøèí â³äïîâ³-
äàâ âèìîãàì ñâîãî ÷àñó, âîíè áóëè äîñòàò-
íüî ïðîäóêòèâíèìè, íàä³éíèìè òà çàáåç-
ïå÷óâàëè ïîòðåáè òåõíîëîã³é çðîøóâàíîãî 
çåìëåðîáñòâà [Áàëþê, Ðîìàùåíêî òà ³í., 
2009]. 

Äî êîæíîãî òèïó ìàøèí ïðîâ³äíèìè 
íàóêîâèìè óñòàíîâàìè áóëè ðîçðîáëåí³ 
àãðîòåõí³÷í³ âèìîãè, ÿê³ âèñòóïàëè âè-
õ³äíèì ìàòåð³àëîì äëÿ ðîçðîáëåííÿ òåõ-
í³÷íèõ çàâäàíü íà ìàøèíè, ÿê³ êîíñòðóþ-

âàëèñÿ, âèãîòîâëÿëèñÿ ³ âèïðîáîâóâàëèñÿ 
äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âïðîâàäæåí-
íÿ ¿õ ó âèðîáíèöòâî.

Ñüîãîäí³ ïàðê äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè 
â îñíîâíîìó ñêëàäàºòüñÿ ç äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí «Ôðåãàò», òà ÄÄÀ-100ÌÀ, ÿê³ çà-
ëèøèëèñÿ, ñó÷àñíèõ äîùóâàëüíèõ ìà-
øèí âèðîáíèöòâà ÏÀÒ «Çàâîä «Ôðåãàò», 
ÒÎÂ «Âàð³àíò Àãðî Áóä», (ïðèáëèçíî 450 
ìàøèí) òà ìàøèí çàêîðäîííîãî âèðîáíè-
öòâà (áëèçüêî 1900 ìàøèí).

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ðîçâèòîê ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà Óêðà-
¿íè, ïîâ’ÿçàíèé, íàñàìïåðåä, ç â³äíîâ-
ëåííÿì òà ïîäàëüøèì ñòàëèì ðîçâèòêîì 
çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ³, ÿê îäí³ºþ 
ç éîãî îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ, îñíàùåííÿì 
âèðîáíèöòâà íîâèìè åíåðãîîùàäíèìè, 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèìè äîùóâàëüíèìè 
ìàøèíàìè. 

Òåõí³÷íèé ð³âåíü äîùóâàëüíèõ ìà-
øèí, ÿê³ íàäõîäÿòü íà ðèíîê Óêðà¿íè ³ 
¿õí³ ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ íà ñüîãîäí³ äî-
ñë³äæóþòüñÿ, àíàë³çóþòüñÿ ³ ñèñòåìàòèçó-
þòüñÿ. 

Â Óêðà¿í³ íå ³ñíóº ºäèíî¿ íîðìàòèâíî¿ 
áàçè, ÿêà ñòîñóºòüñÿ âèõ³äíèõ âèìîã äî 
ìàøèííèõ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é çðî-
øóâàííÿ, çà âèêëþ÷åííÿì àãðîòåõí³÷íèõ 
âèìîã äî îêðåìèõ ìàøèí, ÿê³ íå âèðîáëÿ-
þòüñÿ.

Íà ñüîãîäí³øí³ äëÿ ðîçðîáëåííÿ íî-
âèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí òà ¿õ ïîäàëüøîãî 
âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî (ðîçðîáëåí-
íÿ òåõí³÷íîãî çàâäàííÿ, êîíñòðóêòîðñüêî¿ 
³ òåõíîëîã³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿, ïðîâåäåííÿ 
ïðèéìàëüíèõ âèïðîáóâàíü, ï³äãîòîâêà òà 
îñâîºííÿ âèðîáíèöòâà) ïîòð³áíî ìàòè âè-
õ³äí³ âèìîãè äî ìàøèííèõ òåõí³êî-òåõíî-
ëîã³÷íèõ îïåðàö³é çðîøåííÿ.

Íàÿâí³ñòü òàêèõ âèõ³äíèõ âèìîã áóäå 
êîðèñíîþ â³ò÷èçíÿíèì âèðîáíèêàì äëÿ 
ïðîåêòóâàííÿ òà ðîçðîáëåííÿ íîâèõ äî-
ùóâàëüíèõ ìàøèí.

Äëÿ âèêîíàííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ 
íåîáõ³äíî äîñë³äèòè óìîâè çàñòîñóâàííÿ, 
ñó÷àñíèé ñòàí, êîíñòðóêö³éí³ îñîáëè-
âîñò³, ñõåìè çðîøåííÿ òà ñïîñîáè ïåðå-
ñóâàííÿ øèðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí, ïðîàíàë³çóâàòè ÷èííó â Óêðà¿í³ 
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íîðìàòèâíó áàçó ñòîñîâíî âèìîã äî øè-
ðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí ï³ä 
÷àñ ¿õ çàñòîñóâàííÿ â òåõí³êî-òåõíîëîã³÷-
íèõ îïåðàö³ÿõ çðîøåííÿ, âèçíà÷èòè ÿê³ñ-
í³ òà åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàç-
íèêè ðîáîòè ìàøèí. 

Ìåòà ñòàòò³ – íà îñíîâ³ àíàë³çó ïðàê-
òèêè çàñòîñóâàííÿ áàãàòîîïîðíèõ äîùó-
âàëüíèõ ìàøèí, àíàë³çó íîðìàòèâíî¿ áàçè 
íà âèìîãè äî öèõ ìàøèí, âèçíà÷åíèõ ³ 
äîñë³äæåíèõ ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîáî-
òè, ñôîðìóâàòè îñíîâí³ âèìîãè äî òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é çðîøåííÿ ç 
óðàõóâàííÿì ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó, åêñïëóàòàö³éíèõ ìîæëè-
âîñòåé òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Åìï³ðè÷íèé: ñïî-
ñòåðåæåííÿ (âèçíà÷åííÿ ìåòè òà çàâäàíü 
äîñë³äæåííÿ, âèá³ð îá’ºêò³â äîñë³äæåí-
íÿ, ñïîñîá³â ñïîñòåðåæåííÿ, ðåºñòðàö³¿ 
òà îáðîáêè îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿); âèì³-
ðþâàííÿ (ïðîâåäåííÿ ïðàêòè÷íèõ äîñë³-
äæåíü òà âèïðîáóâàíü äëÿ âèçíà÷åííÿ îñ-
íîâíèõ ÿê³ñíèõ òà òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü îá’ºêòè 
äîñë³äæåííÿ), ïîð³âíÿííÿ âèçíà÷åíèõ 
õàðàêòåðèñòèê îá’ºêò³â ì³æ ñîáîþ òà ç 
ðåçóëüòàòàìè òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåíü ³ç 
çàñòîñóâàííÿ îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ ó ìà-
øèííèõ îïåðàö³ÿõ çðîøóâàííÿ. Òåîðåòè÷-
íèé: àíàë³ç íàóêîâèõ ïðàöü òà âèäàíü íàó-
êîâèõ óñòàíîâ ç ïèòàíü ñó÷àñíèõ ïðîáëåì 
çàñòîñóâàííÿ áàãàòîîïîðíèõ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí òà òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì ¿õíüî¿ ðîáî-
òè, âïëèâó øòó÷íîãî äîùó íà ´ðóíò, àíà-
ë³ç ðåçóëüòàò³â âëàñíèõ äîñë³äæåíü ï³ä ÷àñ 
âèïðîáóâàííÿ, âêëþ÷àþ÷è ìàòåìàòè÷íèé 
òà ñòàòèñòè÷íèé ìåòîäè äëÿ îáðîáêè îòðè-
ìàíèõ äàíèõ; àíàë³ç íàÿâíî¿ íîðìàòèâíî¿ 
áàçè; âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòü òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿ çðî-
øóâàííÿ òà âèõ³äíèõ âèìîã, ÿê³ âèïëèâà-
þòü ç öèõ ôàêòîð³â ñòîñîâíî äîùóâàëüíî¿ 
òåõí³êè, ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ ó òåõíîëîã³ÿõ 
ñó÷àñíîãî çðîøóâàëüíîãî çåìëåðîáñòâà. 

Çàãàëüí³ âèõ³äí³ âèìîãè äî òåõí³-
êî-òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é çðîøåííÿ â³ä-
ñóòí³ ³ çîêðåìà öå ñòîñóºòüñÿ ðåãëàìåíòà-
ö³¿ àãðîòåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí (ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî 

ïðîöåñó, òåõí³êî-åêñïëóàòàö³éí³ âèìîãè, 
åíåðãåòè÷í³ âèìîãè, âèìîãè äî íàä³éíîñò³ 
òà ³í.). 

Ç ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ äîùó òà âèêîíàííÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó çðîøåííÿ çà ÄÑÒÓ 
EN 12325-2:2006, ùî â³äïîâ³äàº ì³æíàðîä-
íîìó ñòàíäàðòó EN 12325-2:1999, ðåãëà-
ìåíòóºòüñÿ ò³ëüêè ì³í³ìàëüíèé êîåô³ö³ºíò 
ð³âíîì³ðíîñò³ çðîøåííÿ [ÄÑÒÓ EN 12325-
2:2006, 2006; EN 12325-2:1999, 1999]. 

Íèí³ â àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ îäåðæà-
ëî äâà ñïîñîáè – äîùóâàííÿ (çðîøóºòüñÿ 
äî 80 % íàÿâíèõ ïëîù) òà êðàïëèííå çðî-
øåííÿ (10 % ïëîù çðîøóâàíèõ çåìåëü). 
Ö³ ñïîñîáè äàþòü ìîæëèâ³ñòü ïîâí³ñòþ 
àâòîìàòèçóâàòè âñ³ ïðîöåñè ïîëèâó [Áà-
ëþê òà ³í., 2009 ]. 

Ñó÷àñí³ äîùóâàëüí³ ìàøèíè, ÿê³ âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ó çðîøóâàëüíîìó çåìëå-
ðîáñòâ³ Óêðà¿íè, âèêîíóþòü ïîëèâ ó ðóñ³. 
Ñòðóêòóðà äîùó, ÿêó ñòâîðþº äîùóâàëüíà 
ìàøèíà, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòþ, 
ðîçì³ðîì êðàïåëü, øàðîì îïàä³â çà îäèí 
öèêë òà ð³âíîì³ðí³ñòþ ðîçïîä³ëåííÿ ïî 
ïëîù³ ïîëèâó. 

Ìåë³îðàòèâí³ âèìîãè, ÿê³ âèñóâàþòü-
ñÿ äî ÿêîñò³ øòó÷íîãî äîùó, ïîâèíí³ çà-
áåçïå÷èòè âèñîê³ òîâàðí³ ïîêàçíèêè ñ.-ã 
êóëüòóð, ÿê³ îòðèìóþòü ó çðîøóâàíîìó 
çåìëåðîáñòâ³. ² îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ âèìîã º 
íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ äîùó ç ³íòåíñèâ-
í³ñòþ, ÿêà íå ïåðåâèùóº øâèäê³ñòü âñìîê-
òóâàííÿ âîäè ´ðóíòîì ó ïåâíèõ óìîâàõ. Çà 
³íòåíñèâíîñò³ äîùó, ÿêà ïåðåâèùóº òàêèé 
ïîêàçíèê óòâîðþºòüñÿ ïîâåðõíåâèé ñò³ê 
âîäè, ùî ïðèâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ñòðóê-
òóðè ´ðóíòó, ïîã³ðøåííÿ éîãî âîäíî-ô³-
çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé òà çóìîâëþº åðîç³þ 
ïîâåðõíåâîãî øàðó [Äæîíñîí Ã., 1983]. 

Ç³ çá³ëüøåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ äîùó 
çìåíøóþòüñÿ ãëèáèíà ïðîìî÷óâàííÿ òà 
ñòóï³íü çâîëîæåííÿ ´ðóíòó ï³ñëÿ ïîëèâó, 
à òàêîæ ÷èñëî ñòðóêòóðíèõ âîäîñò³éêèõ 
´ðóíòîâèõ àãðåãàò³â, ðîçì³ð ÿêèõ á³ëüøèé 
çà 1 ìì. 

Çà äàíèìè áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü 
â÷åíèõ, çîêðåìà çàñíîâíèêà â³ò÷èçíÿíî¿ 
ìåë³îðàòèâíî¿ íàóêè Êîñòÿêîâà Î. Ì. 
[Ìàðêîâ, 1981] âñòàíîâëåíî, ùî ñòðóêòó-
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ðà ´ðóíòó (éîãî ìåõàí³÷íèé ñêëàä) çáåð³-
ãàºòüñÿ çà ³íòåíñèâíîñò³ äîùó: äëÿ âàæêèõ 
´ðóíò³â – 0,1-0,2 ìì/õâ.; ñåðåäí³õ – 0,2-0,3 
ìì/õâ.; ëåãêèõ – 0,3-0,8 ìì/õâ. [Ôîêèí 
Á. Ï., Íîñîâ À. Ê., 2011]. Òàê³ æ âèìî-
ãè âñòàíîâëåí³ ³ Äåðæàâíèìè áóä³âåëü-
íèìè íîðìàìè Óêðà¿íè [ÄÁÍ Â.2.4-1-99 
Äåðæàâí³ áóä³âåëüí³ íîðìè Óêðà¿íè, 1999].

Íà ïðîöåñ óñìîêòóâàííÿ âîäè ó ´ðóíò 
ï³ä ÷àñ äîùóâàííÿ ³ñòîòíî âïëèâàº ÿê³ñòü 
äîùó, à ñàìå éîãî ³íòåíñèâí³ñòü òà ä³à-
ìåòð êðàïåëü. Êð³ì òîãî, ñë³ä âðàõîâóâàòè 
³ òàê³ ÷èííèêè ÿê âîäíî-ô³çè÷í³ âëàñòè-
âîñò³ ´ðóíòó òà ðåëüºôí³ óìîâè ì³ñöåâîñò³. 

Ùå îäíèì ôàêòîðîì, ÿêèé õàðàêòå-
ðèçóº ÿê³ñòü øòó÷íîãî äîùó, º ð³âíîì³ð-
í³ñòü çðîøåííÿ ïî øèðèí³ ìàøèíè. Âîíà 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîåô³ö³ºíòîì åôåêòèâ-
íîãî ïîëèâó Êåô (ïîêàçíèê, ÿêèé îö³íþº 
ð³âíîì³ðí³ñòü çðîøåííÿ, ïðèéíÿòèé â 
Óêðà¿í³) òà ð³âíîì³ðíîñò³ øàðó äîùó ïî 
åôåêòèâí³é øèðèí³ ìàøèíè (öåé ïîêàç-
íèê âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ â 
êðà¿íàõ ç ðîçâèíóòèì çðîøóâàëüíèì çåì-
ëåðîáñòâîì).

Êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîãî ïîëèâó ïðåä-
ñòàâëÿº ñîáîþ â³äíîøåííÿ åôåêòèâíî ïî-
ëèòî¿ ïëîù³ äî âñ³º¿ ïëîù³. Åôåêòèâíîþ 
ââàæàºòüñÿ ïëîùà, ÿêà ïîëèòà ç ³íòåíñèâ-
í³ñòþ ρñåð.åô ± 0,25 ρñåð.åô. Ñòîñîâíî äîùó-
âàëüíèõ ìàøèí, ÿê³ ìè ðîçãëÿäàºìî ³ ÿê³ 
ïðàöþþòü ó ðóñ³, òî Êåô âèçíà÷àºòüñÿ ÿê 
â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â ç³ çíà÷åí-
íÿì øàðó îïàä³â çà ïðîõ³ä ó êîæí³é âè-
çíà÷åí³é òî÷ö³ ïî øèðèí³ çàõâàòó ìàøèíè 
± 25 % â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ øàðó îïà-
ä³â äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ òî÷îê, äå âèçíà-
÷àâñÿ øàð îïàä³â [ÑÎÓ 74.3-37-152:2004].

Êîåô³ö³ºíò ð³âíîì³ðíîñò³ çðîøåííÿ 
ÑuC. ó ìàòåìàòè÷íîìó âèãëÿä³ äëÿ ôðîí-
òàëüíèõ ìàøèí âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ 
Êð³ñò³àíñåíà – â³äíîøåííÿ ñóìè àáñî-
ëþòíèõ âåëè÷èí â³äõèëåííÿ øàðó îïàä³â ó 
êîæí³é âèçíà÷åí³é òî÷ö³ ïî øèðèí³ çàõâà-
òó ìàøèíè â³ä ñåðåäíüîãî äî ñóìè øàðó 
îïàä³â ó öèõ òî÷êàõ.

    
(1)

Äëÿ êðóãîâèõ ìàøèí êîåô³ö³ºíò ð³â-
íîì³ðíîñò³ çðîøåííÿ âèçíà÷àºòüñÿ çà ìî-
äèô³êîâàíîþ ôîðìóëîþ Õåºðìàíà.

  (2)

äå Vi – îá’ºì âîäè ó âèçíà÷åí³é òî÷ö³ 
(i-òîìó äîùîì³ð³); 

Si – â³äñòàíü â³ä öåíòðàëüíî¿ îïîðè äî 
i-òîãî äîùîì³ðà; 

 – ñåðåäíüîçâàæåíèé îá’ºì âîäè, ç³-
áðàíèé ó âèçíà÷åíèõ òî÷êàõ (äîùîì³ðàõ):

 
(3)

Åêñïëóàòàö³ÿ ñó÷àñíèõ øèðîêîçàõâàò-
íèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí åôåêòèâíî çä³éñ-
íþºòüñÿ íà íàÿâíèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðå-
æàõ, ÿê³ º â ãîñïîäàðñòâàõ Óêðà¿íè. Ïðè 
öüîìó íà íàÿâíèõ ìåðåæàõ (äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí «Äí³ïðî», «Ôðåãàò», «Êóáàíü») íå 
ïîòð³áí³ êàï³òàëüí³ äîðîáêè. 

Ó êîíñòðóêö³¿ ñó÷àñíèõ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ êîìá³íî-
âàíà ñõåìà ïîëèâó – ë³í³éíèé òà êðóãîâèé 
ðåæèìè ïåðåì³ùåííÿ. Öå äàº çìîãó ïîëè-
âàòè ïîëÿ ç îâàëüíîþ êîíô³ãóðàö³ºþ, ïî 
êîëó àáî â ñåêòîð³ (³ïîäðîìí³ äîùóâàëüí³ 
ñèñòåìè). Çà êðóãîâîãî ðåæèìó ìàøèíà 
âèêîíóº ïîëèâ çàâäÿêè ðóõó îïîðíèõ â³ç-
ê³â íàâêîëî ñèëîâîãî â³çêà. Äëÿ ìîæëèâî-
ñò³ êðóãîâîãî ïîëèâó íà ñòîÿêó öåíòðàëü-
íîãî â³çêà ðîçòàøîâàí³ êîëåêòîðíå ê³ëüöå 
òà øàðí³ðíà ìóôòà, ÿêîþ çä³éñíþºòüñÿ 
ðóõ ìàøèíè íàâêîëî ñòîÿêà.

Íà ìàøèíàõ ç êîìá³íîâàíîþ ñõåìîþ 
ïîëèâó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïîäâ³éí³ íàñàä-
êè – îäí³ äëÿ ë³í³éíîãî ðåæèìó ðóõó ìà-
øèíè, ³íø³ – äëÿ êðóãîâîãî ðåæèìó. 

Ôðîíòàëüí³ äîùóâàëüí³ ìàøèíè ³ç 
çàõâàòîì çàâøèðøêè 600-800 ì ìàþòü 
öåíòðàëüíîñèìåòðè÷íó êîíô³ãóðàö³þ ³ 
ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ êðèë ç îáîõ áîê³â öåí-
òðàëüíîãî â³çêà (ðèñ. 1, ñõåìà À)., ³ç çà-
õâàòîì çàâøèðøêè äî 500 ì – îäíå êðèëî 
(ðèñ. 1 ñõåìà Á). 

Öåíòðàëüíîñèìåòðè÷í³ ìàøèíè ïîëè-
âàþòü îäíó ïëîùó, çàêð³ïëåíó çà íèìè, 
áåç ïåðå¿çä³â íà ³íø³ ïîçèö³¿.

Ìàøèíè ç îäíèì êðèëîì ìîæóòü âè-
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êîíóâàòè ïîëèâ ç äâîõ ³ á³ëüøå ïîçèö³é.
Îñíîâíèì ðîáî÷èì îðãàíîì, ÿêèé ïå-

ðåòâîðþº âîäÿíèé ïîò³ê â äîùîâ³ êðàïë³, 
º ð³çíîãî òèïó äîùóâàëüí³ íàñàäêè òà àïà-
ðàòè. 

Çàëåæíî â³ä øèðèíè çàõâàòó (ðàä³óñó 
ðîçáðèçêóâàííÿ) íàñàäêè òà äîùóâàëüí³ 
àïàðàòè øèðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí êëàñèô³êóþòüñÿ ÿê êîðîòêîñòðó-
ìåíåâ³ R ≤ 10 ì – íàñàäêè òà ñåðåäíüî 
ñòðóìåíåâ³ R = 10-20 ì – àïàðàòè.

Íà äîùóâàëüíèõ ìàøèíàõ çàêîðäîí-
íîãî âèðîáíèöòâà, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
ó çðîøóâàíîìó çåìëåðîáñòâ³ Óêðà¿íè, çà-
ñòîñîâóþòü äîùóâàëüí³ íàñàäêè ïðîâ³ä-
íèõ ñâ³òîâèõ âèðîáíèê³â – «Senninger», 
«Neson», «Comet». Îñòàíí³ì ÷àñîì òàê³ 
äîùóâàëüí³ ìàøèíè ÿê ÄÌÓ «Ôðåãàò», 
íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåí³ çàðàç, ïåðåîá-
ëàäíóþòüñÿ ï³ä ö³ íàñàäêè.

Íà âîäîïðîâ³äíîìó òðóáîïðîâîä³ ìà-
øèíè íàñàäêè ìîæóòü ðîçòàøîâóâàòèñÿ 
çâåðõó àáî çíèçó.

Ðåçóëüòàòè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ íîìåí-
êëàòóðè ïîêàçíèê³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü 
äîùóâàëüí³ ìàøèíè ï³ä ÷àñ ¿õíüîãî çà-
ñòîñóâàííÿ ó òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ îïå-
ðàö³ÿõ çðîøåííÿ, óìîâ ¿õ âèêîðèñòàííÿ, 
êîíñòðóêö³éíèõ ð³øåíü òà âèçíà÷åííÿ 
êðèòåð³¿â ³ âèìîã äî öèõ ïîêàçíèê³â, áóëè 
ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ òà âèïðîáóâàííÿ 
øèðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí 
àìåðèêàíñüêèõ ô³ðì «Valley», «Reinke», 
«Zimmatic» òà «T-L» (11-òè ìàøèí ç ð³ç-
íèìè ñõåìàìè ïîëèâó òà òèïó âîäîçàáî-

ðó), åëåêòðèô³êîâàíèõ øèðîêî-
çàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí 
â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà ìàð-
êè «Ôðåãàò» (3-õ ìàøèí ç ð³çíè-
ìè ñõåìàìè ïîëèâó).

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äî-
ñë³äæåíü ç³áðàíî ³íôîðìàö³é-
íèé ìàñèâ äàíèõ â³äïîâ³äíî äî 
óìîâ åêñïëóàòàö³¿ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí, ÿê³ñíèõ òà òåõí³êî-åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â òà ïî-
êàçíèê³â, ÿê³ ðåãëàìåíòóþòü íà-
ä³éí³ñòü ìàøèí.

Ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ 
äîùó çì³íþþòüñÿ ó ìåæàõ â³ä 

0,47 ìì/õâ. äî 1,38 ìì/õâ. ²íòåíñèâí³ñòü 
äîùó, ÿêó ñòâîðþº ìàøèíà, ïðÿìî ïðî-
ïîðö³îíàëüíà âèòðàòàì âîäè ³ çâîðîòíî 
ïðîïîðö³îíàëüíà ïëîù³ çðîøåííÿ ç îäí³º¿ 
ïîçèö³¿ (òîáòî äîáóòêó øèðèíè ³ äîâæèíè 
ôàêåëà äîùó). Äëÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî 
³ åêîíîì³÷íîãî ðàö³îíàëüíîãî ïîëèâó íå-
îáõ³äíî, ùîá ³íòåíñèâí³ñòü äîùó íå ïåðå-
âèùóâàëà øâèäêîñò³ âñìîêòóâàííÿ ́ ðóíòó. 

Áåðó÷è äî óâàãè âèìîãè äî ³íòåíñèâ-
íîñò³ äîùó, ÿê³ çàëåæíî â³ä òèïó ³ âèäó 
´ðóíò³â, ¿õí³õ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê êîëèâàþòüñÿ ó ìåæàõ â³ä 0,07 
äî 1,0 ìì/õâ, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, 
ùî ñó÷àñí³ äîùóâàëüí³ ìàøèíè íå çàâæ-
äè â³äïîâ³äàþòü öèì âèìîãàì, Ðåçóëüòà-
òè äîñë³äæåíü íàâåäåí³ ó òàáëèöÿõ 1-2. 
Ç öèõ òàáëèöü âèäíî, ùî ä³àìåòð êðàïå-
ëü êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 0,60-1,5 ìì. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî ³ äóæå äð³áíà êðàïëÿ íå º 
ñïðèÿòëèâîþ äëÿ øòó÷íîãî äîùó ç òî÷êè 
çîðó âïëèâó íà íå¿ â³òðó òà âèñîêî¿ òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ. 

×èñëåíí³ ïóáë³êàö³¿, ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü òà äîñâ³ä áàãàòîð³÷íèõ âèïðîáóâàíü 
äîùóâàëüíèõ ìàøèí äàþòü ï³äñòàâè íàé-
á³ëüø ïðèéíÿòíèì çíà÷åííÿì ñåðåäíüîãî 
ä³àìåòðó êðàïåëü ââàæàòè éîãî ãðàíè÷íå 
çíà÷åííÿ äî 1,5 ìì.

Àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ 
³íòåíñèâíîñò³ äîùó, ìîæíà çðîáèòè âè-
ñíîâîê, ùî ñåðåäíÿ ³íòåíñèâí³ñòü äîùó â 
ðîçð³ç³ ñó÷àñíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí ÿê 
çàêîðäîííîãî, òàê ³ â³ò÷èçíÿíîãî âèðîá-
íèöòâà, çàëåæíî â³ä âèòðàò âîäè  òà ïëîù³ 

1 – центральний (силовий) візок; 2 – опорний візок

А – центральносиметрична конструкція дощувальної 

машини, Б – конструкція дощувальної машини з одним 

крилом

Рисунок 1 – Конструкційні схеми дощувальних машин
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ôàêåëà äîùó çäåá³ëüøîãî ñêëàäàþòü çíà-
÷åííÿ ó ìåæàõ 0,4-1,3 ìì/õâ. Ìàøèíè ç 
ï³äâèùåíèìè âèòðàòàìè âîäè ìàþòü ñå-
ðåäíþ ³íòåíñèâí³ñòü äî 1,5 ìì/õâ. 

Ð³âíîì³ðí³ñòü çðîøóâàííÿ ðåãëàìåí-
òóºòüñÿ ÄÑÒÓ ÅN 12325-2 ³ çà óìîâ áåçâ³-
òðÿíî¿ ïîãîäè ìàº ñòàíîâèòè 85 %. Çà 
óìîâàìè ÄÑÒÓ ²SO 11545 ð³âíîì³ðí³ñòü 
çðîøóâàííÿ ðåêîìåíäóºòüñÿ âèçíà÷àòè 
çà øâèäêîñò³ â³òðó äî 1,0 ì/ñ. Äîïóñêà-
ºòüñÿ âèçíà÷àòè ïîêàçíèê ð³âíîì³ðíîñ-
ò³ çà øâèäêîñò³ â³òðó, ÿêà íå ïåðåâèùóº 
3,0 ì/ñ.

Â Óêðà¿í³ êð³ì êîåô³ö³ºíòà ð³âíîì³ð-
íîñò³ çðîøóâàííÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ð³â-
íîì³ðíîñò³ ùå çàñòîñîâóºòüñÿ êîåô³ö³ºíò 
åôåêòèâíîãî ïîëèâó, ÿêèé áóâ ïðèéíÿ-
òèé äëÿ îö³íþâàííÿ äîùóâàëüíèõ ìàøèí, 
ÿê³ ó ñâ³é ÷àñ âèãîòîâëÿëèñÿ â³ò÷èçíÿíîþ 
ïðîìèñëîâ³ñòþ, íà ð³âí³ 0,70. Â³í âèçíà-
÷àâñÿ çà øâèäêîñò³ â³òðó äî 1,5 ì/ñ. 

Îòðèìàíèé íà âèïðîáóâàííÿõ êîåô³-
ö³ºíò åôåêòèâíîãî ïîëèâó ñêëàâ â³ä 0,813 
çà øâèäêîñò³ â³òðó 4.0-5.0 ì/ñ äî 0,92 çà 

øâèäêîñò³ â³òðó 2,3-2,8 ì/ñ.
Êîåô³ö³ºíò ð³âíîì³ðíîñò³ çðîøóâàííÿ 

(êîåô³ö³ºíò Êð³ñò³àíñåíà) ñêëàâ 82,4-89,6 % 
çà øâèäêîñò³ â³òðó â³äïîâ³äíî 4,0-5,0 ì/ñ 
òà 2,3-2,8 ì/ñ.

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî 
ñó÷àñí³ äîùóâàëüí³ ìàøèíè, îáëàäíàí³ 
êîðîòêîñòðóìåíåâèìè íàñàäêàìè ç ðåãó-
ëÿòîðàìè òèñêó òà íàáëèæåí³ äî ïîâåðõí³ 
´ðóíòó, ìàþòü õîðîøó ð³âíîì³ðí³ñòü, ÿêà 
â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÄÑÒÓ ÅN 12325-2 íà-
â³òü çà â³äíîñíî âèñîêî¿ øâèäêîñò³ â³òðó. 

Îáãîâîðåííÿ. Ïåðåâàãè çðîøóâàíîãî 
çåìëåðîáñòâà â óìîâàõ äåô³öèòó ïðèðîä-
íîãî çâîëîæåííÿ íå âèêëèêàþòü ñóìí³âó. 
Çðîøåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü ³ñòîòíî ï³äâè-
ùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü ñ.-ã. âèðîáíèöòâà ³ 
çìåíøèòè çàëåæí³ñòü â³ä íåñïðèÿòëèâèõ 
ïîãîäíèõ óìîâ. Ïðî íåîáõ³äí³ñòü çðîøåí-
íÿ òà éîãî ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ñâ³ä÷àòü 
ìàòåð³àëè áàãàòîð³÷íèõ íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü [Ñí³ãîâèé òà ³í., 2010].

Îäíèì ³ç øëÿõ³â ðîçâèòêó ³ â³äíîâ-
ëåííÿ çðîøóâàëüíîãî çåìëåðîáñòâà º 

Таблиця 1 – Показники якості виконання технологічного процесу дощувальними 
машинами кругового переміщення

Показник
Марка машини

«Zimmatic», 
США

Valley», 
США

ДМФ-К «Фре-
гат», Україна

«T-L», США

Привод руху
електричний 
(дизель-гене-

ратор)

електрич-
ний (через 

кабель)

електричний 
(через 
кабель)

гідростатич-
ний

Кількість опорних візків, шт. 7 8 10 9

Робоча ширина захвату(радіус 
поливу), м

434 466 622 530

Витрати води, л/с 77,3 95,1 90,0 100,0

Тиск на вході в машину, МПа 0,30 0,37 0,44 0,30

Площа зрошення з однієї позиції, га 59,14 68,2 121,5 88,2

Номінальні потужність двигуна, 
кВт /потужність генератора, кВт

16,4 / 10 - - 5,9 / -

Коефіцієнт ефективного поливу / 
швидкість вітру, м/с

0,90 / 1,5-3,0 0,85 /1,2-2,0 0,84 /0,2-0,5
0,90 /
1,1-2,5

Середня інтенсивність дощу, мм/хв. 0,89 0,94 0,62 0,94

Середній діаметр крапель, мм 0,69 0,92 0,60 0,92

Коефіцієнт земельного використан-
ня (у межах зрошуваного кола)

0,989 0,989 0,992 0,989

Витрати палива, л/год. 1,69 - - 2,05

Марка дощувальної насадки / 
регулятор тиску

Senninger 
і-Wob / 15 psi

Nelson R 
3000 / 15 psi

Senninger 
і-Wob / 15 psi

«Nelson R 
3000» /15 psi
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ïðèñòîñóâàííÿ íàÿâíèõ âíóòð³øíüîãîñ-
ïîäàðñüêèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ ï³ä ñó-
÷àñí³ øèðîêîçàõâàòí³ äîùóâàëüí³ ìàøè-
íè. Ñåðåä ê³ëüêîñò³ òèï³â çðîøóâàëüíèõ 
ìåðåæ òà äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè â ìèíó-
ë³ ÷àñè íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè 

âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüê³ ìåðåæ³ ç àãðåãà-
òàìè ÄÄÀ-100Ì. Äî ¿õí³õ íåäîë³ê³â ñë³ä 
â³äíåñòè âåëèê³ ïèòîì³ âèòðàòè ïàëèâà, 
íååôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ âîäè, åðîç³é-
íà íåáåçïåêà òåðèòîð³é çðîøåííÿ. Òîìó 
íà öèõ ìåðåæàõ çä³éñíþºòüñÿ ïåðåõ³ä ç 

Таблиця 2 – Показники якості виконання технологічного процесу дощувальними 
машинами фронтальної дії із забором води від гідрантів

Показник
Марка машини

«Valley», 
США

«Zimmatic», 
США

«Reinke», 
США

ДМФ-Е «Фре-
гат», Україна

«T-L», 
США

Привод руху

електрич-
ний (ди-

зель-гене-
ратор)

електрич-
ний (ди-

зель-генера-
тор)

електричний 
(дизель-ге-
нератор)

електричний 
(дизель-гене-

ратор)

гідроста-
тичний

Кількість проміжних 
опорних візків, шт.

8 6 9 7 8

Робоча ширина захвату, м 30 54 30 54 56

Витрати води, л/с 7,0 1,4 4,0 5,0 0,0

Тиск на вході в машину, 
МПа

0,24 0,30 0,22 0,35 0,41

Номінальні потужність 
двигуна, кВт /потужність 
генератора, кВт

0,1 / 16 6,4 / 10 9,0 / 20 7,0 / 12,0 5,9 / -

Коефіцієнт 
ефективного поливу / 
швидкість вітру, м/с

0,813 /
4,0-5,0

0,843 /
1,1-2,5

0,838 /3,7-
3,9

0,846 /
0,7-1,1

0,901/
3,0-4,0

Коефіцієнт рівномірності 
зрошення (Крістіансе-
на),%

82,4 86,4 85,6 86,3 83,7

Середня інтенсивність 
дощу, мм/хв.

0,58 0,98 0,68 0,71 0,47

Середній діаметр 
крапель, мм

0,92 0,65 0,92 0,65 0,96

Коефіцієнт земельного 
використання

0,99 0,98 0,987 0,98 0,991

Витрати палива, л/год. 1,45 1,37 2,55 1,9 2,8

Марка дощувальної на-
садки / регулятор тиску

Senninger 
і-Wob / 10 

psi

Senninger 
і-Wob / 10 

psi

Senninger 
і-Wob / 
15 psi

Senninger 
і-Wob / 
15 psi

Senninger 
і-Wob /
15 psi

Наявність кінцевого
апарата

Nelson 100 
бустерний 
насос 1,5 

кВт.

-
Nelson 100 
бустерний 

насос 1,5 кВт.
-

Nelson 
100 бу-
стерний 
насос1,5 

кВт.

Відстань між гідрантами, м 200 200 200 100 110

Довжина поліетиленово-
го (гнучкого) шланга, м

118 118 118 70 110

Діаметр поліетиленового 
(гнучкого) шланга, мм

150 150 150 150 150

     *) - конструкція дощувальної машини має одне крило
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â³äêðèòèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ äî âèêî-
ðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ áàãàòîîïîðíèõ ìàøèí, 
ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ íà çàêðèòèõ çðîøó-
âàëüíèõ ìåðåæàõ [Ìèòðîôàíîâ Î., Ñèäî-
ðåíêî, 2019].

Ùå îäíèì ³ç øëÿõ³â ðîçâèòêó çðî-
øóâàëüíîãî çåìëåðîáñòâà º îïòèì³çàö³ÿ 
ñèñòåìè çðîøåííÿ â ñ³âîçì³í³ çàâäÿêè çà-
ñòîñóâàííþ áàãàòîïîçèö³éíî¿ ðîáîòè øè-
ðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí. 

Ñòðóêòóðà ïîñ³â³â ìàº ñïðèÿòè ïîâíî-
ìó ³ ð³âíîì³ðíîìó âèêîðèñòàííþ ïîëèâ-
íî¿ âîäè ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
[Ñèäîðåíêî òà ³í., 2018]. 

Îêð³ì çàãàëüíèõ ïèòàíü åêñïëóàòàö³¿ 
ñó÷àñíèõ øèðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí, åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ¿õ âèêîðè-
ñòàííÿ, âåëèêà óâàãà ïðèä³ëÿëàñÿ åêîëî-
ã³÷í³é áåçïåö³ ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ öèõ 
ìàøèí, îïòèì³çàö³¿ åíåðãåòè÷íèõ ïàðàìå-
òð³â øòó÷íîãî äîùó ç òî÷êè çîðó éîãî ä³¿ 
íà ñòðóêòóðó ´ðóíòó (Éåíñåí Ì., 1983). 

Ó ïðîöåñ³ ðîáîòè ïðîâîäèëàñÿ ñï³âï-
ðàöÿ ç êîíñòðóêòîðàìè ³ ïðîâ³äíèìè ñïå-
ö³àë³ñòàìè çàâîä³â-âèðîáíèê³â ìàøèí äëÿ 
çðîøóâàííÿ – ÏÀÒ «Çàâîä «Ôðåãàò», òà 
ÒÎÂ ÍÂÏ «Õåðñîíñüêèé ìàøèíîáóä³â-
íèé çàâîä». 

Ðåçóëüòàòè ðîáîòè ç ðîçðîáëåííÿ âè-
õ³äíèõ âèìîã [Ì³ãàëüîâ òà ³í., 2014;] áóëè 
âèêîðèñòàí³ âèðîáíèêàìè äîùóâàëüíî¿ 
òåõí³êè äëÿ ðîçðîáëåííÿ òåõí³÷íèõ óìîâ 
ÒÓ Ó 29.3-14 312 387-032:2012 òà êîí-
ñòðóêòîðñüêî¿ ³ òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ íà 
ðîçðîáëåííÿ øèðîêîçàõâàòíèõ åëåêòðèô³-
êîâàíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí ìàðêè «Ôðå-
ãàò» ÄÌÔ (ÏÀÒ «Çàâîä «Ôðåãàò»), òåõí³÷-
íîãî çàâäàííÿ òà ³íøî¿ êîíñòðóêòîðñüêî¿ 
äîêóìåíòàö³¿ íà äîùóâàëüíó ìàøèíó ³ç 
çàáîðîì âîäè ç òèì÷àñîâèõ çðîøóâà÷³â 
ÌÄÔÏ-70/130 (ÒÎÂ ÍÂÏ «Õåðñîíñüêèé 
ìàøèíîáóä³âíèé çàâîä»). 

Òàêîæ âèðîáíèêàìè áóëè âèêîðè-
ñòàí³ ³íôîðìàö³éíî-îãëÿäîâ³ òà ñòàòèñ-
òè÷í³ ìàòåð³àëè ñòîñîâíî êîíñòðóêö³¿ òà 
åêñïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ñó÷àñíèõ 
äîùóâàëüíèõ ìàøèí çàêîðäîííîãî âè-
ðîáíèöòâà, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ó çðîøó-
âàëüíîìó çåìëåðîáñòâ³ Óêðà¿íè.

Âèñíîâêè. Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü ìà-

øèííèõ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é çðîøåí-
íÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ áàãàòîî-
ïîðíèõ øèðîêîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí áóëî âèçíà÷åíî òåõí³÷íèé ð³âåíü, 
åêñïëóàòàö³éí³, ÿê³ñí³ òà òåõíîëîã³÷í³ ïî-
êàçíèêè öèõ ìàøèí.

Íàâåäåíà êëàñèô³êàö³ÿ òà êîíñòðóê-
òèâí³ îçíàêè äîùóâàëüíèõ ìàøèí, îñ-
íîâí³ ñõåìè çðîøåííÿ, ïîäàíî îãëÿä 
êîíñòðóêö³é äîùóâàëüíèõ ìàøèí òà òåõ-
íîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ. 

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü òà 
âèïðîáóâàíü áóëè îòðèìàí³ åêñïåðèìåí-
òàëüí³ òà ³íôîðìàö³éí³ äàí³, íà áàç³ ÿêèõ 
ïðîâåäåíî âèçíà÷åííÿ òà îá´ðóíòóâàííÿ 
âèõ³äíèõ âèìîã äî òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ 
îïåðàö³é çðîøåííÿ ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ 
øèðîêîçàõâàòíèõ áàãàòîîïîðíèõ äîùó-
âàëüíèõ ìàøèí. 
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Summary 

Authors as a result of researches got informative, statistical and experimental data which allowed 

to ground and form initial requirements on the machine technological operations of irrigation. 

Purpose of researches – to conduct the analysis of practice of application of multi-supporting 

sprinkling-machines which are used in technologies of the irrigated agriculture, defi ne the high-

quality indexes of implementation of technological process and construction features for forming of 

requirements on the technical and technological operations of irrigation. 

Methods of researches: empiric, measuring, theoretical, mathematical and statistical, analysis of 

existent normative base. 

Results of researches. In the process of researches prospects, problems and terms of application of 

multi-supporting sprinkling-machines, are analyzed, the modern state and tendencies of improvement 

of these machines are considered. The brought classifi cation over and structural signs of sprinkling-

machines, basic charts and methods of irrigation, the review of constructions of sprinkling machines 

and technological features of their application, certain high-quality and operating-technological indexes 

of work of machines, are given. An operating in Ukraine normative base is analyzed in relation to 

requirements to the broad-cut sprinkling-machines at their application in the technique and technology 

operations of irrigation. It is educed as a result of analysis, that an investigational normative base 
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touches mainly requirements to the construction of sprinkling machines and their separate component 

parts, methods of tests and requirements of safety. General initial requirements on technical and 

technological operations of irrigation, which touch quality of implementation of technological process, 

operating-technological and ecological requirements, requirements to reliability of and other absent. 

On the basis of the conducted researches and tests, experimental and informative data, which were 

taken as base, certain and initial requirements are reasonable on the technique and technology 

operations of irrigation at the use of broad-cut multisupporting sprinkling-machines, were got. 

Conclusions: the necessity of application of sprinkling-machines is set taking into account ecological 

requirements and the basic rules of their use are certain with the purpose of warning of erosive 

processes of soils .initial requirements are Certain and reasonable on the technical and technological 

operations of irrigation at the use of broad-cut multi-supporting sprinkling machines.

Keywords: sprinkling machine, overhead irrigation attachment, pipeline, supporting light cart, 

indexes of quality of implementation of technological process, coeffi  cient of the effective watering, 

Kristiansen`s coeffi  cient.
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Аннотация

Авторы в результате исследований получили информационные, статистические и экспери-

ментальные данные, которые позволили обосновать и сформировать исходные требования к ма-

шинным технологическим операциям орошения.

Цель исследований – провести анализ практики применения многоопорных дождевальных 

машин, которые используются в технологиях орошаемого земледелия, определить качественные 

показатели выполнения технологического процесса и конструкционные особенности для форми-

рования требований на технико-технологические операции орошения

Методы исследований: эмпирический, измерение, теоретический, математический и статис-

тический, анализ существующей нормативной базы. 

Результаты исследований. В процессе исследований проанализированы перспективы, про-

блемы и условия применения многоопорных дождевальных машин, рассмотрено современное 

состояние и тенденции усовершенствования этих машин. Приведенная классификация и кон-

структивные признаки дождевальных машин, основные схемы и способы орошения, подан обзор 

конструкций дождевальных машин и технологические особенности их применения, определен-

ные качественные и эксплуатационно-технологические показатели работы машин. Проанализи-
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рована действующая в Украине нормативная база относительно требований к широкозахватным 

дождевальным машинам при их приложении в технико-технологических операциях орошения. 

В результате анализа выявлено, что исследованная нормативная база касается главным обра-

зом требований к конструкции дождевальных машин и их отдельных составных частей, методов 

испытаний и требований безопасности. Общие исходные требования на технико-технологиче-

ские операции орошения, которые касаются качества выполнения технологического процесса, 

эксплуатационно-технологических и экологических требований, требований к надежности и др. 

отсутствуют. На основе проведенных исследований и испытаний, были получены эксперимен-

тальные и информационные данные, которые были взяты как базовые, определенные и обосно-

ваны исходные требования на технико-технологические операции орошения при использовании 

широкозахватных многоопорных дождевальных машин. 

Выводы: установлена необходимость применения дождевальных машин с учетом экологиче-

ских требований и определены основные правила их использования с целью предупреждения 

эрозийных процессов почв. Определены и обоснованы исходные требования к технико-техноло-

гическим операциям орошения при использовании широкозахватных многоопорных дождеваль-

ных машин.

Ключевые слова: дождевальная машина, дождевальная насадка, трубопровод, опорная те-

лежка, показатели качества выполнения технологического процесса, коэффициент эффективно-

го полива, коэффициент Кристиансена.


