
Сільськогосподарська техніка та обладнання: прогнозування, конструювання, випробування

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
28 (42)162

Âñòóï. Çàðàç ó ñôåð³ âèðîáíèöòâà ìî-
ëîêà àêòóàëüíèì ââàæàºòüñÿ ðîçâèòîê 
ìàëèõ ôîðì ãîñïîäàðþâàííÿ, ñ³ìåéíèõ 
ìîëî÷íèõ ôåðì, ìîëî÷íèõ êîîïåðàòèâ³â, 
ïóíêò³â çàãîò³âë³ ìîëîêà òîùî. Ç ïîãëÿ-
äó íà çíà÷íèé îáñÿã âèðîáíèöòâà ìîëîêà 

íà ð³âí³ äîìîãîñïîäàðñòâ â Óêðà¿í³, çàðàç 
âàæëèâî äîñÿãòè íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³ ìîëîêà 
ï³ä ÷àñ éîãî çàãîò³âë³ ó íàñåëåííÿ. Ó öüî-
ìó êîíòåêñò³, äëÿ ï³äâèùåííÿ ç íàÿâíîãî 
äðóãîãî ´àòóíêó ìîëîêà â ãîñïîäàðñòâàõ 
íàñåëåííÿ äî ïåðøîãî ïîòð³áíî çàáåçïå-
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Анотація

Мета досліджень – провести експериментальне тестування, спрямоване на оцінювання  ві-

тчизняного автоматичного пункту для заготівлі молока. 

Методи досліджень. 

Під час тестування вітчизняного автоматичного пункту приймання молока якість виконання 

технологічного процесу визначали методами, наведеними в ДСТУ 7435:2013 і ДСТУ 3662:2018, 

експлуатаційно-технологічне та економічне оцінювання здійснювали за ДСТУ 8424:2015 і 

ДСТУ 4397:2005, безпечність та ергономічність визначали за  ДСТУ EN ISO 12100:2014.

Результати досліджень. 

За результатами експериментального тестування встановлено, що автоматичний пункт при-

ймання молока АППМ-1 належно вимірює кількість зданого молока з похибкою 0,9 %, що відпо-

відає вимогам ТУ (до 3,0 %). Температура води для промивання обладнання становить 58 °С, що 

відповідає вимогам ТУ (50-60 °С). Система промивання поверхонь автоматичного пункту, які кон-

тактують з молоком, забезпечує якісне промивання обладнання, наявність кишкової палички (ко-

лі-титр) становить > 1,0, що відповідає вимогам ТУ (не менше 1,0). Період приймання, транспор-

тування і здавання молока на переробне підприємство за один робочий цикл заготівлі продукції 

становить 3,3 год, що відповідає вимогам ТУ (не більше 4 годин). Продуктивність автоматичного 

пункту приймання молока АППМ-1 під час виконання технологічного процесу з приймання, реє-

страції та транспортування молока в радіусі 30 км становить 363 л/год, за радіусу транспорту-

вання в 50 км –  330 л/год, 100 км – 280 л/год, що відповідає вимогам ТУ (275-360 л/год). Питомі 

витрати палива (зрідженого газу) становлять 7,4 л на тонну зібраного молока.

Висновки.

Вперше проведене експериментальне тестування вітчизняного автоматичного пункту при-

ймання молока АППМ-1 засвідчило, що обладнання задовільно виконує заданий технологічний 

процес з приймання, реєстрації, короткотермінового зберігання молока, отриманого в особистих 

селянських та фермерських господарствах і транспортування його до переробних підприємств, 

за показниками якості виконання технологічного процесу відповідає вимогам технічних умов. 

Автоматичний пункт приймання молока АППМ-1 характеризується високим технічним рівнем і 

може знайти використання в Україні. 

Ключові слова: автоматичний пункт приймання молока, заготівля молока, молочні ферми, ско-

тарство, тестування, технічні засоби.
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÷èòè â³äïîâ³äíèé ñàí³òàðíèé ñòàí ï³ä ÷àñ 
óòðèìàííÿ òà äî¿ííÿ êîð³â, âèêîðèñòî-
âóâàòè ³íäèâ³äóàëüí³ äî¿ëüí³ óñòàíîâêè, 
ïåð³îäè÷íî ïðîâîäèòè îáñòåæåííÿ êîð³â 
íà çàõâîðþâàííÿ ìàñòèòîì, çä³éñíþâàòè 
ïðîô³ëàêòè÷í³ çàõîäè ç îçäîðîâëåííÿ ïî-
ãîë³â’ÿ êîð³â òîùî. Âàæëèâî òàêîæ ðîç-
ðîáèòè ñó÷àñí³ òåõí³÷í³ çàñîáè äëÿ ïðè-
éìàííÿ, ðåºñòðàö³¿, êîðîòêîòåðì³íîâîãî 
çáåð³ãàííÿ ìîëîêà îòðèìàíîãî íàñàìïå-
ðåä ó ãîñïîäàðñòâàõ íàñåëåííÿ ³ òðàíñïîð-
òóâàííÿ éîãî äî ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ. 
Íà ïðàêòèö³ äëÿ äîñòàâêè ìîëîêà íà ïå-
ðåðîáí³ ï³äïðèºìñòâà âèêîðèñòîâóþòü 
ìîëîêîâîçè [Ìîëîêîâîçè ÃÀÇ – ÿê³ñíà 
òåõí³êà äëÿ ÿê³ñíî¿ ðîáîòè, 2013]. Çà ³í-
ôîðìàö³éíèìè äàíèìè [Ñìîëÿð Â.². òà 
³í., 2010], íà «45-ìó åêñïåðèìåíòàëüíîìó 
ìåõàí³÷íîìó çàâîä³» ðîçðîáèëè â³ò÷èçíÿ-
íó ìîá³ëüíó óñòàíîâêó äëÿ çáèðàííÿ, îõî-
ëîäæåííÿ ³ òèì÷àñîâîãî çáåð³ãàííÿ ìîëî-
êà ç âèêîðèñòàííÿì îõîëîäæóâà÷à ìîëîêà 
SMZ-32 ïîëüñüêîãî âèðîáíèöòâà (ô³ðìà 
«WSK PZL-Krosno S.A.») ì³ñòê³ñòþ 3200 ë, 
ÿêà ôóíêö³îíóº â àâòîíîìíîìó ðåæè-
ì³. Äëÿ öüîãî óñòàíîâêà îáëàäíàíà äè-
çåëü-ãåíåðàòîðîì. Çà äàíèìè íàóêîâèõ 
ïîâ³äîìëåíü [Moffat F. etc., 2016], ó ñâ³-
òîâ³é ïðàêòèö³ óìîâàì çàãîò³âë³ ìîëîêà òà 
çáåðåæåííþ éîãî ÿêîñò³ íàäàþòü îñîáëè-
âî¿ óâàãè. Ìîá³ëüí³ ñèñòåìè äëÿ çàãîò³âë³ 
ìîëîêà âèãîòîâëÿþòü ó êðà¿íàõ ªâðîïè ç 
ðîçâèíåíèì ìîëî÷íèì ñêîòàðñòâîì òàê³ 
ô³ðìè: «Serap Group» (Ôðàíö³ÿ) [Mobile 
closed milk coolers., 2021, Milk coolers., 
2021], «F. Jank» (Àâñòð³ÿ) [Gebrauchte 
fahrbare Anlagen, 2020]. 

Îòæå, ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ùîäî 
îö³íêè ñó÷àñíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ çà-
ãîò³âë³ ìîëîêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì 
ñòóïåíåì àêòóàëüíîñò³.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Çàðàç âàæëèâî 
ðîçðîáèòè òà âïðîâàäèòè ó âèðîáíèöòâî 
ñó÷àñí³ òåõí³÷í³ çàñîáè äëÿ ïðèéìàííÿ, 
ðåºñòðàö³¿, êîðîòêîòåðì³íîâîãî çáåð³ãàí-
íÿ ìîëîêà ï³ä ÷àñ çàãîò³âë³ éîãî ó íàñå-
ëåííÿ. Ìîòèâàö³ÿ äîñë³äæåíü ïîëÿãàº â 
îòðèìàíí³ íîâèõ äàíèõ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ïðîâåñòè åêñïå-
ðèìåíòàëüíå òåñòóâàííÿ, ñïðÿìîâàíå íà 

îö³íþâàííÿ  â³ò÷èçíÿíîãî àâòîìàòè÷íîãî 
ïóíêòó äëÿ çàãîò³âë³ ìîëîêà.

Çàâäàííÿ ðîáîòè – îö³íèòè ñó÷àñíèé 
òåõí³÷íèé çàñ³á äëÿ çàãîò³âë³ ìîëîêà ç òî÷-
êè çîðó ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó, åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷íîãî 
òà åêîíîì³÷íîãî îö³íþâàííÿ, áåçïå÷íîñò³ 
òà åðãîíîì³÷íîñò³.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ï³ä ÷àñ òåñòóâàííÿ 
â³ò÷èçíÿíîãî àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó ïðè-
éìàííÿ ìîëîêà ÿê³ñòü âèêîíàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó âèçíà÷àëè ìåòîäàìè, íà-
âåäåíèìè â ÄÑÒÓ 7435 [ÄÑÒÓ 7435:2013] ³ 
ÄÑÒÓ 3662 [ÄÑÒÓ 3662:2018], åêñïëóàòà-
ö³éíî-òåõíîëîã³÷íå òà åêîíîì³÷íå îö³íþ-
âàííÿ çä³éñíþâàëè çà ÄÑÒÓ 8424 [ÄÑÒÓ 
8424:2015] ³ ÄÑÒÓ 4397 [ÄÑÒÓ 4397:2005], 
áåçïå÷í³ñòü òà åðãîíîì³÷í³ñòü âèçíà÷àëè 
çà ÄÑÒÓ EN ISO 12100 [ÄÑÒÓ EN ISO 
12100:2014].

Äî àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó ïðèéìàííÿ 
ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 âõîäÿòü òàê³ ñêëàäîâ³: 
ïðèéìàëüíèé áóíêåð äëÿ ìîëîêà íà òåí-
çîäàò÷èêàõ; öèñòåðíà äëÿ çáèðàííÿ ìîëî-
êà, ïîä³ëåíà íà äâ³ ñåêö³¿; áàêè äëÿ ÷è-
ñòî¿ âîäè ³ ð³äêèõ ìèéíèõ çàñîá³â; áàê äëÿ 
çìèâíî¿ âîäè; ïàòðóáîê ë³í³¿ ïîâåðíåííÿ 
ìîëîêà çäàâà÷ó; áëîê åëåêòðîííèé ²Å-04; 
àíàë³çàòîð ìîëîêà «Ekomilk 120»; ïðîìèñ-
ëîâèé êîíòðîëåð V 570; GSM – ìîäóëü 
äëÿ ìîá³ëüíîãî çâ’ÿçêó;  GSM – àíòåíà;  
êàðòà ïàì’ÿò³ (4 Ãá); òåðìîïðèíòåð; äæå-
ðåëî æèâëåííÿ LPY – W – PSW 1000 VA 
ïîòóæí³ñòþ 700 W;  àêóìóëÿòîðè – 2 øò. 
ïî 40 À•ãîä êîæíèé; íàñîñ åëåêòðè÷-
íèé äëÿ ïðîìèâàííÿ îáëàäíàííÿ; íàñîñ 
åëåêòðè÷íèé äëÿ ïåðåêà÷óâàííÿ ìîëîêà; 
ðîçåòêà äëÿ ïðèºäíàííÿ äî çîâí³øíüîãî 
äæåðåëà æèâëåííÿ; áëîêè æèâëåííÿ; áëîê 
çàïîá³æíèê³â; ðåëå; äàò÷èêè; êëàïàíè.

Ç âèêîðèñòàííÿì àâòîìàòè÷íîãî ïóíê-
òó ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1  çä³éñíþ-
þòü ³äåíòèô³êîâàíå ïðèéìàííÿ ìîëîêà 
â³ä îñîáèñòèõ ñåëÿíñüêèõ òà ôåðìåðñüêèõ 
ãîñïîäàðñòâ ç éîãî åêñïðåñ-àíàë³çîì çà 
îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³, çâàæó-
âàííÿ òà  òèì÷àñîâå çáåð³ãàííÿ ìîëîêà â 
îêðåìèõ ñåêö³ÿõ öèñòåðíè. Çäàíå ìîëî-
êî îïåðàòîð äëÿ âèì³ðþâàííÿ éîãî ê³ëü-
êîñò³ çàëèâàº â ïðèéìàëüíèé áóíêåð äëÿ 
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ìîëîêà, âñòàíîâëåíèé íà òåíçîäàò÷èêàõ. 
Åëåêòðîìàãí³ò, ÿêèì óòðèìóºòüñÿ êðèøêà 
ïðèéìàëüíîãî áóíêåðà, îòðèìóº ñèãíàë 
íà â³äêðèòòÿ  òà çàêðèòòÿ â³ä ïðîìèñëî-
âîãî êîíòðîëåðà V 570. Çàêðèòòÿ êðèø-
êîþ ïðèéìàëüíîãî áóíêåðà óíåìîæëèâ-
ëþº âïëèâ îïåðàòîðà òà çäàâà÷à ïðîäóêö³¿ 
íà ðåçóëüòàòè çâàæóâàííÿ ïîðö³¿ ìîëîêà. 
Çà òàêèõ óìîâ, â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ 
çàïóñêàºòüñÿ ïðîöåäóðà çâàæóâàííÿ, ðå-
ºñòðàö³¿ òà çàêà÷óâàííÿ ìîëîêà â îäíó ç 
äâîõ ñåêö³é öèñòåðíè äëÿ çáèðàííÿ ìî-
ëîêà. Ê³ëüê³ñòü ìîëîêà çà ðåçóëüòàòàìè 
éîãî çâàæóâàííÿ ðåºñòðóºòüñÿ íà äèñïëå¿ 
ïðîìèñëîâîãî êîíòðîëåðà V 570, íà ÷åêó, 
ðîçäðóêîâàíîìó íà òåðìîïðèíòåð³, ÿêèé  
âèäàºòüñÿ çäàâà÷ó ìîëîêà, ³ â ÑÌÑ-ïîâ³-
äîìëåíí³ íà íîìåð ìîá³ëüíîãî òåëåôîíó 
çäàâà÷à ïðîäóêö³¿. Ðàçîâà ê³ëüê³ñòü ïðè-
éíÿòîãî ìîëîêà ñòàíîâèòü â³ä 1 äî 25 êã. 
Ìîëîêî â³ä³áðàíå äëÿ àíàë³çó ó ðó÷íîìó 
ðåæèì³ àíàë³çóþòü  àíàë³çàòîðîì ìîëîêà 
«Ekomilk 120». Ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ ìîëîêà 
íàñàìïåðåä âèçíà÷àþòü éîãî òåìïåðàòó-
ðó, êèñëîòí³ñòü ³ ãóñòèíó. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè àíàë³çó çäàâà÷ó ìîëîêà âèäàºòüñÿ ÷åê, 
ðîçäðóêîâàíèé íà òåðìîïðèíòåð³, ó ÿêî-
ìó çàçíà÷åíî: ìàñîâó ÷àñòêó æèðó, ìàñî-
âó ÷àñòêó ñóõèõ ðå÷îâèí, ãóñòèíó, ìàñîâó 
÷àñòêó äîäàíî¿ âîäè, ìàñîâó ÷àñòêó á³ëêà. 
Ïîâåðõí³, ÿê³ êîíòàêòóþòü ç ìîëîêîì, 
ïðîìèâàþòü ç áàê³â äëÿ ÷èñòî¿ ãàðÿ÷î¿ 
âîäè ³ ð³äêèõ ìèéíèõ çàñîá³â ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ ðîáîòè òà ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó, ÿêùî ïàóçà ì³æ ïðèéî-
ìàìè ïðîäóêö³¿ ñòàíîâèòü á³ëüøå 20 õâ. 
Äëÿ ïðîìèâàííÿ ïîâåðõîíü, ÿê³ êîíòàêòó-
þòü ç ìîëîêîì, âèêîðèñòîâóþòü âîäó òåì-
ïåðàòóðîþ 50-60 °Ñ. Åëåêòðè÷íå îáëàä-
íàííÿ àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó æèâèòüñÿ â³ä 
äæåðåëà æèâëåííÿ LPY – W – PSW 1000 VA 
òà àêóìóëÿòîð³â, ÿê³ ìîæíà çàðÿäæàòè 
â³ä åëåêòðè÷íî¿ ìåðåæ³ íàïðóãîþ 220 Â. 
Ñåêö³¿ öèñòåðíè äëÿ çáèðàííÿ ìîëîêà 
îñíàùåíî äàò÷èêàìè âåðõíüîãî ð³âíÿ, 
ÿê³ ñïðàöüîâóþòü ï³ä ÷àñ ¿õ çàïîâíåííÿ. 
Äàò÷èê íèæíüîãî ð³âíÿ ó áàêó äëÿ ÷èñòî¿ 
âîäè ñïîâ³ùàº ïðî íèçüêèé ð³âåíü ð³äè-
íè, ùî óíåìîæëèâëþº ïðîìèâàííÿ ïî-
âåðõîíü, ÿê³ êîíòàêòóþòü ç ìîëîêîì.

Ðåçóëüòàòè. Àâòîìàòè÷íèé ïóíêò ïðè-
éìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 ðîçðîáêè â³ò÷èç-
íÿíî¿ ô³ðìè ÒÎÂ «Äåëüòà ²íæèí³ðèíã» 
ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïðèéìàííÿ, ðåºñòðàö³¿, 
êîðîòêîòåðì³íîâîãî çáåð³ãàííÿ ìîëîêà, 
îòðèìàíîãî â îñîáèñòèõ ñåëÿíñüêèõ òà 
ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâàõ, ³ òðàíñïîð-
òóâàííÿ éîãî äî ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ 
[Ïðîòîêîë äåðæàâíèõ ïðèéìàëüíèõ âè-
ïðîáóâàíü äîñë³äíîãî çðàçêà ¹ 01-10-2017, 
Ïðîòîêîë äåðæàâíèõ ïðèéìàëüíèõ âèï-
ðîáóâàíü òåõí³÷íîãî çàñîáó äëÿ ÀÏÊ 
¹ 2175/1103-01-2017]. Àâòîìàòè÷íèé ïóíêò 
ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 çìîíòîâàíèé 
íà áàç³ àâòîìîá³ëÿ «Ãàçåëü» (ðèñ. 1). 

Åêñïåðèìåíòàëüíå òåñòóâàííÿ àâòî-
ìàòè÷íîãî ïóíêòó ïðèéìàííÿ ìîëîêà 
ÀÏÏÌ-1 ïðîâîäèëè ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ 
ñâ³æîãî íåçáèðàíîãî ìîëîêà êîðîâ’ÿ÷îãî. 
Ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ ìîëîêà íàñàìïåðåä 
âèçíà÷àëè éîãî òåìïåðàòóðó, êèñëîòí³ñòü 
³ ãóñòèíó.

Ó ïðîöåñ³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî òåñ-
òóâàííÿ ìîëîêî ï³ä ÷àñ ïðèéìàííÿ çà 
ïîêàçíèêàìè òåìïåðàòóðè, êèñëîòíî-
ñò³ ³ ãóñòèíè â³äïîâ³äàëî âèìîãàì ÒÓ 
Ó 29.1-37207843-001 [ÒÓ Ó 29.1-37207843-
001:2017]. Òåìïåðàòóðà ìîëîêà ñòàíîâè-
ëà 8,0 ºÑ, êèñëîòí³ñòü – 17 ºÒ, ãóñòèíà – 
1027 êã/ì3, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÒÓ (â³ä 
4,0 äî 10,0 ºÑ, íå á³ëüøå 19 ºÒ, íå ìåíøå 
1027 êã/ì3, â³äïîâ³äíî).

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Рисунок 1 – Загальний вигляд автоматичного  

пункту приймання молока АППМ-1
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Çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ âñòàíîâ-
ëåíî, ùî àâòîìàòè÷íèé ïóíêò ïðèéìàííÿ 
ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 íàëåæíî âèì³ðþº ê³ëü-
ê³ñòü çäàíîãî ìîëîêà ç ïîõèáêîþ 0,9 %, 
ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÒÓ (äî 3,0 %). 
Òåìïåðàòóðà âîäè äëÿ ïðîìèâàííÿ îáëàä-
íàííÿ ñòàíîâèòü 58 °Ñ, ùî â³äïîâ³äàº âè-
ìîãàì ÒÓ (50-60 °Ñ). Ñèñòåìà ïðîìèâàí-
íÿ ïîâåðõîíü àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó, ÿê³ 
êîíòàêòóþòü ç ìîëîêîì, çàáåçïå÷óº ÿê³ñíå 
ïðîìèâàííÿ îáëàäíàííÿ, íàÿâí³ñòü êèø-
êîâî¿ ïàëè÷êè (êîë³-òèòð) ñòàíîâèòü > 1,0, 
ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÒÓ (íå ìåíøå 1,0). 

Íàâåäåíå âèùå âêàçóº íà âèñîêèé òåõ-
í³÷íèé ð³âåíü ïðîöåäóðè ðåºñòðàö³¿ ÿêîñò³ 
³ ê³ëüêîñò³ ìîëîêà. Îòæå, àâòîìàòè÷íèé 
ïóíêò ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 çà-
äîâ³ëüíî âèêîíóº çàäàíèé òåõíîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ.

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàç-
íèêè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü àâòîìàòè÷íèé 
ïóíêò ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1, âèç-
íà÷åí³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó (ïðèéìàííÿ, ðåºñòðàö³¿ òà òðàí-
ñïîðòóâàííÿ ìîëîêà). Ïîêàçíèêè òà ¿õí³ 
çíà÷åííÿ  íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2.

Çà ðåçóëüòàòàìè òåñòóâàííÿ ïåð³îä 
ïðèéìàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ ³ çäàâàí-
íÿ ìîëîêà íà ïåðåðîáíå ï³äïðèºìñòâî çà 
îäèí ðîáî÷èé öèêë çàãîò³âë³ ïðîäóêö³¿ 
ñòàíîâèòü 3,3 ãîä, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì 
ÒÓ (íå á³ëüøå 4 ãîäèí).

Ïðîäóêòèâí³ñòü àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó 
ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 ï³ä ÷àñ âèêî-
íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ç ïðèéìàí-
íÿ, ðåºñòðàö³¿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ ìîëî-
êà â ðàä³óñ³ 30 êì ñòàíîâèòü 363 ë/ãîä, 
çà ðàä³óñó òðàíñïîðòóâàííÿ â 50 êì – 

Таблиця 1 – Показники якості виконання технологічного процесу 

Показник
Значення показника за даними

ТУ тестування

Разова кількість прийнятого молока, кг Від 1 до 25 1,5

Похибка під час вимірювання кількості прийнятого молока, мг  
                                                                                                       %

- 
До 3,0

15 0,9

Температура молока під час здачі на переробне підприєм-
ство, ºС

Від 4,0 до 10,0 10,0

Тривалість промивання обладнання, хв. - 15

Температура води для промивання обладнання, °С 50-60 58

Якість промивання поверхонь, які контактують з молоком: 
наявність кишкової палички (колі-титр)

Не менше 1,0 > 1,0

Таблиця 2 – Показники експлуатаційно-технологічного оцінювання

№ 
п/п

Показник Значення показника за даними

ТУ тестування

1 Персонал, чол. 1 1

2 Кількість завантаженого молока за один робочий цикл 
заготівлі продукції, л

1209

3 Період приймання, транспортування і здавання моло-
ка на переробне підприємство за один робочий цикл 
заготівлі продукції, год

Не більше 4 3,3

4 Продуктивність під час виконання технологічного про-
цесу, л/год: 
- під час приймання, реєстрації та транспортування 
молока в радіусі 30 км 
- під час приймання, реєстрації та транспортування 
молока в радіусі 50 км 
- під час приймання, реєстрації та транспортування 
молока в радіусі 100 км

275-360
363 

330 

280

5 Витрати пального, л/т 7,4



Сільськогосподарська техніка та обладнання: прогнозування, конструювання, випробування

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
28 (42)166

330 ë/ãîä, 100 êì – 280 ë/ãîä, ùî â³äïîâ³-
äàº âèìîãàì ÒÓ (275-360 ë/ãîä). Ñòðóêòó-
ðà ÷àñó ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó àâòîìàòè÷íèì ïóíêòîì ìàº òàêèé 
âèãëÿä (òðàíñïîðòóâàííÿ ìîëîêà â ðàä³óñ³ 
30 êì): ïðèéìàííÿ ìîëîêà òà âèçíà÷åííÿ 
éîãî ÿêîñò³ – 60,4 %; òåõíîëîã³÷í³ ïåðå-
¿çäè – 32,1 %; ïðîìèâàííÿ öèñòåðíè òà 
òðóáîïðîâîä³â – 7,5 %. Ïèòîì³ âèòðàòè 
ïàëèâà (çð³äæåíîãî ãàçó) ñòàíîâëÿòü 7,4 ë 
íà òîííó ç³áðàíîãî ìîëîêà.

Îáãîâîðåííÿ
Óìîâè òåñòóâàííÿ àâòîìàòè÷íîãî 

ïóíêòó ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 â³ä-
ïîâ³äàëè âèìîãàì íîðìàòèâíî¿ äîêóìåí-
òàö³¿. Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ³ â³äíîñíà âî-
ëîã³ñòü ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëè 18,0 ºÑ ³ 62 %, 
â³äïîâ³äíî, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÒÓ (â³ä 
ì³íóñ 30 äî + 35 ºÑ ³ äî 80 % çà òåìïåðà-
òóðè 15 ºÑ). Çà ïåð³îä åêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî òåñòóâàííÿ àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó íå-
ñïðàâíîñòåé íå âèÿâëåíî. Àâòîìàòè÷íèé 
ïóíêò ìàº äîñòàòí³é ð³âåíü íàä³éíîñò³ ç 
êîåô³ö³ºíòîì ãîòîâíîñò³ – 0,98. Âèòðàòè 
ïðàö³ íà âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó ñòàíîâëÿòü 2,68 ëþä.-ãîä/ò. Âñòàíîâ-
ëåíî çàëåæí³ñòü ïðÿìèõ åêñïëóàòàö³éíèõ 
âèòðàò â³ä ðàä³óñó ïåðåâåçåíü. Ôàêòè÷íî, 
ï³ä ÷àñ òðàíñïîðòóâàííÿ ìîëîêà íà â³ä-
ñòàíü 30 êì ïðÿì³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðà-
òè ñòàíîâëÿòü 567,73 ãðí/ò, íà â³äñòàíü 
50 êì – 615,73 ãðí/ò, 100 êì – 704,41 ãðí/ò. 
Åêîíîì³÷íà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó äîñÿãàºòüñÿ ôóíêö³-
îíóâàííÿì ñó÷àñíî¿ ñèñòåìè  ïðèéìàííÿ, 
ðåºñòðàö³¿, êîðîòêîòåðì³íîâîãî çáåð³ãàí-
íÿ, êîíòðîëþ ÿêîñò³ ìîëîêà. Çà ïðîäóê-
òèâíîñò³ àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó 363 ë/ãîä, 
éîãî ð³÷íèé åêîíîì³÷íèé åôåêò ñòàíî-
âèòü 52 òèñ. ãðí. Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â 
òåñòóâàííÿ àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó çà ïî-
êàçíèêàìè áåçïå÷íîñò³ òà åðãîíîì³÷íîñò³ 
âñòàíîâëåíî éîãî â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì 
Òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó áåçïåêè ìàøèí òà 
Òåõí³÷íîãî ðåãëàìåíòó íèçüêîâîëüòíî-
ãî åëåêòðè÷íîãî îáëàäíàííÿ. Ìàòåð³àëè, 
âèêîðèñòàí³ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ àâòî-
ìàòè÷íîãî ïóíêòó (íåðæàâ³þ÷à ñòàëü, ïî-
ë³ìåðè òîùî), õàðàêòåðèçóþòüñÿ îïîðîì 
êîðîç³¿, íå òîêñè÷í³ñòþ. Îãîðîäæåííÿ 

âèãîòîâëåí³ ç ìàòåð³àë³â ³ç óðàõóâàííÿì 
ïîïåðåäæåííÿ ðèçèê³â äëÿ îïåðàòîðà. Íà-
ñòèëè á³ëÿ ìîëî÷íî¿ öèñòåðíè âèãîòîâëå-
í³ ç ìàòåð³àë³â ³ç ðèôëåíîþ ïîâåðõíåþ, 
ÿêà óáåçïå÷óº îïåðàòîðà â³ä êîâçàííÿ. 
Äîñòóïí³ ÷àñòèíè  àâòîìàòè÷íîãî ïóíêòó 
íå ìàþòü ãîñòðèõ êðà¿â, êóò³â, øîðñòêóâà-
òèõ ïîâåðõîíü ³ âèñòóï³â çäàòíèõ íàíåñòè 
ò³ëåñíå óøêîäæåííÿ. Ïîïåðåäæåíî ðèçè-
êè òðàâìóâàííÿ îïåðàòîðà êîíñòðóêö³ÿìè 
îãîðîäæåíü (ãîñòð³ êðàéêè, êóòè òîùî). 

Ó â³äîì³é ºâðîïåéñüê³é ô³ðì³ 
«Mueller Sales» (Í³äåðëàíäè) âèãîòîâ-
ëÿþòü ìîá³ëüí³ ñèñòåìè äëÿ çàãîò³â-
ë³ ìîëîêà [Fahrbaren Milchkühlanlagen, 
2012, Fahrbare Milchtanks, 2019, Mueller, 
fahrbare Milchkühlanlage, geschlossener 
Tank mit Reinigungspumpe, 2021, Fahrbare 
Lösungen., 2021]. Çà äàíèìè ³íôîðìàö³é-
íèõ ïîâ³äîìëåíü [Bur³ Rudolf, 2018], ìî-
á³ëüí³ ñèñòåìè äëÿ çàãîò³âë³ ìîëîêà â³ä 
ô³ðìè «Mueller Sales» õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
âèñîêèì òåõí³÷íèì ð³âíåì. Äî ñêëàäó ìî-
á³ëüíî¿ ñèñòåìè âõîäÿòü: ðåçåðâóàð äëÿ 
ìîëîêà ì³ñòê³ñòþ â³ä 1090 ë äî 2550 ë, 
êîìïðåñîð, ìîëî÷íèé íàñîñ, îõîëîäæó-
âà÷ ìîëîêà, ô³ëüòð äëÿ î÷èùåííÿ ìîëî-
êà. Ìîá³ëüíà ñèñòåìà äëÿ çàãîò³âë³ ìîëîêà 
â³äïîâ³äàº âèìîãàì ºâðîïåéñüêîãî ñòàí-
äàðòó ISO 5708 [ISO 5708: 1983]. Ïðîäóê-
òèâí³ñòü ìîá³ëüíî¿ ñèñòåìè äëÿ çàãîò³âë³ 
ìîëîêà ñòàíîâèòü 200 ë/õâ.

Âèñíîâêè 
Âïåðøå ïðîâåäåíå åêñïåðèìåíòàëüíå 

òåñòóâàííÿ â³ò÷èçíÿíîãî àâòîìàòè÷íî-
ãî ïóíêòó ïðèéìàííÿ ìîëîêà ÀÏÏÌ-1 
çàñâ³ä÷èëî, ùî îáëàäíàííÿ çàäîâ³ëüíî 
âèêîíóº çàäàíèé òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ 
ç ïðèéìàííÿ, ðåºñòðàö³¿, êîðîòêîòåðì³-
íîâîãî çáåð³ãàííÿ ìîëîêà, îòðèìàíîãî 
â îñîáèñòèõ ñåëÿíñüêèõ òà ôåðìåðñüêèõ 
ãîñïîäàðñòâàõ, ³ òðàíñïîðòóâàííÿ éîãî äî 
ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ, çà ïîêàçíèêàìè 
ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöå-
ñó â³äïîâ³äàº âèìîãàì òåõí³÷íèõ óìîâ. 
Àâòîìàòè÷íèé ïóíêò ïðèéìàííÿ ìîëîêà 
ÀÏÏÌ-1 õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì òåõ-
í³÷íèì ð³âíåì ³ ìîæå çíàéòè âèêîðèñòàí-
íÿ â Óêðà¿í³. 
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Summary 

The purpose of the research – to conduct experimental testing aimed at evaluating of the automatic 

mobil milk receiving unit of domestic production.

Research methods. During the testing of the automatic mobil milk receiving unit of domestic 

production the quality of the technological process was determined using the methods given in 

DSTU 7435: 2013 and DSTU 3662: 2018, operational-technological and economic evaluation was carried 

out according to DSTU 8424: 2015 and DSTU 4397: 2005, safety and ergonomics were determined 

according to DSTU EN ISO 12100: 2014.

Research results. According to the results of experimental testing, it was found that the automatic 

mobil milk collection unit АППМ-1 at the appropriate level measures the amount of delivered milk with an 

error of 0,9 %, which meets the requirements of the TU (up to 3,0 %). The water temperature for washing 

equipment is 58 °C, which meets the requirements of TU (50-60 °C). The system of washing of surfaces 

of the automatic point which are in contact with milk provides high-quality washing of the equipment, 

existence of an intestinal stick (coli-titer) makes > 1,0 that meets requirements of TU (not less than 1,0). 

The period of acceptance, transportation and delivery of milk to the processing plant for one working 

cycle of procurement is 3,3 hours, which meets the requirements of the TU (not more than 4 hours). 

Productivity of the automatic point of reception of АППМ-1 milk during performance of technological 

process on reception, registration and transportation of milk in a radius of 30 km makes 363 l / h, for a 

radius of transportation in 50 km — 330 l / h, 100 km - 280 l / h, that meets the requirements of TU (275-

360 l / h). Specifi c fuel consumption (liquefi ed gas) is 7,4 liters per ton of milk collected.

Conclusions. The fi rst experimental testing of the domestic automatic milk collection point APPM-1 

showed that the equipment satisfactorily performs the specifi ed technological process of acceptance, 

registration, short-term storage of milk obtained in private farms and transporting it to processing 

enterprises, according to the quality of the process meets the requirements of technical conditions. 

The automatic milk collection point АППМ-1 is characterized by a high technical level and can be used 

in Ukraine.

Key words: automatic milk collection point, milk procurement, dairy farms, cattle breeding, testing, 

technical means
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Аннотация

Цель исследований – провести экспериментальное тестирование направленное на оценку 

отечественного автоматического мобильного пункта для заготовки молока.

Методы исследований.

Во время тестирования отечественного автоматического мобильного пункта приема молока 

качество выполнения технологического процесса определяли с использованием методов приве-

денных в ГОСТ 7435: 2013 и ДСТУ 3662: 2018, эксплуатационно-технологическое и экономическое 

оценивание осуществляли по ГОСТ 8424: 2015 и ДСТУ 4397: 2005, безопасность и эргономич-

ность определяли по ГОСТ EN ISO 12100: 2014.

Результаты исследований.

По результатам экспериментального тестирования установлено, что автоматический мо-

бильный пункт приема молока АППМ-1 на должном уровне осуществляет измерения количе-

ства сданного молока с погрешностью 0,9 %, что соответствует требованиям ТУ (до 3,0 %). Тем-

пература воды для промывки оборудования составляет 58 °С, что соответствует требованиям 

ТУ (50-60 °С). Система промывки поверхностей автоматического пункта, контактирующих с моло-

ком обеспечивает качественную промывку оборудования, наличие кишечной палочки (коли-титр) 

составляет > 1,0, что соответствует требованиям ТУ (не менее 1,0). Период приема, транспортиров-

ки и сдачи молока на перерабатывающее предприятие за один рабочий цикл заготовки продукции 

составляет 3,3 ч, что соответствует требованиям ТУ (не более 4 ч). Производительность автомати-

ческого пункта приема молока АППМ-1 во время выполнения технологического процесса по прие-

му, регистрации и транспортировке молока в радиусе 30 км составляет 363 л/ч, в радиусе тран-

спортировки 50 км — 330 л/ч, 100 км - 280 л/ч, что соответствует требованиям ТУ (275-360 л/ч). 

Удельные расходы топлива (сжиженного газа) составляют 7,4 л на тонну собранного молока.

Выводы.

Впервые проведенное экспериментальное тестирование отечественного автоматического 

мобильного пункта приема молока АППМ-1 показало, что оборудование удовлетворительно выпо-

лняет заданный технологический процесс по приему, регистрации, краткосрочному хранению мо-

лока, полученного в личных крестьянских и фермерских хозяйствах, и транспортировки его к 

перерабатывающим предприятиям, по показателям качества выполнения технологического про-

цесса соответствует требованиям технических условий. Автоматический мобильный пункт прие-

ма молока АППМ-1 характеризуется высоким техническим уровнем и может найти использование 

в Украине.

Ключевые слова: автоматический пункт приема молока, заготовка молока, молочные фермы, 

скотоводство, тестирование, технические средства.


