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Анотація

Мета дослідження: дослідити та оцінити особливості конструкції, технічний рівень і якість ро-

боти системи контролю висіву SCSO-25 (виробник ТОВ НВП Монада м. Херсон), встановленої на 

зерновій сівалці СЗ-3 «Астра-3».

Методи досліджень: аналітичні та експериментальні, польові, експлуатаційно-технологічні та 

агротехнічні дослідження.

Результати досліджень. Для досліджень роботи системи контролю була відібрана система 

контролю та керування висівом SCSO-25 (ТОВ НВФ «Монада»), встановлена на сівалку зернову 

навісну СЗ-3 «Астра-3».

За результатами агротехнічної оцінки встановлено, що сівалка достатньо точно висіває задану 

кількість насіння, визначену системою керування і контролю  SCSO-25. За результатами випро-

бувань, встановлено, що сівалка зернова СЗ-3 «Астра-3» із системою контролю SCSO-25 стало 

виконує технологічний процес, передбачений технічними умовами. На швидкості руху 11,4 км/год. 

відхилення фактичної норми висіву від установленої склала 1,3 %. Водночас, нерівномірність ви-

сіву між окремими висівними апаратами та нестійкість загального висіву були отримані в межах 

технічних умов і склали, відповідно 1,62 % та 0,73 % (за ТУ не більше 3,0 та 2,8 %). А загортання 

насіння на бажану глибину дало можливість отримати відносну польову схожість насіння ячменю 

на рівні 92,8 %.

Висновки. За результатами випробувань встановлено, що система контролю і керування 

SCSO-25 має достатньо високий технічний рівень і завдяки широкому спектру функцій і налашту-

вань стабільно контролює параметри роботи сівалки СЗ-3 «Астра-3» та за технічними вимогами 

відповідає ТУ. До того ж, система контролю створює технологічну колію для інтенсивної технології 

вирощування зернових культур відповідно до заданих параметрів. Створення технологічної колії 

зекономить дорогий посівний матеріал від 4 до 8 %, що також позитивно впливає на формування 

собівартості продукції. 

Використання сівалки СЗ-3 «Астра-3» із системою контролю і керування SCSO-25 покращує 

умови праці механізатора, підвищує ефективність використання робочого часу зміни та економить 

дорогий посівний матеріал, що зі свого боку сприяє підвищенню рентабельності виробництва.

Ключові слова: система контролю та керування, сівалка, інтенсивна технологія, сівба, 

конструкція, актуатор, зернові культури, випробування.
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ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â. Çâàæàþ÷è íà îáìå-
æåí³ àãðîòåõí³÷í³ ñòðîêè, ïîìèëêè, ÿê³ 
òðàïëÿþòüñÿ ï³ä ÷àñ ñ³âáè, íåìîæëèâî âè-
ïðàâèòè áåç âåëèêèõ ìàòåð³àëüíèõ çàòðàò 
òà âòðàò âðîæàþ. Îñîáëèâî öå àêòóàëüíî 
äëÿ ñ³âàëîê, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ³í-
òåíñèâíèõ òåõíîëîã³ÿõ.

Äî ñ³âàëîê, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ 
ñ³âáè çåðíîâèõ êóëüòóð, áàçîâîþ âèìî-
ãîþ º çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ÿêîñò³ ñ³âáè, 
ïîâ’ÿçàíî¿ ç³ ñò³éê³ñòþ ãëèáèíè çàãîðòàí-
íÿ íàñ³ííÿ, ð³âíîì³ðíèì âèñ³âîì íàñ³ííÿ 
çà âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³, ÿêà º ïîõ³ä-
íîþ ðîáî÷î¿ øâèäêîñò³ òà øèðèíè çàõâà-
òó, ì³í³ì³çàö³¿ íåïðîäóêòèâíèõ âèòðàò íà 
òåõíîëîã³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ, ïîêðàùåí-
íÿ óìîâ ðîáîòè òðàêòîðèñòà, ÿêîñò³ ï³äãî-
òîâêè ïîëÿ, ç âèñîêîþ íàä³éí³ñòþ ðîáîòè 
ñ³âàëêè [Ñèñîë³í Ï. Â., 2008]. Îñîáëèâî 
â³ä÷óòíà ä³ÿ çàçíà÷åíèõ ÷èííèê³â ó ïåðå-
äîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ, äå ì³í³ìàëüíî îïòè-
ì³çîâàíèé ñêëàä ìàøèííî-òðàêòîðíîãî 
ïàðêó òà ñòèñë³ àãðîñòðîêè ñòàâëÿòü çà 
íåîáõ³äí³ñòü åêîíîìèòè áóêâàëüíî êîæíó 
õâèëèíó äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â.

Ó òàêèõ óìîâàõ ðîçâèòîê àãðîòåõíîëî-
ã³é ñïðîâîêóâàâ ïîÿâó íîâèõ òåõí³êî-òåõ-
íîëîã³÷íèõ ð³øåíü â ðîçðîáëåíí³ òà âè-
ðîáíèöòâ³ ñèñòåì êîíòðîëþ òà êåðóâàííÿ 
òåõíîëîã³÷íèì ïðîöåñîì ñ³âàëîê äëÿ ñ³â-
áè çåðíîâèõ êóëüòóð [Õîðóíæåíêî Â. Å., 
Õîðóíæèé Â. Í., 1996].

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, â³äñòåæóâàòè òà 
îïåðàòèâíî ðåãóëþâàòè ôàêòè÷íó ïîäà÷ó 
íàñ³ííÿ äîïîìàãàþòü ñó÷àñí³ ð³øåííÿ äëÿ 
ìîí³òîðèíãó ðîáîòè ñ³ëüãîñïòåõí³êè, ó 
ñêëàä³ ÿêèõ º ñèñòåìè êîíòðîëþ ïîñ³âíèõ 
ïðîöåñ³â.

Ñèñòåìè êîíòðîëþ òà êåðóâàííÿ âèñ³-
âîì – öå ñó÷àñí³ ïðèñòðî¿, ÿê³ âñòàíîâ-
ëþþòüñÿ íà ñ³âàëêàõ. Îñê³ëüêè ïîä³áí³ 
ñèñòåìè êîíòðîëþ ïðàöþþòü ³ ïîêàçóþòü 
ðåçóëüòàò â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó, ¿õ âè-
êîðèñòîâóþòü áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ ïî-
ñ³âíèõ ðîá³ò. 

Ïðèíöèï ä³¿ òàêèõ ñèñòåì ïîëÿãàº â 
òîìó, ùî íà òåõí³êó âñòàíîâëþþòü äàò÷è-
êè äëÿ êîíòðîëþ íåîáõ³äíèõ ïàðàìåòð³â, à 
â êàá³í³ îïåðàòîðà – ïëàíøåòíèé ÏÊ, íà 
ÿêîìó âñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî âèñ³â â³äîáðà-

æàºòüñÿ â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó. 
Òàê³ âåëèê³ âèðîáíèêè ñ³ëüãîñïòåõí³-

êè ÿê «John Deere», «Amazone», «Horsch», 
«Poettinger», «Väderstad» òà ³íø³ îñíàùó-
þòü ñâî¿ ïîñ³âí³ êîìïëåêñè åëåêòðîí³êîþ 
³ ìîí³òîðîì ñâîãî âèðîáíèöòâà. Îêðåìó 
í³øó ó öüîìó ñåãìåíò³ çàéìàþòü òàê³ ô³ð-
ìè ÿê «Ìîíàäà», «ÑÊ²Ô», «RECORD», 
«Ôàêò» òà ³í., ÿê³ çàéìàþòüñÿ äîîñíàùåí-
íÿì ñ³âàëîê òà òðàêòîð³â åëåêòðîí³êîþ äëÿ 
àâòîìàòè÷íîãî êîíòðîëþ ïðîöåñ³â âèñ³âó 
[Àäóîâ Ì.À. òà ³í., 2020]. Òàê³ ïðîäóêòè 
º á³ëüø ïðàêòè÷íèìè òà óí³âåðñàëüíèìè, 
îñê³ëüêè ï³äõîäÿòü íà ñ³âàëêè ð³çíèõ âè-
ðîáíèê³â.

Äëÿ äîñë³äæåíü ðîáîòè ñàìå òàêèõ 
ñèñòåì êîíòðîëþ áóëà â³ä³áðàíà ñèñòåìà 
êîíòðîëþ òà êåðóâàííÿ âèñ³âîì SCSO-25 
(ÒÎÂ ÍÂÔ «Ìîíàäà»), âñòàíîâëåíà íà 
ñ³âàëêó çåðíîâó íàâ³ñíó ÑÇ-3 «Àñòðà-3» 
[Ïðîòîêîë äåðæàâíèõ ïðèéìàëüíèõ âè-
ïðîáóâàíü ¹ 2312/1301-03, 2018].

Ñèñòåìè êîíòðîëþ âèñ³âó ³ êåðóâàííÿ 
ðîáîòîþ ñ³âàëîê òèïó SCSO ïðèçíà÷åí³ 
äëÿ àâòîìàòè÷íîãî êîíòðîëþ ïàðàìåòð³â 
âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ñ³âàë-
êîþ òà ïîâ³äîìëåííÿ ó ðàç³ â³äõèëåííÿ â³ä 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Ñèñòåìà ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷íèé îá-
ë³ê çà ïàðàìåòðàìè: øâèäê³ñòü ðóõó; ïðî-
éäåíèé øëÿõ; çàñ³ÿíà ïëîùà; êåðóâàííÿ 
ïðèâîäîì òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿; êîíòðîëü 
â³äñóòíîñò³ ñ³âáè â òåõíîëîã³÷íó êîë³þ; 
êîíòðîëü ïðîõîäæåííÿ íàñ³ííÿ ïî âèñ³â-
íèõ ïàòðóáêàõ òà îïîâ³ùåííÿ ïðî çàáè-
âàííÿ ïàòðóáêà ³ç çàçíà÷åííÿì éîãî íî-
ìåðà; êîíòðîëü îáåðòàííÿ âàëà äîçàòîðà; 
êîíòðîëü íàÿâíîñò³ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó â 
áóíêåð³; ê³ëüê³ñòü ïîðóøåíü òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó. Çâóêîâå òà â³çóàëüíå ñïîâ³-
ùåííÿ âèíèêàº ó âèïàäêó çì³íè íîðìàëü-
íîãî ñòàíó êîíòðîëüîâàíîãî ïàðàìåòðó íà 
àâàð³éíèé.

Ìåòà ³ çàâäàííÿ äîñë³äæåíü. Êîìïëåê-
ñíå îö³íþâàííÿ ñèñòåìè êîíòðîëþ âè-
ñ³âó ³ êåðóâàííÿ SCSO-25 âèðîáíèöòâà 
ÒÎÂ ÍÂÔ «Ìîíàäà» ³ç ñ³âàëêîþ ÑÇ-3 
«Àñòðà-3» â åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâàõ.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü: 
- âñòàíîâèòè êîíñòðóêö³éí³ îñîáëè-
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âîñò³ ñèñòåìè êîíòðîëþ âèñ³âó 
SCSO-25;

- âèçíà÷èòè ïîêàçíèêè ÿêîñò³ 
âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöå-
ñó (åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ 
òà àãðîòåõí³÷í³ ïîêàçíèêè) ðîáîòè 
ñ³âàëêè çåðíîâî¿ ÑÇ-3 «Àñòðà-3» ³ç 
ñèñòåìîþ êîíòðîëþ SCSO-25;

- âñòàíîâèòè åôåêòèâí³ñòü 
âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöå-
ñó â ðåæèì³ òî÷íîãî âèñ³âó íà ñ³âá³ 
ÿ÷ìåíþ ³ç ñèñòåìîþ SCSO-25.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ïîêàçíèêè 
óìîâ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü âè-
çíà÷àëèñÿ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 7435:2013 
[ÄÑÒÓ 7435, 2013].

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêîíàííÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèçíà÷à-
ëèñÿ çã³äíî ç ÷èííèì ñòàíäàðòîì 
[ÑÎÓ 74.3-37-129, 2004].

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷íå 
îö³íþ âàííÿ ðîáîòè ñ³âàëêè çåð-
íîâî¿ ÑÇ-3 «Àñòðà-3» ç ñèñòåìîþ 
êîíòðîëþ SCSO-25 ïðîâîäèëîñÿ 
â ðåæèì³ òî÷íîãî âèñ³âó íà ñ³âá³ ÿ÷ìå-
íþ îçèìîãî çã³äíî ç³ ñòàíäàðòîì ÄÑÒÓ 
8424:2015 [ÄÑÒÓ 8424, 2015]. Âñòàíîâëåí-
íÿ êîíñòðóêö³éíèõ îñîáëèâîñòåé ñèñòåìè 
êîíòðîëþ SCSO-25 âèêîíóâàëîñü îãëÿäî-
âèì ìåòîäîì íàäàíîãî äëÿ äîñë³äæåííÿ 
çðàçêà.

Ñèñòåìà êîíòðîëþ âèñ³âó SCSO-25 
ñêëàäàºòüñÿ ç ïàíåë³ îïåðàòîðà ç êðîí-
øòåéíîì, ïðèñòðîþ ââîäó ñèëîâîãî áëîêó 
êåðóâàííÿ, ñèñòåìè äàò÷èê³â êîíòðîëþ òà 
ïðèâîäà òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿, åëåêòðîïðî-
âîäêè òà ìîíòàæíèõ äåòàëåé. Çàãàëüíó ñõå-
ìó ðîçì³ùåííÿ äàò÷èê³â ñèñòåìè êîíòð-
îëþ SCSO-25 íà ñ³âàëö³ ÑÇ-Ç «Àñòðà-3» 
íàâåäåíî íà ðèñóíêó 1.

Ïàíåëü îïåðàòîðà (ðèñ. 2) – öå ñêëà-
äîâà ÷àñòèíà ñèñòåìè, ÿêà âèêîíóº ôóíê-
ö³¿ â³çóàëüíîãî ³ çâóêîâîãî êîíòðîëþ, à 
òàêîæ íàëàøòóâàííÿ ñèñòåìè.

Äàò÷èê øâèäêîñò³ (ðèñ. 3) âñòàíîâëþ-
ºòüñÿ íà ïðîì³æíîìó âàëó ïðèâîäà âèñ³â-
íèõ àïàðàò³â.

Äàò÷èêè âèñ³âó âñòàíîâëþþòüñÿ â 
ïðèéìàëüí³é âîðîíö³ íàñ³ííºïðîâîäó ñ³-
âàëêè. Äàò÷èê êîíòðîëþ ð³âíÿ íàñ³ííÿ 

1 - датчик швидкості; 2 - датчик положення правого 

маркера, 4- датчик положення штока актуатора 

(засунутий); 5 - пристрій уводу силового блоку 

керування актуатором на сівалці; 6 - датчик рівня 

зерна; 7- датчик положення штока актуатора 

(висунутий); 8 - датчик положення лівого маркера; 

9 - датчик обертів дозатора

Рисунок 1 – Загальна схема розміщення датчиків 

системи контролю SCSO-25 на сівалці СЗ-З «Астра-3»

Рисунок 2 – Панель оператора

Рисунок 3 – Датчик швидкості
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âñòàíîâëþºòüñÿ â áóíêåð³ ñ³âàëêè.
Äàò÷èê êîíòðîëþ îáåðòàííÿ âàëà äî-

çàòîðà (ðèñ. 4) âñòàíîâëþºòüñÿ íà êðîí-
øòåéí, ÿêèé êð³ïèòüñÿ íà áîêîâèí³ áóí-
êåðà ñ³âàëêè.

Äàò÷èêè ïîëîæåííÿ ìàðêåð³â (ðèñ. 5) 
âñòàíîâëþþòüñÿ íà áîêîâèíàõ, íàâïðîòè 
ìàðêåð³â. Âîíè ô³êñóþòü çì³íó ïîëîæåí-
íÿ ìàðêåð³â.

Äàò÷èêè ïîëîæåííÿ øòîêà àêòóàòîðà 
(ðèñ. 6) ïðèçíà÷åí³ äëÿ ñâîº÷àñíî¿ çóïèí-
êè øòàíãè, ç’ºäíàíî¿ ç³ øòîêîì àêòóàòîðà.

Ïðèâîä òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿ ñêëàäàºòü-
ñÿ ³ç àêòóàòîðà ç³ øòîêîì, øòàíãè òà 6-òè 
ìóôò, ÿê³ âõîäÿòü â çà÷åïëåííÿ ³ç êîòóø-
êàìè âèñ³âíîãî àïàðàòà. Îäèí äàò÷èê çó-
ïèíÿº ðóõ øòîêà ï³ä ÷àñ ïåðåìèêàííÿ â 
ðåæèì òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿, ³íøèé äàò÷èê 
çóïèíÿº ðóõ øòîêà ï³ä ÷àñ ïåðåìèêàííÿ â 
ðåæèì âèñ³âó. 

Åëåêòðîïðîâîäêà ç’ºäíóº âñ³ ñêëàäîâ³ 
÷àñòèíè ñèñòåìè, ìàº çàõèñíå îáïëåòåííÿ 
òà êð³ïèòüñÿ íà ðàì³ ñ³âàëêè ïëàñòèêîâè-
ìè ñòÿæêàìè.

Òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè ñèñòåìè êîíòðîëþ 
SCSO-25 íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Ï³ñëÿ óâ³ìêíåííÿ ñèñòåìà êîíòðîëþ 
âèñ³âó SCSO ïî÷èíàº òåñòóâàòè ïàì’ÿòü, 
ïåðåâ³ðÿº íàÿâí³ñòü çâ’ÿçêó ç äàò÷èêàìè 
êîíòðîëþ, ïðèñòðîºì óâåäåííÿ òà âè-
êîíóº ïåðåâ³ðêó ÷èñòîòè ë³íç îïòè÷íèõ 
äàò÷èê³â. Ï³ñëÿ òåñòóâàííÿ, ÿêùî ñèñòåìà 
íå âèÿâèëà â³äõèëåíü òà íåñïðàâíîñòåé, 
âîíà àâòîìàòè÷íî ïåðåõîäèòü íà åêðàí 
âèñ³âó ³ ñòàâèòü ñ³âàëêó íà êîíòðîëü. Äàë³ 

ñèñòåìó êîíòðîëþ âèñ³âó íåîáõ³äíî íà-
ëàøòóâàòè íà ïîòð³áí³ ïàðàìåòðè (íîðìó 
âèñ³âó, êóëüòóðó, òåõíîëîã³÷íó êîë³þ, íî-
ìåð ïîëÿ òà ³í.), ï³ñëÿ ÷îãî àãðåãàò ìîæå 
ïî÷èíàòè âèêîíóâàòè ïðîöåñ ñ³âáè.

Íà ñ³âàëö³ ÑÇ-3 «Àñòðà-3» íàëàøòó-
âàííÿ íà òåõíîëîã³÷íó êîë³þ ïðîâîäèëîñü 
ï³ä îáïðèñêóâà÷ ³ç çàõâàòîì çàâøèðøêè 
15 ì. Ïåðåä ïî÷àòêîì ðóõó áóëî ïðîâåäå-
íî 5 ï³äéîì³â-îïóñêàíü ïðàâîãî ìàðêåðà 
(ùî êðàòíå øèðèí³ òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿), 
ÿêå çàô³êñóâàâ äàò÷èê ïîëîæåííÿ ìàðêåðà 
(ðèñ. 6), îñê³ëüêè øèðèíà çàõâàòó ñ³âàëêè 
– 3 ì. Àêòóàòîð âèìèêàº êîòóøêè âèñ³âó 
ìóôòîþ äëÿ ñòâîðåííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿ 
÷åðåç êîæí³ 15 ì.

Ó ïðîöåñ³ ðîáîòè íàñ³ííÿ òðàíñïîð-
òóºòüñÿ äî íàñ³ííºïðîâîä³â, ó âåðõí³é ÷à-
ñòèí³ ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ äàò÷èêè âèñ³âó. 
Íàñ³ííÿ, ïðîë³òàþ÷è ÷åðåç äàò÷èê, ïåðå-

Рисунок 4 – Датчик контролю обертання вала 

дозатора

Рисунок 6 – Датчик положення штока 

актуатора

Рисунок 5 – Датчик положення маркера
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ðèâàº éîãî ñèãíàë, öå ìèòòºâî ô³êñóºòüñÿ 
äàò÷èêîì òà ïåðåäàºòüñÿ íà ïàíåëü îïå-
ðàòîðà. Ñèñòåìà çáèðàº ³íôîðìàö³þ ç óñ³õ 
äàò÷èê³â, îáðîáëÿº ¿¿ òà âèäàº íà åêðàí 
ïàíåë³ îïåðàòîðà (ðèñ. 2).

Ðåçóëüòàòè. Ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâ³ äî-
ñë³äæåííÿ ñèñòåìè êîíòðîëþ SCSO-25 ³ç 
ñ³âàëêîþ ÑÇ-3 «Àñòðà-3» ïðîâîäèëèñü íà 
ñ³âá³ ÿ÷ìåíþ. Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáó-
âàíü, âñòàíîâëåíî, ùî ñ³âàëêà çåðíîâà ÑÇ-3 
«Àñòðà-3» ³ç ñèñòåìîþ êîíòðîëþ SCSO-25 
ñòàëî âèêîíóº òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ïå-
ðåäáà÷åíèé òåõí³÷íèìè óìîâàìè.

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèçíà÷åíî ³ ïîäàíî ó 
òàáëèö³ 2.

Àíàë³çóþ÷è íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2 äàí³, 
â³äì³òèìî, ùî íà øâèäêîñò³ ðóõó 11,4 êì/ãîä.
â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íî¿ íîðìè âèñ³âó â³ä 
âñòàíîâëåíî¿ ñêëàëî 1,3 %. Çà öèõ óìîâ 
íåð³âíîì³ðí³ñòü âèñ³âó ì³æ îêðåìèìè âè-
ñ³âíèìè àïàðàòàìè òà íåñò³éê³ñòü çàãàëü-
íîãî âèñ³âó áóëè îòðèìàí³ â ìåæàõ òåõí³÷-
íèõ óìîâ ³ ñêëàëè, â³äïîâ³äíî, 1,62 % òà 
0,73 % (çà ÒÓ íå á³ëüøå 3,0 òà 2,8 %).

Ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè áóëè îòðèìàí³ ³ 
çà ïîêàçíèêàìè ðîáîòè ñîøíèêîâî¿ ãðó-

ïè. Çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ íà áàæàíó ãëè-
áèíó äàëî ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè â³äíîñíó 
ïîëüîâó ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ ÿ÷ìåíþ íà ð³âí³ 
92,8 %. Äî òîãî æ, 87,5 % íàñ³ííÿ áóëî 
çàãîðíóòî íà ôàêòè÷íî îòðèìàí³é ãëèáèí³ 
(çà ÒÓ íå ìåíøå 80,0 %). Ñåðåäíüîêâà-
äðàòè÷íå â³äõèëåííÿ ãëèáèíè çàãîðòàííÿ 
íàñ³ííÿ ñêëàäàº ±0,83 ñì.

Ïîëå ï³ñëÿ ïðîõîäó àãðåãàòà ìàëî âè-
ð³âíÿíèé âèãëÿä ç âèñîòîþ ãðåáåí³â, ÿê³ 
íå ïåðåâèùóâàëè 2,7 ñì.

Ñèñòåìà êîíòðîëþ SCSO-25 íå çàô³ê-
ñóâàëà â³äõèëåíü â³ä âèêîíàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó. Âèìêíåííÿ ñîøíèê³â 
äëÿ ñòâîðåííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿ ïðîâî-
äèëîñü çã³äíî ³ç çàäàíèìè ïàðàìåòðàìè, 
ïîõèáêà âèì³ðþâàíü ñêëàëà 0,67 %.

Ñèñòåìà êîíòðîëþ ô³êñóâàëà øâèä-
ê³ñòü ðóõó, ïðîéäåíèé øëÿõ, çàñ³ÿíó ïëî-
ùó òà öèêë³÷í³ñòü ïîâòîðåííÿ òåõíîëî-
ã³÷íî¿ êîë³¿. Ïîõèáêà âèì³ðþâàíü öèõ 
ïàðàìåòð³â ñêëàëà 1,75 %, 1,33 %, 0,55 % 
òà 0,67 â³äïîâ³äíî (çà ÒÓ äî 10 %).

Ñèñòåìà êîíòðîëþ âèñ³âó íå ïîòðåáóº 
òåõíîëîã³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ, óñ³ òåõíî-
ëîã³÷í³ îïåðàö³¿ çä³éñíþþòüñÿ áåç çóïèí-
êè òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Таблиця 1 – Технічні параметри системи контролю SCSO-25

Показник
Значення показника

за даними ТУ за даними випробувань

Напруга живлення, В 10,8-15 13,2

Габаритні розміри панелі оператора, мм:

- довжина 190 190

- ширина 150 150

- висота     31 30

Габаритні розміри пристрою введення, мм:

- довжина 117 117

- ширина 112 112

- висота 34 34

Габаритні розміри привода технологічної колії, мм

- довжина 160 160

- ширина 120 120

- висота 50 50

Маса пульта оператора, кг 1,0 1,0

Маса пристрою введення, кг 0,5 0,5

Маса привода технологічної колії, кг 1,0 1,6

Кількість датчиків контролю  висіву, шт. 25 25

Робоча швидкість руху, км/год. до 20,0 11,4
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Çàãàëîì, âèïðîáóâàííÿìè ñèñòåìè 
êîíòðîëþ âèñ³âó ³ êåðóâàííÿ SCSO-25 ó 
ðîáîò³ ç ñ³âàëêîþ ÑÇ-Ç «Àñòðà-3» âñòà-
íîâëåíî:

- øèðîêèé ñïåêòð ìîæëèâîñòåé òà óí³-
âåðñàëüí³ñòü ö³º¿ ñèñòåìè êîíòðîëþ äàº 
çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè ïàíåëü îïåðàòîðà 
(îñíîâíó ñêëàäîâó ÷àñòèíó) äëÿ ðîáîòè ç 

Таблиця 2 – Показники якості виконання технологічного процесу сівалки зернової 
СЗ-3 «Астра-3» з системою контролю SCSO-25

Показник
Значення показника за даними

ТУ випробувань

Культура ячмінь 

Робоча швидкість, км/год. до 20,0 11,4

Норма висіву, кг/га:

- встановлена 60-350 180,0

- фактично отримана 60-350 182,25

- відхилення фактичної норми висіву від встановленої, % немає даних 1,3

Нерівномірність висіву між окремими висівними апаратами, % до 3 1,62

Нестійкість загального висіву, % 2,8 0,73

Подрібнення насіння, % 0,28 -

Глибина загортання насіння, :

- встановлена, см 4-8 7,0

- фактично отримана, см немає даних 6,6

- середньоквадратичне відхилення, см немає даних 0,83

- коефіцієнт варіації, % немає даних 12,53

Кількість насіння, загорненого в прошарку, передбаченому 
технічними умовами, %

не менше 80 87,5

Висота гребенів після проходу сівалки, см немає даних 2,7

Густота сходів, шт./м2 немає даних 422,7

Відносна польова схожість насіння, % немає даних 92,8

Ширина міжрядь, см 12±1 12,0

Таблиця 3 – Показники якості виконання технологічного процесу в режимі точного 
висіву при сівбі ячменю з системою SCSO-25

Показник

Значення показника за даними

ТУ
випробувань

фактично 
отримане

за системою 
контролю

Культура Ячмінь

Швидкість руху, км/год. 1-20 11,4 11,2

Похибка вимірювань, % 10 1,75

Пройдений шлях, м 30,0 29,6

Похибка вимірювань, % 10 1,33

Засіяна площа,м2 90,0 89,5

Похибка системою, % 10 0,55

Норма висіву насіння, кг/га:

- встановлена 180

- фактично отримана 182,25 -

Циклічність повторення технологічної колії,м немає даних 15,1 15,0

Похибка вимірювань, % немає даних 0,67
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³íøèìè ñ³âàëêàìè òà ïîñ³âíèìè êîìïëåê-
ñàìè ç íåçíà÷íèì ïåðåíàëàøòóâàííÿì, 
äîñòóïíèì ìåõàí³çàòîðó;

- íà åêðàí³ ïàíåë³ âèñ³âó ïîêàçíèêè 
ÿêîñò³ ñ³âáè â³äîáðàæàþòüñÿ â ðåàëüíîìó 
÷àñ³, îñê³ëüêè êîæåí äàò÷èê âèñ³âó îòðè-
ìóº ³íôîðìàö³þ ïðî ïðîéäåíèé øëÿõ â³ä 
äàò÷èêà øëÿõó, äàò÷èêè âèñ³âó ç³ñòàâëÿ-
þòü ³íôîðìàö³þ ïðî âèñ³â ³ ïðîéäåíèé 
øëÿõ ³ ïåðåäàþòü ³íôîðìàö³þ íà åêðàí 
ïàíåë³ âèñ³âó;

- ä³àãðàìà ³íòåíñèâíîñò³ âèñ³âó äàº 
ìîæëèâ³ñòü îäíî÷àñíî â³äñòåæóâàòè ïîò³ê 
íàñ³ííÿ â óñ³õ âèñ³âíèõ ïàòðóáêàõ ñ³âàëêè 
ç ìîæëèâ³ñòþ ¿õ â³äíîñíîãî ïîð³âíÿííÿ çà 
âèñîòîþ ñòîâïà ä³àãðàìè;

- ñèñòåìîþ ìîæíà êîíòðîëþâàòè ÷è-
ñòîòó ë³íç âèñ³âíèõ äàò÷èê³â òà àâòîìà-
òè÷íî íàëàøòîâóâàòè ïàðàìåòðè äàò÷èê³â 
ç³ çì³íîþ óìîâ ó ïðîöåñ³ ðîáîòè (çàñì³-
÷åííÿ ë³íç âèñ³âíèõ äàò÷èê³â íå ïåðåâè-
ùóâàëî äîïóñòèìèé ð³âåíü);

- çàâäÿêè ñòâîðåííþ òåõíîëîã³÷íî¿ 
êîë³¿, ïî ÿê³é ïðîâîäèòüñÿ ï³äæèâëåííÿ 
ðîñëèí ðîçêèäà÷åì äîáðèâ òà áîðîòüáà ç 
áóð’ÿíàìè òà øê³äíèêàìè ï³ä ÷àñ îáïðè-
ñêóâàíí³ åêîíîìèòüñÿ äîðîãèé ïîñ³âíèé 
ìàòåð³àë.

Îáãîâîðåííÿ. Äî íåäàâíüîãî ÷àñó íà 
ðèíêó Óêðà¿íè áóëè íàÿâí³ ëèøå ³ìïîðòí³ 
ñèñòåìè êîíòðîëþ òà êåðóâàííÿ ðîáîòîþ 
ñ³âàëîê òà ïîñ³âíèõ êîìïëåêñ³â äëÿ ñ³âáè 
çåðíîâèõ êóëüòóð, ÿê³ ìàëè çìîãó êîí-
òðîëþâàòè âñ³ ïàðàìåòðè ðîáîòè ñ³âàëîê 
[Linong, et al., 2011; Qingwei, et al., 2012; 
Nielsen, et al., 2018; Aulin, et al., 2019]. Â³-
ò÷èçíÿí³ âèðîáíèêè âèãîòîâëÿëè ñèñòåìè 
êîíòðîëþ òà êåðóâàííÿ òàêîãî òèïó ò³ëü-
êè äëÿ ïðîñàïíèõ ñ³âàëîê [Ëåãêîäóõ ².Ñ., 
2014].

Ñèñòåìà êîíòðîëþ SCSO-25 âèðîáíè-
öòâà ÒÎÂ ÍÂÔ «Ìîíàäà» îäíà ç ïåðøèõ íà 
ðèíêó Óêðà¿íè â³ò÷èçíÿíèõ ñèñòåì êîíòð-
îëþ âèñ³âó çåðíîâèõ, òðàâ’ÿíèõ, äð³áíî- ³ 
ñåðåäíüîíàñ³ííèõ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð, 
ÿêà ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷íèé îáë³ê çà òà-
êèìè ïàðàìåòðàìè: øâèäê³ñòü ðóõó; ïðî-
éäåíèé øëÿõ; çàñ³ÿíà ïëîùà; êåðóâàííÿ 
ïðèâîäîì òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿ òà ³í. Äî 
öüîãî ÷àñó âñ³ íàÿâí³ â³ò÷èçíÿí³ ñèñòåìè 

êîíòðîëþ âèñ³âó, ÿê³ âñòàíîâëþâàëèñü íà 
â³ò÷èçíÿí³ ñ³âàëêè, â³äñë³äêîâóâàëè ëèøå 
ïðîöåñ âèñ³âó íàñ³ííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð, 
êîíòðîëþþ÷è îáåðòàííÿ êîòóøîê âèñ³â-
íèõ àïàðàò³â àáî ô³êñóþ÷è ïðîõîäæåííÿ 
íàñ³ííÿ ÷åðåç çîíó êîíòðîëþ äàò÷èêà. 

Êð³ì òîãî, âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ ìàéáóòíüîãî âðîæàþ ìàº ñòâî-
ðåííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿, ùî ìîæå 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ïîäàëüøîãî îáðî-
á³òêó ïîñ³â³â ó âñ³õ ôàçàõ ðîçâèòêó ðîñ-
ëèí. Ñòâîðåííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ êîë³¿ çåêî-
íîìèòü äîðîãèé ïîñ³âíèé ìàòåð³àë â³ä 4 
äî 8 %, ùî òàêîæ ïîçèòèâíî âïëèâàº íà 
ôîðìóâàííÿ ñîá³âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿. 

Ïîð³âíÿíî ç ñèñòåìàìè êîíòðîëþ âè-
ñ³âó ³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà  (Kinze-2000 
(ÑØÀ), Väderstad E-Control ç êåðóâàí-
íÿì ç iPad (Øâåö³ÿ), Seed Master Integra 
(Óãîðùèíà), MCK 12000 Full (Òóðå÷÷èíà)) 
â³ò÷èçíÿí³ ñèñòåìè êåðóâàííÿ ³ êîíòð-
îëþ òèïó SCSO âèêîíóþòü ïðèáëèçíî 
³äåíòè÷íèé íàá³ð ôóíêö³é ³ç íåçíà÷íè-
ìè â³äì³ííîñòÿìè ³ îäíàêîâîþ ïîõèáêîþ 
âèì³ðþâàíü, îäíàê º ÿê ì³í³ìóì óäâ³÷³ 
äåøåâøèìè ³ íà â³äì³íó â³ä çàêîðäîííèõ 
ñèñòåì ìîæóòü áóòè âñòàíîâëåí³ íà áóäü-
ÿê³ ñ³âàëêè, à íå ëèøå íà ñ³âàëêè ³íîçåì-
íîãî âèðîáíèöòâà.

Ïîð³âíÿíî ç â³ò÷èçíÿíèìè ñèñòåìàìè 
êîíòðîëþ âèñ³âó òèïó «Íèâà», «Ðåêîðä» 
òà ³í. ñèñòåìè êåðóâàííÿ ³ êîíòðîëþ òèïó 
SCSO ìîæóòü âåñòè îáë³ê ìàñè ðîçïîä³-
ëåíîãî äîçàòîðàìè ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ç 
îïîâ³ùåííÿì ó ðàç³ â³äõèëåíí³ â³ä çàäàíèõ 
ìåæ òà ïðîâîäèòè êîíòðîëü ðîáî÷îãî ñòà-
íó ñ³âàëêè çà äàò÷èêîì ïîëîæåííÿ ðàìè. 
Äî òîãî æ, ñèñòåìà ìàº ïðîñò³øå íàëàøòó-
âàííÿ ï³ä ð³çí³ òèïè ñ³âàëîê. Îêð³ì öüîãî, 
íà â³äì³íó â³ä çàðóá³æíèõ ³ â³ò÷èçíÿíèõ 
àíàëîã³â â ñèñòåìè êåðóâàííÿ ³ êîíòðîëþ 
òèïó SCSO çàì³ñòü touchscreen äëÿ íàâ³-
ãàö³¿ çàñòîñîâóþòüñÿ íàä³éí³ ô³çè÷í³ êíî-
ïêè, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñòàá³ëüíó ðîáîòó â 
ñêëàäíèõ ïîëüîâèõ óìîâàõ (çàáðóäíåí³ñòü 
ðóê çàëèøêàìè ìàñëà, ïèëó àáî ´ðóíòó) òà 
ì³í³ì³çóþòü ³ìîâ³ðí³ñòü íåïðàâèëüíî¿ îá-
ðîáêè êîìàíä (íå âïåâíåíîñò³, ïîìèëêîâå 
ñïðàöüîâóâàííÿ, «ôàíòîìí³» ñïðàöüîâó-
âàííÿ).
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Òîæ, óçàãàëüíþþ÷è ïðåäñòàâëåíèé 
ìàòåð³àë, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî 
çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè êîíòðîëþ SCSO-25 
ïðîâîäèòü ÿê³ñí³øèé ïðîöåñ âèñ³âó çåð-
íîâèõ êóëüòóð, îïòèì³çóþ÷è âèðîáíè÷³ 
âèòðàòè, ³ º çàïîðóêîþ îòðèìàííÿ õîðî-
øîãî âðîæàþ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêîãî íå ò³ëüêè 
êîìïåíñóº çàòðà÷åí³ êîøòè, àëå ³ äîïîìà-
ãàº îäåðæàòè âèù³ ïðèáóòêè äëÿ íîðìàëü-
íî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ãîñïîäàðñòâà. 

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
âñòàíîâëåíî, ùî ñèñòåìà êîíòðîëþ ³ êå-
ðóâàííÿ SCSO-25 ìàº äîñòàòíüî âèñî-
êèé òåõí³÷íèé ð³âåíü ³ çàâäÿêè øèðîêîìó 
ñïåêòðó ôóíêö³é òà íàëàøòóâàíü ñòàá³ëü-
íî êîíòðîëþº ïàðàìåòðè òåõíîëîã³÷íî-
ãî ïðîöåñó òà êåðóâàòè ðîáîòîþ ñ³âàëêè 
ÑÇ-3«Àñòðà-3». Ñèñòåìà êîíòðîëþ SCSO-25 
çà òåõí³÷íèìè âèìîãàìè â³äïîâ³äàº ÒÓ. Äî 
òîãî æ, ñèñòåìà êîíòðîëþ ñòâîðþº òåõíî-
ëîã³÷íó êîë³þ äëÿ ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð â³äïîâ³ä-
íî äî çàäàíèõ ïàðàìåòð³â. 

Âèêîðèñòàííÿ ñèñòåìè êîíòðîëþ ³ 
êåðóâàííÿ SCSO-25 íà ñ³âàëêàõ ÑÇ-3 
«Àñòðà-3» ïîêðàùóº óìîâè ïðàö³ ìåõàí³çà-
òîðà, äîïîìàãàº åôåêòèâí³øå âèêîðèñòî-
âóâàòè ðîáî÷èé ÷àñ çì³íè òà åêîíîìèòè 
äîðîãèé ïîñ³âíèé ìàòåð³àë, ùî ç³ ñâîãî 
áîêó ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ðåíòàáåëüíîñò³ 
âèðîáíèöòâà. 

Çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè êîíòðîëþ ³ êå-
ðóâàííÿ òèïó SCSO ó òåõíîëîã³÷íîìó 
ïðîöåñ³ ñ³âáè äîïîìàãàº ìàêñèìàëüíî 
îïòèì³çóâàòè éîãî, çàáåçïå÷èòè â³äïîâ³ä-
íó ÿê³ñòü ñ³âáè, ñêîðîòèòè ñòðîêè òà çà-
îùàäèòè ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè.

Âðàõîâóþ÷è, ùî êîíòðîëü âèñ³âó º îñ-
íîâíèì ³íñòðóìåíòîì òî÷íîãî çåìëåðîá-
ñòâà, ìîæíà ç âïåâíåí³ñòþ ñòâåðäæóâàòè, 
ùî ñèñòåìè êîíòðîëþ âèñ³âó ³ êåðóâàííÿ 
òèïó SCSO çàéìóòü ñâîþ í³øó â ãîñïî-
äàðñòâàõ Óêðà¿íè ó ñ³âá³ çåðíîâèõ êóëüòóð 
ç ³íòåíñèâíîþ òåõíîëîã³ºþ.
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Summary 

The purpose of the study: to investigate and evaluate the design features, technical level and 

quality of the control and monitoring system SCSO-25 produced by SPE Monad Kherson installed on 

the grain drill SZ-3 «Astra-3».

Research methods: analytical and experimental, fi eld, operational-technological and agro-technical 

research.

Research results. For research of the control system operation the SCSO-25 seeding control and 

monitoring system (Monada SPF LLC) was selected and installed on the SZ-3 Astra-3 grain mounted 

seed drill.

According to the results of agro-technical assessment, it is established that the drill sows the 

specifi ed number of seeds, determined by the control system of SCSO-25. According to the test results, 

it is established that the grain seeder SZ-3»Astra-3» with the control system SCSO-25 constantly 

performs the technological process provided by the technical conditions. At a speed of 11.4 km/h. 

deviation of the actual seeding rate from the established one was 1.3%. At the same time, the uneven 

sowing between individual sowing machines and the instability of the total sowing were obtained 

within the TC and amounted to 1.62% and 0.73%, respectively (according to the TC not more than 3.0 

and 2.8%). And wrapping the seeds to the desired depth made it possible to obtain the relative fi eld 

germination of barley seeds at 92.8%.

Conclusions. According to the test results, the control and management system SCSO-25 has a 

fairly high technical level and thanks to a wide range of functions and settings allows to stably control 

the parameters of the seeder SZ-3 «Astra-3» and meets the technical requirements. In addition, the 

control system creates a technological track for intensive technology of growing cereals in accordance 

with the specifi ed parameters. The creation of a tramline allows saving the expensive seed from 4 to 8 %, 

which also has a positive effect on the formulation of the production cost.

The use of the SZ-3 «Astra-3» with the control and management system SCSO-25 improves the 

working conditions of the operator, allows more effi  cient use of working time and saves expensive 

seed, which in turn helps to increase profi tability.

Key words: control and management system, seeder, sowing, intensive technology, construction, 

actuator, grain crops, tests.
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Аннотация

Цель исследования: исследовать и оценить особенности конструкции, технический уровень 

и качество работы системы контроля и управления SCSO-25 производства ООО НПП Монада 

г. Херсон установленной на зерновой сеялке СЗ-3 «Астра-3».

Методы исследований: аналитические и экспериментальные, полевые, эксплуатационно-тех-

нологические и агротехнические исследования.

Результаты исследований. Для исследований работы системы контроля была отобрана си-

стема контроля и управления высевом SCSO-25 (ООО НПФ «Монада»), которая была установлена 

на сеялку зерновую навесную СЗ-3 «Астра-3».

По результатам агротехнической оценки установлено, что сеялка достаточно точно высевает 

заданное количество семян, определенное системой управления и контроля высева SCSO-25. По 

результатам испытаний установлено, что сеялка зерновая СЗ-3»Астра-3» с системой контроля 

SCSO-25 стабильно выполняет технологический процесс предусмотренный ТУ. При скорости дви-

жения 11,4 км/ч. отклонение фактической нормы высева от установленной составило 1,3%. При 

этом, неравномерность высева между отдельными высевающими аппаратами и неустойчивость 

общего высева были получены в пределах технических условий и составили, соответственно 1,62 % 

и 0,73 % (по ТУ не более 3,0 и 2,8%). А заделка семян на желаемую глубину позволила получить 

относительную полевую всхожесть семян ячменю на уровне 92,8 %.

Выводы. По результатам испытаний установлено, что система контроля и управления SCSO-25 

имеет достаточно высокий технический уровень и благодаря широкому спектру функций и на-

строек позволяет стабильно контролировать параметры работы сеялки СЗ-3 «Астра-3» и по тех-

ническим требованиям соответствует ТУ. К тому же, система контроля создает технологическую 

колею для интенсивной технологии выращивания зерновых культур в соответствии с заданными 

параметрами. Создание технологической колеи позволяет сэкономить дорогой посевной мате-

риал от 4 до 8 %, что также положительно влияет на формирование себестоимость продукции.

Использование сеялки СЗ-3 «Астра-3» с системой контроля и управления SCSO-25 улучшает 

условия труда механизатора, позволяет более эффективно использовать рабочее время смены и 

экономить дорогой посевной материал, что в свою очередь способствует повышению рентабель-

ности производства.

Ключевые слова: система контроля и управления, сеялка, интенсивная технология, посев, 

конструкция, актуатор, зерновые культуры, испытания.


