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Анотація

Метою дослідження є оцінка поточного та перспективного енергетичного потенціалу агро-

біомаси (сільськогосподарських залишків і енергетичних рослин) в Україні, визначення його ос-

новних складових та найбільш ефективних напрямків їх використання. 

Методи. Оцінювання поточного енергетичного потенціалу агробіомаси виконується з викорис-

танням офіційних статистичних даних щодо виробництва сільськогосподарських культур в Україні. 

Виходячи з цих даних, визначається загальний обсяг утворених пожнивних решток і їхня частка, до-

ступна для потреб енергетики. Оцінюючи потенціал енергетичних рослин, приймається, що вони ви-

рощуються на 2 млн га незадіяних сільськогосподарських земель, загальна площа яких складає до 4 

млн га в Україні. Дослідження перспективного потенціалу біомаси виконується для 2050 року, ґрунту-

ючись на основних факторах росту таких як підвищення врожайності сільськогосподарських культур, 

насамперед, зернових, подвоєння площ під енергорослинами,  ріст їхньої врожайності та ін. 

Результати оцінювання показують, що за даними 2018 року загальний енергетичний потенці-

ал біомаси в Україні становить більше 23 млн т н.е. (економічний потенціал). Його найбільшими 

складовими є сільськогосподарські залишки (44 %) і енергетичні рослини (32 %). Експертні оцінки 

свідчать про те, що до 2050 р. потенціал біомаси може зрости до більше 47,5 млн т н.е./рік, тобто 

практично подвоїтися. Прогнозування структури і напрямків використання потенціалу біомаси 

до 2050 року показує, що для енергетичних потреб буде залучено близько 20 млн т н.е. біомаси/

біопалив таких видів: деревна біомаса, первинні та вторинні сільськогосподарські залишки, енер-

гетичні рослини, біогаз/біометан із різних видів сировини, рідкі біопалива (біодизель, біоетанол). 

Висновки. Напрямки використання біомаси/біопалив включають виробництво теплової та 

електричної енергії з твердих біопалив, біогазу і біометану, а також отримання моторних біопа-

лив (біометану, біодизелю, біоетанолу). Вбачається за необхідне найближчим часом розробити 

довгострокову стратегію розвитку біоенергетики в Україні з урахуванням результатів виконаного 

дослідження. Зі свого боку, базові показники стратегії розвитку біоенергетики можуть бути вико-

ристані у підготовці оновленої Енергетичної стратегії України до 2050 року.

Ключові слова: біомаса, агробіомаса, біопаливо, потенціал біомаси, сільськогосподарські за-

лишки, пожнивні рештки, енергетичні рослини.

Âñòóï. Ïèòàííÿì äåêàðáîí³çàö³¿ åêî-
íîì³êè òà åíåðãåòèêè, çàì³ùåííÿ âèêîï-
íèõ ïàëèâ â³äíîâëþâàíèìè äæåðåëàìè 
åíåðã³¿ (ÂÄÅ), à òàêîæ ñêîðî÷åííÿ âè-
êèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â çàðàç ïðèä³ëÿºòü-
ñÿ âåëèêà óâàãà ó âñüîìó ñâ³ò³. Âàæëèâî, 
ùî ö³ ïèòàííÿ ïî÷èíàþòü ðîçãëÿäàòèñÿ 
êîìïëåêñíî, âðàõîâóþ÷è çàãàëüí³ ïðîáëå-
ìè ñòàëîãî ðîçâèòêó. Íàïðèêëàä, ó ãðóäí³ 
2019 ðîêó ªâðîïåéñüêîþ Êîì³ñ³ºþ áóëà 

ïðåçåíòîâàíà êîíöåïö³ÿ ªâðîïåéñüêî¿ Çå-
ëåíî¿ Óãîäè (European Green Deal) [Adler 
D. et al, 2019]. ªâðîïåéñüêà Çåëåíà Óãî-
äà – öå äîðîæíÿ êàðòà äîñÿãíåííÿ ñòà-
ëîñò³ åêîíîì³êè ªÑ, çîêðåìà ñêîðî÷åí-
íÿ äî íóëÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â äî 
2050 ðîêó, à òàêîæ ðîç’ºäíàííÿ åêîíîì³÷-
íîãî ðîñòó ³ îáñÿãó ñïîæèâàííÿ ðåñóðñ³â 
[Siddi Ì., 2020]. ªâðîïåéñüêèé «çåëåíèé» 
íîâèé êóðñ – êîìïëåêñ çàõîä³â, ÿêèé âè-
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çíà÷àº ïîë³òèêó ªÑ íà íàéáëèæ÷³ ðîêè 
ó òàêèõ ñôåðàõ ÿê êë³ìàò, åíåðãåòèêà, 
á³îð³çíîìàí³òòÿ, ïðîìèñëîâà ïîë³òèêà, 
òîðã³âëÿ òîùî. Îñíîâíà ìåòà öüîãî êóð-
ñó – ñòàëèé «çåëåíèé» ïåðåõ³ä ªâðîïè äî 
êë³ìàòè÷íî-íåéòðàëüíîãî êîíòèíåíòó äî 
2050 ðîêó [Àíäðóñåâ³÷ À. òà ³í., 2020]. 

Ó ñ³÷í³ 2020 ðîêó Ì³í³ñòåðñòâî åíåðãå-
òèêè òà çàõèñòêó äîâê³ëëÿ Óêðà¿íè ïðåä-
ñòàâèëî ïðîåêò Êîíöåïö³¿ «çåëåíîãî» 
åíåðãåòè÷íîãî ïåðåõîäó Óêðà¿íè äî 2050 
ðîêó (Ukraine Green Deal). Äîêóìåíò áóëî 
ðîçðîáëåíî ç óðàõóâàííÿì ö³ëåé òà çà-
âäàíü ªâðîïåéñüêî¿ Çåëåíî¿ Óãîäè. Êîí-
öåïö³ÿ ñïðÿìîâàíà íà äîñÿãíåííÿ êë³ìà-
òè÷íî íåéòðàëüíî¿ åêîíîì³êè êðà¿íè äî 
2070 ðîêó. Ñåðåä îñíîâíèõ íàïðÿìê³â äå-
êàðáîí³çàö³¿ åêîíîì³êè, âêëþ÷àþ÷è åíåð-
ãåòèêó ÿê ¿¿ âàæëèâó ñêëàäîâó, âèçíà÷åí³, 
çîêðåìà òàê³: çá³ëüøåííÿ ñòàëîãî âèðîá-
íèöòâà á³îìàñè, á³îïàëèâà òà ³íøèõ ÂÄÅ 
äëÿ ï³äòðèìêè ðåàë³çàö³¿ «çåëåíîãî» ïåðå-
õîäó â ³íøèõ ñåêòîðàõ åêîíîì³êè; îð³ºíòà-
ö³ÿ íîâèõ ÒÅÖ äëÿ öåíòðàë³çîâàíîãî îïà-
ëåííÿ ïåðåäóñ³ì íà âèêîðèñòàííÿ á³îìàñè 
òà á³îãàçó; ³íòåíñèô³êàö³ÿ øèðîêîìàñø-
òàáíîãî âèêîðèñòàííÿ ÂÄÅ (á³îïàëèâà òà 
â³äõîä³â, åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ 
ç ÂÄÅ) ó ïðîìèñëîâèõ ïðîöåñàõ äëÿ çà-
ì³ùåííÿ âóãëåöåºìíèõ ðåñóðñ³â [Ãåëåòóõà 
Ã.Ã. òà ³í., 2020].

Îòæå, ÿê ó ªÑ, òàê ³ â Óêðà¿í³ á³îåíåð-
ãåòèö³ â³äâîäèòüñÿ âàæëèâà ðîëü ó äîñÿã-
íåíí³ ö³ëåé ç äåêàðáîí³çàö³¿ åêîíîì³êè òà 
åíåðãåòèêè, çàì³ùåííÿ âèêîïíèõ ïàëèâ, 
ñêîðî÷åííÿ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â, 
ðîçâèòêó åêîíîì³êè çàìêíåíîãî öèêëó òà 
³íøèõ ö³ëåé ñòàëîãî ðîçâèòêó.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ó ñâ³òë³ ïðîåêòó 
Êîíöåïö³¿ «çåëåíîãî» åíåðãåòè÷íîãî ïå-
ðåõîäó Óêðà¿íè äî 2050 ðîêó, «Âåêòîð³â 
åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó äî 2030 ðîêó» (ç 
îêðåìèì ðîçä³ëîì «Åíåðãåòèêà»), ïðåçåí-
òîâàíèõ Óðÿäîì Óêðà¿íè ó ëèñòîïàä³ 2020 
ð., ÷èííèõ íàö³îíàëüíèõ ñòðàòåã³÷íèõ äî-
êóìåíò³â â ñôåð³ åíåðãåòèêè ³ äîâê³ëëÿ, à 
òàêîæ çîáîâ’ÿçàíü Óêðà¿íè ç³ ñêîðî÷åííÿ 
ïàðíèêîâèõ ãàç³â ó ðàìêàõ Ïàðèçüêî¿ êë³-
ìàòè÷íî¿ óãîäè 2015 ðîêó, íåîáõ³äíî âè-
çíà÷èòè ðîëü á³îåíåðãåòèêè ó äîñÿãíåíí³ 

ïðèéíÿòèõ ö³ëåé ³ âèêîíàííÿ âçÿòèõ çî-
áîâ’ÿçàíü. Ïîòåíö³àëüíèé âíåñîê á³îåíåð-
ãåòèêè âèçíà÷àºòüñÿ, íàñàìïåðåä, ¿¿ íàÿâ-
íèìè ðåñóðñàìè ³ ìîæëèâ³ñòþ çàëó÷èòè ¿õ 
äëÿ ïîòðåá åíåðãåòèêè. Òàêîæ âàæëèâèì 
º ïèòàííÿ äèíàì³êè çì³íè öèõ ðåñóðñ³â 
ó äîâãîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³, îñê³ëüêè 
áàãàòî ñòðàòåã³÷íèõ äîêóìåíò³â ñòàâëÿòü 
ãîðèçîíòîì ïëàíóâàííÿ 2050 ð³ê ³ íàâ³òü 
äàë³. Â³äîìî, ùî Óêðà¿íà ìàº çíà÷í³ ðåñóð-
ñè á³îìàñè àãðàðíîãî ïîõîäæåííÿ. Îòæå, 
çàâäàííÿì ðîáîòè º îö³íêà ïîòî÷íîãî òà 
ïåðñïåêòèâíîãî åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³-
àëó àãðîá³îìàñè (ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çàëèøê³â ³ åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí) â Óêðà-
¿í³, âèçíà÷åííÿ éîãî îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ 
òà íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ íàïðÿìê³â ¿õ âè-
êîðèñòàííÿ.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Îö³íêà ïîòî÷íîãî 
åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó àãðîá³îìàñè â 
Óêðà¿í³ âèêîíóºòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñòà-
òèñòè÷íèõ äàíèõ Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñ-
òèêè Óêðà¿íè ùîäî âèðîáíèöòâà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. ²ç çàñòîñóâàííÿì 
ïåâíèõ êîåô³ö³ºíò³â òà ìåòîäèê îòðèìó-
ºòüñÿ îáñÿã ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â ³ â³äõîä³â, 
ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ òà ïåðå-
ðîáêè âðîæàþ öèõ êóëüòóð [Papilo P. et al, 
2020; Avcioglu A.O. et al, 2019; Scarlat N. et 
al, 2010]. Òàêîæ çàñòîñîâóþòüñÿ åêñïåðòí³ 
ï³äõîäè ùîäî âèçíà÷åííÿ åêîíîì³÷íîãî 
ïîòåíö³àëó àãðîá³îìàñè ÿê â³äñîòêà â³ä òå-
îðåòè÷íîãî, ÿêèé º ð³çíèì äëÿ ð³çíèõ âèä³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàëèøê³â: äëÿ ñîëî-
ìè çåðíîâèõ êóëüòóð ³ ð³ïàêó – 30 %, äëÿ 
ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â âèðîáíèöòâà êóêóðó-
äçè íà çåðíî ³ ñîíÿøíèêà – 40 %, äëÿ ëó-
øïèííÿ ñîíÿøíèêà (âòîðèííèé ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèé çàëèøîê) – 100 % [Ãåëåòóõà 
Ã. Ã. òà ³í., 2014; Brosowski A. et al, 2016]. 
Îö³íþþ÷è ïîòåíö³àë åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí 
ïðèéìàºòüñÿ, ùî âîíè âèðîùóþòüñÿ íà 1 
ìëí ãà íåçàä³ÿíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çåìåëü, çàãàëüíà ïëîùà ÿêèõ ñêëàäàº äî 3-4 
ìëí ãà â Óêðà¿í³ [Òðèáîé Î.Â. òà ³í., 2019].

Äîñë³äæåííÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïîòåí-
ö³àëó á³îìàñè âèêîíóºòüñÿ äëÿ 2050 ðîêó, 
´ðóíòóþ÷èñü íà òàêèõ îñíîâíèõ ôàêòîðàõ 
éîãî ðîñòó:

- ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêî-



Edition 
27 (41)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 261

Energy saving and alternative energy

ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, íàñàìïåðåä, çåð-
íîâèõ. Àíàë³ç ïîòî÷íîãî ñòàíó òà íàÿâ-
íèõ òåíäåíö³é ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
Óêðà¿íè, à òàêîæ äàíèõ ùîäî âðîæàéíîñò³ 
çåðíîâèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³ òà êðà¿íàõ ªÑ 
(ñòàòèñòè÷í³ äàí³ FAOSTAT) ïîêàçóº, ùî, 
íàïðèêëàä, âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ â Óêðà-
¿í³ äî 2050 ðîêó ìîæå çðîñòè ó 1,5 ðàç³â, 
êóêóðóäçè – ó 1,4 ðàçè.

- ïîäâîºííÿ ïëîù ï³ä åíåðãîðîñëèíà-
ìè òà ð³ñò ¿õíüî¿ âðîæàéíîñò³. Ïðèéíÿòî, 
ùî ïëîù³ ï³ä åíåðãîðîñëèíàìè ó 2050 
ðîö³ ñêëàäóòü 2 ìëí ãà äëÿ âåðáè, òîïîë³, 
ì³ñêàíòóñó ³ ùå 2 ìëí ãà – äëÿ êóêóðóäçè 
íà á³îãàç.

- ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ åêîíîì³÷íîãî 
ïîòåíö³àëó á³îãàçó ç ð³çíèõ âèä³â ñèðîâè-
íè çàâäÿêè òàêèì ÷èííèêàì ÿê ðîçøè-
ðåííÿ ñèðîâèííî¿ áàçè ÷åðåç âêëþ÷åííÿ 
ïîæíèâíèõ ðåøòîê; ð³ñò âèðîáíèöòâà 
îñíîâíî¿ ïðîäóêö³¿ ð³çíèìè ãàëóçÿìè 
ïðîìèñëîâîñò³; óêðóïíåííÿ òâàðèííèöü-
êèõ ï³äïðèºìñòâ; ïåðåõ³ä â³ä çàõîðîíåííÿ 
òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â (ÒÏÂ) äî âè-
êîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ ìåõàí³êî-á³îëîã³÷-
íî¿ îáðîáêè.

- ð³ñò ÷àñòêè ðóáêè ð³÷íîãî ïðèðîñòó 
äåðåâèíè â ë³ñàõ. Àíàë³ç ïîòî÷íîãî ñòà-
íó òà íàÿâíèõ òåíäåíö³é ó ë³ñîâîìó ãîñ-
ïîäàðñòâ³ Óêðà¿íè, à òàêîæ äàíèõ ùîäî 
ð³âíÿ ðóáêè ð³÷íîãî ïðèðîñòó äåðåâèíè â 
Óêðà¿í³ òà êðà¿íàõ ªÑ [Calderon C. et al, 
2019] ïîêàçóº, ùî öåé ïîêàçíèê â Óêðà¿í³ 
ìîæå áóòè çá³ëüøåíèé â 1,4 ðàçà (ç ~51 % 
äî ~71 %).

- ïåðåõ³ä íà ìîòîðí³ á³îïàëèâà ²² ïî-
êîë³ííÿ ³ íîâ³ âèäè ñèðîâèíè äëÿ ìîòîð-
íèõ á³îïàëèâ ² ïîêîë³ííÿ. Îö³íêà ïîòåí-
ö³àëó ð³äêèõ á³îïàëèâ çà äàíèìè 2018 ðîêó 
áàçóºòüñÿ íà âèðîáíèöòâ³ á³îäèçåëþ ² ïî-
êîë³ííÿ (ç íàñ³ííÿ ð³ïàêó) ³ á³îåòàíîëó ² 
ïîêîë³ííÿ (ç çåðíà êóêóðóäçè ³ ìåëÿñè öó-
êðîâîãî áóðÿêó). Ïðîãíîçóþ÷è ïîòåíö³àëó 
ð³äêèõ á³îïàëèâ ó 2050 ðîö³, âðàõîâóºòüñÿ 
âèðîáíèöòâî á³îïàëèâ ²² ïîêîë³ííÿ (ç ë³ã-
íîöåëþëîçíî¿ ñèðîâèíè) [Romaniuk W. et 
al, 2018], à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ íîâèõ âè-
ä³â ñèðîâèíè (íàïðèêëàä, â³äõîä³â õàð÷î-
âî¿ ðîñëèííî¿ îë³¿, òâàðèííèõ æèð³â) äëÿ 
îòðèìàííÿ á³îïàëèâ ² ïîêîë³ííÿ.

Îáìåæåííÿì ìåòîäèêè îö³íêè åíåðãå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó àãðîá³îìàñè º òå, ùî 
âèêîðèñòàí³ ï³äõîäè ïåðåõîäó â³ä òåîðå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó äî åêîíîì³÷íîãî ìî-
æóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ ëèøå äëÿ Óêðà¿íè 
çàãàëîì. Ïåðåõîäÿ÷è íà ð³âåíü îáëàñò³, 
ðàéîíó ³ íèæ÷, íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè 
òî÷í³ø³ ìåòîäèêè. Òå æ ñàìå ñòîñóºòüñÿ 
îö³íêè ïîòåíö³àëó åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí.

Ïðîãíîçóâàííÿ îáñÿãó ³ ñòðóêòóðè âè-
êîðèñòàííÿ á³îïàëèâ äî 2050 ðîêó âèêî-
íàíî äëÿ ñöåíàð³þ äîñÿãíåííÿ áëèçüêî 
60 % â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿ â 
åíåðãîáàëàíñ³ Óêðà¿íè.

Ðåçóëüòàòè. Çà äàíèìè 2018 ðîêó, åíåð-
ãåòè÷íèé ïîòåíö³àë á³îìàñè â Óêðà¿í³ ñòà-
íîâèòü á³ëüøå 23 ìëí ò í.å. (åêîíîì³÷íèé 
ïîòåíö³àë). Éîãî íàéá³ëüøèìè ñêëàäîâè-
ìè º ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ çàëèøêè (44 % 
çàãàëüíîãî îáñÿãó) òà åíåðãåòè÷í³ ðîñëèíè 
(32 %) (òàáë. 1). Ñåðåä ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ çàëèøê³â íàéá³ëüøà ÷àñòêà ïðèïà-
äàº íà ñîëîìó çåðíîâèõ êóëüòóð (33 %) òà 
ïîá³÷í³ ïðîäóêòè âèðîáíèöòâà êóêóðóäçè 
íà çåðíî (35 %). Åêñïåðòí³ îö³íêè ïîêà-
çóþòü, ùî äî 2050 ð. ïîòåíö³àë á³îìàñè 
ìîæå çðîñòè äî á³ëüøå 47,5 ìëí ò í.å./ð³ê, 
òîáòî ïðàêòè÷íî ïîäâî¿òèñÿ (òàáë. 2).

Ïðîãíîçóâàííÿ ñòðóêòóðè ³ íàïðÿìê³â 
âèêîðèñòàííÿ ïîòåíö³àëó á³îìàñè äî 2050 
ðîêó ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äëÿ åíåðãåòè÷-
íèõ ïîòðåá áóäå çàëó÷åíî áëèçüêî 20 ìëí 
ò í.å. á³îìàñè/á³îïàëèâ òàêèõ âèä³â: äå-
ðåâíà á³îìàñà, ïåðâèíí³ òà âòîðèíí³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³ çàëèøêè, åíåðãåòè÷í³ 
ðîñëèíè, á³îãàç/á³îìåòàí ç ð³çíèõ âèä³â 
ñèðîâèíè, ð³äê³ á³îïàëèâà (á³îäèçåëü, á³-
îåòàíîë). 

Íàïðÿìêè âèêîðèñòàííÿ á³îìàñè/á³-
îïàëèâ âêëþ÷àþòü âèðîáíèöòâî òåïëîâî¿ 
òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ç òâåðäèõ á³îïàëèâ, 
á³îãàçó ³ á³îìåòàíó, à òàêîæ îòðèìàííÿ 
ìîòîðíèõ á³îïàëèâ (á³îìåòàíó, á³îäèçåëþ, 
á³îåòàíîëó).

Çàïðîïîíîâàíà ñòðóêòóðà âèðîáíèöòâà ³ 
ñïîæèâàííÿ á³îïàëèâ âðàõîâóº ³ â³äîáðàæàº 
êëþ÷îâ³ òåíäåíö³¿, ÿê³ çà ïðîãíîçàìè åêñ-
ïåðò³â ìàòèìóòü ì³ñöå ó ñåêòîð³ á³îåíåðãå-
òèêè Óêðà¿íè ó ïåð³îä 2020-2050 ðîê³â:

- çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè àãðîá³îìàñè ó 
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ñòðóêòóð³ ñïîæèâàííÿ òâåðäèõ á³îïàëèâ 
äî, â³äïîâ³äíî, 60 % òà 20 % çàãàëüíîãî 
îáñÿãó ó 2050 ð.;

- ì³í³ìàëüíèé ð³ñò îáñÿãó âèêîðèñòàí-
íÿ äåðåâíèõ á³îïàëèâ – ó 1,2 ðàçà ó 2050 ð. 
(ïðîòè 8 ðàç³â äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
çàëèøê³â ïðîòÿãîì 2020-2050 ðîê³â);

- çíà÷íå çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèðîáíè-
öòâà á³îãàçó/á³îìåòàíó ³ ð³äêèõ á³îïàëèâ 
– äî 4,7 ìëí ò í.å./ð³ê òà 0,85 ìëí ò í.å./
ð³ê, â³äïîâ³äíî, ó 2050 ð.;

- çàïî÷àòêóâàííÿ òà ð³ñò âèðîáíèöòâà 
á³îìåòàíó ³ ìîòîðíèõ á³îïàëèâ ²² ïîêîë³í-
íÿ – äî, â³äïîâ³äíî, 2,4 ìëí ò í.å./ð³ê òà 
0,43 ìëí ò í.å./ð³ê ó 2050 ðîö³;

Â³äîìî, ùî â Óêðà¿í³ á³ëüøå ïîëîâèíè 
ê³íöåâîãî ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿ ïðèïàäàº 
íà òåïëîâó åíåðã³þ. Ç óðàõóâàííÿì öüîãî, 
ïðîãíîçóºòüñÿ, ùî ó 2050 ðîö³ áëèçüêî ïî-
ëîâèíè çàãàëüíîãî îáñÿãó ñïîæèâàííÿ á³-

îïàëèâ ïðèïàäàòèìå íà òâåðä³ á³îïàëèâà, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà 
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ (11,7 ìëí ò í.å.). Ðåøòà 
ó â³äíîñíî ç³ñòàâíèõ ïðîïîðö³ÿõ ðîçä³ëÿ-
òèìåòüñÿ ì³æ òâåðäèìè á³îïàëèâàìè äëÿ 
âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ (3,0 ìëí ò 
í.å.), á³îãàçîì (2,36 ìëí ò í.å.) ³ á³îìåòà-
íîì (2,36 ìëí ò í.å.). Íàéìåíøà ÷àñòêà 
çàãàëüíîãî îáñÿãó ñïîæèâàííÿ á³îïàëèâ ó 
2050 ð. â³äïîâ³äàº ð³äêèì á³îïàëèâàì (0,85 
ìëí ò í.å.); ç íèõ á³îïàëèâà ²² ïîêîë³ííÿ 
(âèðîáíèöòâà ÿêèõ â Óêðà¿í³ äîòåïåð ùå 
íå áóëî) ñêëàäàþòü 0,43 ìëí ò í.å.

Îáãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè îö³íêè ïîòåí-
ö³àëó á³îìàñè ³ ïðîãíîçó ð³âíÿ òà ñòðóêòó-
ðè ñïîæèâàííÿ á³îïàëèâ â Óêðà¿í³ äî 2050 
ðîêó ïîêàçóþòü, ùî ïîòî÷íîãî ³ ïåðñïåê-
òèâíîãî ïîòåíö³àëó ö³ëêîì äîñòàòíüî äëÿ 
çàäîâîëåííÿ ïîòðåá êðà¿íè ó á³îïàëèâàõ 
íà çàïëàíîâàíîìó ³ íàâ³òü á³ëüøîìó ð³â-

Таблиця 1 – Енергетичний потенціал біомаси в Україні (2018 р.).

Вид біомаси
Теоретичний по-

тенціал, млн т

Потенціал, доступний для 
енергетики (економічний)

Частка теор. 
потенціалу, %

млн т н.е.

Солома зернових культур 32,8 30 3,36

Солома ріпака 4,9 40 0,68

Побічні продукти виробництва кукурудзи на 
зерно (стебла, стрижні)

46,5 40 3,56

Побічні продукти виробництва соняшника 
(стебла, корзинки)

26,9 40 1,54

Вторинні сільськогосподарські залишки 
(лушпиння соняшника)

2,4 100 1,00

Деревна біомаса (паливна деревина, поруб-
кові залишки, відходи деревообробки)

8,8 96 2,06

Деревна біомаса (сухостій, деревина із 
захисних лісосмуг, відходи ОВБСН*)

8,8 45 1,02

Біодизель (з ріпака) - - 0,39

Біоетанол (з кукурудзи і цукрового буряка) - - 0,82

Біогаз з відходів та побічної продукції АПК 2,8 млрд м3 СН
4

42 0,99

Біогаз з ТПВ 0,6 млрд м3 СН
4

29 0,14

Біогаз зі стічних вод (промислових та 
комунальних)

0,4 млрд м3 СН
4

28 0,09

Енергетичні рослини:

- верба, тополя, міскантус**; 11,5 100 4,88

- кукурудза (на біогаз)**. 3,0 млрд м3 СН
4

100 2,57

Всього - - 23,10

* ОВБСН – обрізка та викорчовування багаторічних с/г насаджень. 
** За умови вирощування на 1 млн га незадіяних сільськогосподарських земель.
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í³. Ñêàæ³ìî, ïåðåäáà÷åíèé îáñÿã ñïîæè-
âàííÿ á³îïàëèâ ó 2050 ðîö³, ñòàíîâèòèìå 
ëèøå 43 % íàÿâíîãî çà ïðîãíîçàìè íà òîé 
ïåð³îä ÷àñó ïîòåíö³àëó á³îìàñè. Ñüîãîä-
í³øí³é åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë á³îìà-
ñè âèêîðèñòîâóºòüñÿ ëèøå íà 10-15 %, 
ïðè÷îìó ñòðóêòóðà éîãî âèêîðèñòàííÿ º 
ïðîòèëåæíîþ ñòðóêòóð³ ñàìîãî ïîòåíö³-
àëó. Íàéá³ëüø àêòèâíî äëÿ åíåðãåòè÷íèõ 
ïîòðåá çàðàç óòèë³çóºòüñÿ äåðåâíà á³îìà-
ñà, õî÷à ¿¿ âíåñîê ó çàãàëüíèé îáñÿã ïî-
òåíö³àëó ñòàíîâèòü ëèøå 13 %. Íàòîì³ñòü, 
çàñòîñóâàííÿ íàéá³ëüøèõ ñêëàäîâèõ ïî-
òåíö³àëó á³îìàñè, òàêèõ ÿê ïåðâèíí³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³ çàëèøêè (40 %) òà åíåð-
ãåòè÷í³ ðîñëèíè (32 %), ñòàíîâèòü äî 3 %. 
Ïðîãíîçóºòüñÿ, ùî äî 2050 ðîêó ñèòóàö³ÿ 
êàðäèíàëüíèì ÷èíîì çì³íèòüñÿ – âèðîá-
íèöòâî ³ âèêîðèñòàííÿ á³îïàëèâ â Óêðà¿í³ 
áóäå ãðóíòóâàòèñÿ, çäåá³ëüøîãî, íà ñ³ëü-

ñüêîãîñïîäàðñüêèõ çàëèøêàõ òà åíåðãå-
òè÷íèõ ðîñëèíàõ.

×èííà Åíåðãåòè÷íà ñòðàòåã³ÿ Óêðà¿íè 
ïîêðèâàº ïåð³îä ÷àñó ëèøå äî 2035 ðîêó. 
Á³ëüø³ñòü åêñïåðò³â íàãîëîøóþòü íà òîìó, 
ùî âîíà ìàº áóòè îíîâëåíà ³ç ðîçøèðåí-
íÿì ãîðèçîíòó ïëàíóâàííÿ, ïðèíàéìí³, 
äî 2050 ðîêó. Â³äíîâëþâàíà åíåðãåòèêà º 
âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ åíåðãåòè÷íîãî ñåê-
òîðà Óêðà¿íè, ðîëü ÿêî¿ ïîñò³éíî ï³äâè-
ùóºòüñÿ. ²ñíóº ðÿä ïðîãíîç³â ðîçâèòêó 
â³äíîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè êðà¿íè [Êóäðÿ 
Ñ.Î., 2015; Ìàéñòðî Ñ.Â., Âîëîøèí Î.Ë., 
2015], ïîñòóïîâîãî ïåðåõîäó íà 100 % 
ÂÄÅ äî 2050-2070 ðîê³â [Äÿ÷óê Î. òà ³í., 
2017]. Ó âñ³õ ñöåíàð³ÿõ çíà÷íà ðîëü â³ä-
âîäèòüñÿ á³îåíåðãåòèö³, áåç ðîçâèòêó ÿêî¿ 
íåìîæëèâå äîñÿãíåííÿ êîðîòêî- òà äîâ-
ãîñòðîêîâèõ ö³ëåé, ïîñòàâëåíèõ äëÿ â³ä-
íîâëþâàíî¿ åíåðãåòèêè. Îòæå, âáà÷àºòüñÿ 

Таблиця 2 – Прогноз енергетичного потенціалу біомаси в Україні у 2050 році.

Вид біомаси
Теоретичний 

потенціал, 
млн т

Потенціал, доступний для 
енергетики (економічний)

Частка теор. 
потенціалу, %

млн т н.е.

Солома зернових культур* 49,2 30 5,04

Солома ріпака 4,9 40 0,68

Побічні продукти виробництва кукурудзи на 
зерно (стебла, стрижні)*

58,1 40 4,45

Побічні продукти виробництва соняшника (сте-
бла, корзинки)

26,9 40 1,54

Вторинні сільськогосподарські залишки 
(лушпиння соняшника)

2,4 100 1,00

Деревна біомаса (паливна деревина, порубкові 
залишки, відходи деревообробки)*

12,3 96 2,88

Деревна біомаса (сухостій, деревина із захисних 
лісосмуг, відходи ОВБСН)

8,8 45 1,02

Біодизель (І і ІІ покоління)* - - 1,10

Біоетанол (І і ІІ покоління)* - - 2,33

Біогаз з відходів та побічної продукції АПК* 8,4 млрд м3 СН
4

83 5,92

Біогаз з ТПВ* 0,7 млрд м3 СН
4

70 0,42

Біогаз зі стічних вод (промислових та комуналь-
них)*

0,4 млрд м3 СН
4

31 0,11

Енергетичні рослини*:

- верба, тополя, міскантус**; 34,5 100 14,65

- кукурудза (на біогаз)**. 7,5 млрд м3 СН
4

100 6,43

Всього - - 47,57

* Складові потенціалу біомаси, ріст яких очікується до 2050 року. Інші складові, згідно консер-
вативного підходу, залишені на рівні значень потенціалу 2018 року. 
** За умови вирощування на 2 млн га незадіяних сільськогосподарських земель.
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çà íåîáõ³äíå íàéáëèæ÷èì ÷àñîì ðîçðîáè-
òè äîâãîñòðîêîâó ñòðàòåã³þ ðîçâèòêó á³î-
åíåðãåòèêè â Óêðà¿í³. Òàêà ñòðàòåã³ÿ ìàº 
âðàõîâóâàòè îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ùîäî 
îö³íêè åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó á³îìà-
ñè, à òàêîæ ùîäî ïðîãíîçóâàííÿ îáñÿãó, 
ñòðóêòóðè òà íàïðÿìê³â âèêîðèñòàííÿ á³-
îïàëèâ äî 2050 ðîêó. Ç³ ñâîãî áîêó, áàçîâ³ 
ïîêàçíèêè ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó á³îåíåðãåòè-
êè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó ï³äãîòîâö³ 
îíîâëåíî¿ Åíåðãåòè÷íî¿ ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè.

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíà ñòðóêòóðà 
âèðîáíèöòâà ³ ñïîæèâàííÿ á³îïàëèâ â³-
äîáðàæàº êëþ÷îâ³ òåíäåíö³¿, î÷³êóâàí³ ó 
ñåêòîð³ á³îåíåðãåòèêè äî 2050 ðîêó, òàê³ 
ÿê çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè àãðîá³îìàñè 
ó ñòðóêòóð³ ñïîæèâàííÿ òâåðäèõ á³îïàëèâ; 
ì³í³ìàëüíèé ð³ñò îáñÿãó âèêîðèñòàííÿ 
äåðåâíèõ á³îïàëèâ; ñóòòºâå çá³ëüøåííÿ 
îáñÿã³â âèðîáíèöòâà á³îãàçó/á³îìåòàíó ³ 
ð³äêèõ á³îïàëèâ; çàïî÷àòêóâàííÿ òà ð³ñò 
âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó ÿê ìîòîðíîãî ïà-
ëèâà ³ ð³äêèõ ìîòîðíèõ á³îïàëèâ äðóãîãî 
ïîêîë³ííÿ. Òàêà ñòðóêòóðà ñïîæèâàííÿ 
á³îïàëèâ ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äïòèìå ñòðóê-
òóð³ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó á³îìàñè â 
Óêðà¿í³ ³ çàáåçïå÷èòü éîãî ñòàëå âèêîðè-
ñòàííÿ.

Ïåðåë³ê ë³òåðàòóðè
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Summary 

Purpose of the study is to assess the current and prospective energy potential of agribiomass 

(agricultural residues and energy crops) in Ukraine, to determine its main components and the most 

effective areas of their use. 

Methods. The assessment of the current potential of agribiomass is performed using offi  cial 

statistics on crop production in Ukraine. Based on these data, the total amount of crop residues formed 

and their share available for energy needs is determined. When assessing the potential of energy 

crops, it is assumed that they are grown on 2 million hectares of unused agricultural land, the total area 

of which is up to 4 million hectares in Ukraine. The study of the prospective potential of biomass is 

performed for 2050, based on key growth factors, such as increasing yield of crops, especially cereals; 

doubling the area under energy crops and increasing their yields, etc. 

Results of the assessment show that according to 2018 data, the total bioenergy potential in Ukraine 

is more than 23 Mtoe (the economic potential). Its largest components are agricultural residues (44%) 

and energy crops (32%). Expert estimates suggest that by 2050, the biomass potential could increase 

to more than 47.5 Mtoe/yr, in other words almost to double. Forecasting the structure and directions 

of use of biomass potential by 2050 shows that about 20 Mtoe of biomass/biofuels of the following 

types will be consumed for energy: wood biomass, primary and secondary agricultural residues, energy 

crops, biogas/biomethane from different types of raw materials, liquid biofuels (biodiesel, bioethanol). 

Conclusions. Areas of use of biomass/biofuels include the production of heat and electricity 

from solid biofuels, obtaining of biogas and biomethane, as well as the production of motor biofuels 

(biomethane, biodiesel, bioethanol). In the near future, it is considered necessary to develop a long-

term strategy for the development of bioenergy in Ukraine, taking into account results of the study. In 

turn, the basic fi gures of the bioenergy development strategy can be used for the elaboration of the 

updated Energy Strategy of Ukraine until 2050.

Key words: biomass, agribiomass, biofuels, biomass potential, agricultural residues, harvest 

remains, energy crops.
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Аннотация

Целью исследования является оценка текущего и перспективного энергетического потенциа-

ла агробиомассы (сельскохозяйственных остатков и энергетических растений) в Украине, опре-

деление его основных составляющих и наиболее эффективных направлений их использования. 

Методы. Оценка текущего энергетического потенциала агробиомассы выполняется с исполь-

зованием официальных статистических данных по производству сельскохозяйственных культур в 

Украине. Исходя из этих данных, определяется общий объем образованных пожнивных остатков 

и их доля, доступная для нужд энергетики. При оценке потенциала энергетических растений при-

нимается, что они выращиваются на 2 млн га незадействованных сельскохозяйственных земель, 

общая площадь которых составляет до 4 млн га в Украине. Исследование перспективного потен-

циала биомассы выполняется для 2050 года, основываясь на основных факторах роста, таких как 

повышение урожайности сельскохозяйственных культур, в первую очередь, зерновых; удвоение 

площадей под энергетическими растениями и рост их урожайности и др. 

Результаты оценки показывают, что по данным 2018 года, общий энергетический потенциал 

биомассы в Украине составляет более 23 млн т н.э. (экономический потенциал). Его наибольшими 

составляющими являются сельскохозяйственные остатки (44%) и энергетические растения (32%). 

Экспертные оценки свидетельствуют о том, что к 2050 г. потенциал биомассы может вырасти до 

более 47,5 млн т н.э./год, то есть практически удвоиться. Прогнозирование структуры и направле-

ний использования потенциала биомассы в 2050 году показывает, что для энергетических нужд 

будет потребляться около 20 млн т н.э. биомассы/биотоплива следующих видов: древесная био-

масса, первичные и вторичные сельскохозяйственные остатки, энергетические растения, биогаз/

биометан из различных видов сырья, жидкие биотоплива (биодизель, биоэтанол). 

Выводы. Направления использования биомассы/биотоплива включают производство тепло-

вой и электрической энергии из твердых биотоплив, биогаза и биометана, а также получение 

моторных биотоплив (биометана, биодизеля, биоэтанола). Представляется необходимым в бли-

жайшее время разработать долгосрочную стратегию развития биоэнергетики в Украине с учетом 

результатов выполненного исследования. В свою очередь, базовые показатели стратегии разви-

тия биоэнергетики могут быть использованы при подготовке обновленной Энергетической стра-

тегии Украины до 2050 года.

Ключевые слова: биомасса, агробиомасса, биотопливо, потенциал биомассы, сельскохозяй-

ственные остатки, пожнивные остатки, энергетические растения.


