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Анотація

Мета досліджень: комплексна оцінка перемішувача компосту під час роботи в експлуатацій-

них умовах.

Методи досліджень: встановлення конструкційних особливостей перемішувача компосту ви-

конували оглядовим методом наданого для досліджень зразка, дослідження якості виконання тех-

нологічного процесу, есплуатаційно-технологічні, енергетичні та економічні показники, показники 

безпеки та ергономічності  перевіряли стандартизованими методами згідно з ДСТУ 7435, ДСТУ 

8424, ДСТУ 4397, ДСТУ 4748, СОУ 74.3-37-04604309-824, КД 46.16.02.03, СОУ 74.3-37-133.

Результати досліджень: дослідження виробу проводили під нас перемішування компосту у 

буртах.

Результати досліджень свідчать, що перемішувач компосту задовільно виконує заданий тех-

нологічний процес. Компостну масу перемішують на швидкості 0,5 км/год. Водночас відбувається   

розпушення бурта, яке необхідне для регулювання його температури і вологості, видалення СО2 

та  насичення маси киснем, необхідним для покращення процесу аеробної ферментації матеріалу, 

закладеного на  компостування. 

Продуктивність перемішувача компосту за основним часом становила 134 т за годину та 113 т 

за годину змінного часу (з урахуванням часу на переїзди). Додаткового персоналу для експлуату-

вання агрегата не потрібно, керує перемішувачем компосту механізатор, який обслуговує трактор.

Затрати праці дорівнюють 0,01 люд.-год/т. Прямі експлуатаційні витрати становлять 2,04 грн/т 

за річного завантаження 760 год. (3,0-3,5 год. у день).

Висновки. 

Під час виконання технологічного процесу перемішувач компосту забезпечує рівномірне  пе-

ремішування органічних відходів та формування бурта для його подальшої ферментації. Підтри-

мання необхідної температури та вологості у бурті  зберігає якість компосту та запобігає втратам 

його цінності.

Порівняно з іншими причіпними і самохідними машинами перемішувач компосту VK-3000 має 

продуктивність, якої достатньо для середніх підприємств. Прямі експлуатаційні витрати станов-

лять 2,04 грн/т за ціни перемішувача 900 000 грн.

Отримані високоякісні біологічно активні добрива, завдяки використанню перемішувача ком-

посту, забезпечують збільшення урожайності сільсько-господарських культур завдяки підвищен-

ню родючості ґрунтів.

Ключові слова: перемішувач компосту; бурт; утилізація; органічні відходи; аеробна фермента-

ція; дослідження; компостування гною.
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Âñòóï. Ïðîáëåìà ïåðåðîáêè é óòè-
ë³çàö³¿ â³äõîä³â òâàðèííèöòâà àêòóàëüíà 
ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó ³ â Óêðà¿í³ òåæ. 
Äîâê³ëëÿ ñòðàæäàº â³ä òâàðèííèöüêèõ 
êîìïëåêñ³â ³ ñòâîðþþòüñÿ âåëèê³ âîãíè-
ùà çàáðóäíåííÿ, îðí³ çåìë³ íå îòðèìó-
þòü ö³ííîãî äëÿ àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà 
îðãàí³÷íîãî äîáðèâà – ãíîþ. Çà äàíèìè 
íàóêîâèõ ïîâ³äîìëåíü, âòðàòè îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè îðíèõ çåìåëü â êðà¿í³ ñêëàäàþòü 
0,5-0,7 ò/ãà [Öåíòèëî Ë., 2017].

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çàáðóäíåííÿ äî-
âê³ëëÿ â³äõîäàìè òâàðèííèöòâà ìàº áóòè 
ñïðÿìîâàíå íà åôåêòèâíå ïåðåðîáëÿííÿ 
ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â òâàðèííèöòâà òà ¿õ 
åôåêòèâíå áåçïå÷íå âèêîðèñòàííÿ ó ñ³ëü-
ñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ (çåìëåðîáñòâ³, òâà-
ðèííèöòâ³) [Ïàâëåíêî Ñ.² òà ³í.,.2011].

Îäíèì ³ç âèä³â á³îëîã³÷íîãî ïåðåðî-
áëÿííÿ òâàðèííèöüêèõ â³äõîä³â º àåðîáíå 
îáðîáëÿííÿ – êîìïîñòóâàííÿ íà ñïåö³àëü-
íî â³äâåäåíèõ ìàéäàí÷èêàõ. Êîìïîñòóâàí-
íÿ º á³îòåðì³÷íèì ïðîöåñîì ïåðåòâîðåí-
íÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ 
â àåðîáíèõ óìîâàõ ï³ä âïëèâîì ì³êðîîð-
ãàí³çì³â. Çã³äíî ç ÂÍÒÏ-ÀÏÊ-09.06 êîì-
ïîñòóâàííÿ º ³íòåíñèâíèì á³îòåðì³÷íèì 
ïðîöåñîì ïåðåðîáêè îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â 
ó ïðèðîäíèõ òà/àáî êåðîâàíèõ óìîâàõ äëÿ 
îäåðæàííÿ âèñîêîÿê³ñíèõ îðãàí³÷íèõ äî-
áðèâ ç îäíî÷àñíîþ äåç³íôåêö³ºþ, äåçîäî-
ðàö³ºþ, ïîçáàâëåííÿì ñõîæîñò³ íàñ³ííÿ 
áóð’ÿí³â ³ äîòðèìàííÿì åêîëîã³÷íèõ, ñà-
í³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ òà àãðîòåõí³÷íèõ âè-
ìîã äî òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ³ ê³íöåâîãî 
ïðîäóêòó. 

Ïðîöåñ ðîçêëàäàííÿ îðãàí³÷íîãî ñóá-
ñòðàòó ìîæå áóòè ïðèñêîðåíèé, ÿêùî 
éîãî ç³áðàòè â êóïè àáî áóðòè,  çáåðåã-
òè ÷àñòèíó òåïëà, ÿêå âèä³ëÿºòüñÿ ï³ä ÷àñ 
ôåðìåíòàö³¿ ³ äîñÿãíóòè âèùî¿ øâèäêîñò³ 
á³îõ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿. 

Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ôåðìåíòàö³¿ 
çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ ïåðåðîáëåííÿ îð-
ãàí³÷íèõ â³äõîä³â íà âèñîêîåôåêòèâí³ îð-
ãàí³÷í³ äîáðèâà ïðîâåäåí³ â ð³çíèõ êðà-
¿íàõ ³ îïèñàí³ â ïóáë³êàö³ÿõ [Hwang H.. 
and others, 2020, Chen, T. and others, 2020, 
Siles-Castellano, A and others, 2020, Valenti, 
F.and others, 2020, Calisti, R. and others, 

2020, Ãàöåíêî Ì., 2014, Êîâàëåâ Í., 2000, 
Øóâàð ². òà ³í., 2015, Êîâàëåâ Í. òà ³í., 
2000, Ïîñòåëüãà Ñ. òà ³í., 2018].

Îòðèìàííÿ ÿê³ñíèõ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ 
ìåòîäîì ïðèøâèäøåíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ôåð-
ìåíòàö³¿ íà â³äêðèòèõ ìàéäàí÷èêàõ ìîæ-
ëèâå çà âèêîðèñòàííÿ àåðàòîð³â-çì³øóâà-
÷³â. Âíåñåíèé ó ´ðóíò êîìïîñò äîïîìîæå 
ì³ëüéîíàì ñïîð êîðèñíèõ áàêòåð³é ³ ãðèá-
ê³â îíîâèòè ì³êðîôëîðó, ÿêà ïîêðàùóº 
á³îëîã³÷í³ ïðîöåñè â ´ðóíò³,. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 
5-8 ðîê³â â Óêðà¿íó íàäõîäÿòü ñó÷àñí³  ìà-
øèíè äëÿ ìåõàí³çàö³¿ ïðîöåñó ïðèãîòóâàí-
íÿ êîìïîñòó ç â³äõîä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèðîáíèöòâà. Ïðè÷³ïí³ òà ñàìîõ³äí³ 
àãðåãàòè ñïðîìîæí³ ïåðåì³øóâàòè êîìïîñò 
ó áóðòàõ â³ä 350 äî 4000 ì3/ãîä. Àíàëîã³÷íè-
ìè çà âèêîíàííÿì òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó 
º ïåðåì³øóâà÷ êóðÿ÷îãî ïîñë³äó äëÿ ïðè-
ãîòóâàííÿ êîìïîñòó àâñòð³éñüêî¿ êîìïàí³¿ 
«Êîìïîñò ñ³ñòåì», ïðè÷³ïíèé ïåðåâåðòà÷ 
êîìïîñòó Caravaggi Rivo 280 (²òàë³ÿ), ïåðå-
ì³øóâà÷³ áóðò³â EYS òà ñàìîõ³äí³ êîìïîñò-
í³ ìàøèíè ñåð³¿ KYK  (Òóðå÷÷èíà).

Âèïðîáóâàííÿ ïåðåì³øóâà÷à êîìïîñòó 
áóëè ïðîâåäåí³ äëÿ îòðèìàííÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ âèêîíàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó êîìïîñòóâàííÿ â³äõîä³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà.

Ìåòà äîñë³äæåíü – êîìïëåêñíà îö³íêà 
ïåðåì³øóâà÷à êîìïîñòó ï³ä ÷àñ ðîáîòè â 
åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâàõ.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü:
- âñòàíîâèòè êîíñòðóêö³éí³ îñîáëè-

âîñò³ ìàøèíè;
- âèçíà÷èòè ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêî-

íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, åêñïëóàòà-
ö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè, ïîêàçíèêè 
áåçïå÷íîñò³ òà åðãîíîì³÷íîñò³ ìàøèíè;

- âñòàíîâèòè åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ìàøèíè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Âñòàíîâëåííÿ êîí-
ñòðóêö³éíèõ îñîáëèâîñòåé ïåðåì³øóâà÷à 
êîìïîñòó âèêîíóâàëè îãëÿäîâèì ìåòîäîì 
íàäàíîãî äëÿ äîñë³äæåíü çðàçêà.

Ïîêàçíèêè óìîâ ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü  âèçíà÷àëè çã³äíî ç ÄÑÒÓ 7435.

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷íå îö³íþ-
âàííÿ ðîáîòè âèðîáó ïðîâîäèëè ï³ä ÷àñ 
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ïåðåì³øóâàííÿ êîìïîñòó â áóðòàõ íà â³ä-
êðèòîìó ìàéäàí÷èêó çã³äíî ç ÄÑÒÓ 8424.

Îö³íþâàííÿ áåçïå÷íîñò³ òà åðãîíîì³÷-
íîñò³ êîíñòðóêö³¿ ïåðåì³øóâà÷à ïðîâîäè-
ëè çà ìåòîäàìè ÄÑÒÓ 4748, ÊÄ 46.16.02.03, 
ÑÎÓ 74.3-37-133.

Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè âèçíà÷àëè çã³ä-
íî ç ÄÑÒÓ 4397.

Ðåçóëüòàòè. Äîñë³äæåííÿ ðîáîòè ïåðå-
ì³øóâà÷à êîìïîñòó VK-3000 ïðîâåäåíî â 
ÒÎÂ ÀÔ «Êîëîñ» Ñêâèðñüêîãî ð-íó, Êè-
¿âñüêî¿ îáë.

Ïåðåì³øóâà÷ êîìïîñòó VK-3000 (ðèñ. 
1) ïðèçíà÷åíèé äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêî-
ÿê³ñíîãî êîìïîñòó ç îðãàí³÷íèõ â³äõî-
ä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. 
Ïåðåì³øóâà÷ âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ñêëàä³ 
àãðåãàòà ç òðàêòîðîì ÕÒÇ-150 íà â³äêðè-
òèõ ìàéäàí÷èêàõ äëÿ âèðîáíèöòâà êîì-
ïîñòó. 

Äî ñêëàäó ïåðåì³øóâà÷à âõîäÿòü: 
ðàìà íà êîëåñàõ, àðêà, â ÿê³é ðîçì³ùå-
íèé øíåê, òðóáîïðîâîäè ³ ôîðñóíêè òà 
ñîâêè-óëîâëþâà÷³, ÿùèêè áàëàñòó, ã³äðî-
öèë³íäðè ï³äéîìó àðêè òà ðàìè, êàðäàíí³ 
âàëè, ïðîì³æíèé âàë, ðåäóêòîðè, øëàíãè 
ã³äðîñèñòåìè, ïðè÷³ï-öèñòåðíà ç âåëèêîþ 
öèñòåðíîþ äëÿ âîäè, ìàëîþ áî÷êîþ äëÿ 
³íîêóëÿíòó, ìîòîïîìïîþ, ç’ºäíóâàëüíìè 
øëàíãàìè òà  êðàíàìè, êîìïëåêò çàïàñ-
íèõ ÷àñòèí. Íà ðàìàõ âñòàíîâëåí³ âóçëè 
êð³ïëåííÿ äî òðàêòîðà ³ ç’ºäíàííÿ ðàì.

Çâàðíà ðàìà îïèðàºòüñÿ íà â³ñü ïðè-

÷³ïíîãî ïðèñòðîþ òðàêòîðà. Íà í³é çìîí-
òîâàíî îñíîâí³ ðîáî÷³ îðãàíè ïåðåì³øóâà-
÷à. Ó ïåðåäí³é ÷àñòèí³ ðàìè âñòàíîâëåíî 
ïðè÷³ïíèé ïðèñòð³é ç ñòîÿíêîâîþ îïîðîþ 
ÿê³ ñëóãóþòü äëÿ ï³ä`ºäíàííÿ ïåðåì³øóâà-
÷à äî åíåðãîçàñîáó òà ô³êñàö³¿ éîãî ï³ä ÷àñ 
ñòîÿíêè. 

Îñíîâà ïåðåì³øóâà÷à – àðêà ç äâîñòî-
ðîíí³ì øíåêîì òà òðóáîïðîâîäàìè ç ôîð-
ñóíêàìè, ÿê³ çàñòîñîâóþòü äëÿ çâîëîæåííÿ 
êîìïîñòó. Àðêó âñòàíîâëþþòü ó ðîáî÷å òà 
òðàíñïîðòíå ïîëîæåííÿ ã³äðîöèë³íäðîì.

Øíåê ÿâëÿº ñîáîþ â³ñü ³ç ï³äøèïíè-
êîâèìè âóçëàìè ïî êðàÿõ. Íà ðîáî÷ó ïî-
âåðõíþ øíåêà ïî äîâæèí³ âñòàíîâëåí³ 
ëîïàòêè, ÿê³ ñïðîìîæí³ ðîçáèòè ³ çì³øà-
òè êîìïîíåíòè áóðòà. Ïðèâîäèòüñÿ øíåê 
ïåðåì³øóâà÷à â³ä âàëà â³äáîðó ïîòóæíîñò³ 
åíåðãåòè÷íîãî çàñîáó ÷åðåç êàðäàííèé âàë.

Ðàìà ïðè÷åïà-öèñòåðíè çâàðíî¿ êîí-
ñòðóêö³¿, îïèðàºòüñÿ íà â³ñü 
õîäîâî¿ ÷àñòèíè ïåðåì³øó-
âà÷à. Íà í³é âñòàíîâëåíà 
öèë³íäðè÷íà öèñòåðíà äëÿ 
âîäè îá’ºìîì 2 ì3, ìàëà 
áî÷êà äëÿ ³íîêóëÿíòó, ÿêèé 
âíîñÿòü ó êàãàò, ìîòîïîì-
ïà, ç’ºäíóâàëüí³ øëàíãè. Ó 
ïåðåäí³é ÷àñòèí³ ðàìè âñòà-
íîâëåíî ïðè÷³ïíèé ïðè-
ñòð³é ç³ ñòîÿíêîâîþ îïîðîþ 
äëÿ ï³ä`ºäíàííÿ ïðè÷åïà äî 
ïåðåì³øóâà÷à òà ô³êñàö³¿ 
éîãî ï³ä ÷àñ ñòîÿíêè.

Ã³äðàâë³÷íå îáëàäíàííÿ 
ïåðåì³øóâà÷à ïðàöþº â³ä 
ã³äðàâë³÷íî¿ ñèñòåìè òðàê-

òîðà. Êåðóþòü ñêëàäîâèìè âàæåëåì ðîç-
ïîä³ëüíîãî ìåõàí³çìó.

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ïðîõîäèòü òàê. 
Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â, ç ï³äãîòîâ-

êè ïåðåì³øóâà÷à äî ðîáîòè, íàâåäåíèõ â 
íàñòàíîâ³, âèêîíóþòü òàê³ îïåðàö³¿:

- òðàêòîðîì âñòàíîâëþþòü ïåðåì³-
øóâà÷ ïî öåíòðó  êàãàòó (ðèñ. 2), ïåðåì³-
øóâàëüíèé øíåê ïîâèíåí áóòè âñòàíîâ-
ëåíèé ïåðïåíäèêóëÿðíî îñ³ áóðòà;

- êîðïóñ ïåðåì³øóâà÷à âñòàíîâëþþòü 
ïàðàëåëüíî ïîâåðõí³ ìàéäàí÷èêà, âèð³â-
íþþòü âçäîâæ áóðòà çì³íîþ âèñîòè êð³-

Рисунок 1 – Перемішувач компосту VK-3000
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ïëåííÿ ç÷³ïíîãî ïðèñòðîþ ç ðàìîþ òðàê-
òîðà; 

- âèð³âíþþòü ïåðåì³øóâà÷ ïîïåðåê 
áóðòà ïîºäíàííÿì ã³äðàâë³÷íî ðåãóëüîâà-
íî¿ îñ³ òà âèíîñíîãî îïîðíîãî êîëåñà;

- âìèêàþòü êàðäàííèé âàë íà ìàëèõ 
îáåðòàõ, ÿê³ ïîñòóïîâî çá³ëüøóþòü äî 540 
îá/õâ. (øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ øíåêà 150-
270 îáåðò³â çà õâèëèíó);

- ïåðø³ ïðîõîäè ïåðåì³øóâà÷à áóðòà 
çä³éñíþþòü çà øâèäêîñò³ ðóõó  6-8 ì çà õâè-
ëèíó ç ìàêñèìàëüíî ï³äíÿòîþ ðàìîþ ³ ìàê-
ñèìàëüíî âèïóùåíèì îïîðíèì êîëåñîì.

Ïðîöåñ ïåðåì³øóâàííÿ êàãàòó íàâåäå-
íî íà ðèñóíêó 3. 

Îñîáëèâîñò³ åêñïëóàòàö³¿ ïåðåì³øóâà÷à.
Òðàêòîð, ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü ç ïå-

ðåì³øóâà÷åì ïîâèíåí ìàòè 
â³äïîâ³äí³ òåõí³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè, íåîáõ³äí³ äëÿ ðî-
áîòè:

- ÂÂÏ 120 ê. ñ.;
- ì³í³ìàëüíà ìàñà òðàê-

òîðà 3200 êã;
- ÷àñòîòà îáåðòàííÿ ÂÂÏ 

– 540 îáåðò³â çà õâèëèíó:
- çìåíøóâà÷ õîäó àáî 

òðàíñì³ñ³ÿ ïîâèíí³ çàáåçïå-
÷èòè øâèäê³ñòü ðóõó 0,5 êì/
ãîä  (8 ìåòð³â çà õâèëèíó).

Òåõí³÷íó õàðàêòåðèñòèêó 
ïåðåì³øóâà÷à êîìïîñòó VK-
3000 íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Îö³íþâàííÿ ðîáîòè ïå-
ðåì³øóâà÷à êîìïîñòó VK-
3000 ïðîâîäèëè íà ïåðåì³-

øóâàíí³ êàãàòó êîìïîòíî¿ ìàñè ç ñåðåäí³ì 
ðîçì³ðîì ÷àñòîê 14,02 ìì.

Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ïðîöåñó ïåðåì³øó-
âàííÿ êàãàò³â âèð³øóþòüñÿ òàê³ ïðîáëåìè: 

- ïîâíå âèäàëåííþ ÑÎ, ÿêèé íàãðî-
ìàäæóºòüñÿ â áóðò³;

- ð³âíîì³ðíå ïåðåì³øóâàííÿ òà ïî-
äð³áíåííÿ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ó áóðòàõ;

- åôåêòèâíå îõîëîäæåííÿ êîìïîñòó â 
áóðòàõ;

- çàâäÿêè ðîçïèëó âîäè ÷åðåç ôîð-
ñóíêè ï³ä òèñêîì 3,8 àòìîñôåðè ïðîõî-
äèòü ð³âíîì³ðíå çìî÷óâàííÿ êîìïîñòó â 
áóðòàõ;

- âíåñåííÿ ³íîêóëÿíòà îäíî÷àñíî ç 
âîäîþ ñóòòºâî ïðèñêîðþº ïðîöåñè ðîç-
êëàäàííÿ îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ó áóðòàõ.

Рисунок 2 – Схема розміщення агрегата 

Рисунок 3 – Перемішування кагату
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Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷íå îö³íþ-
âàííÿ ðîáîòè ïåðåì³øóâà÷à êîìïîñòó 

VK-3000 â àãðåãàò³ ç 
òðàêòîðîì ÕÒÇ-150 
R ïðîâîäèëè çã³äíî ç 
ÄÑÒÓ 8424 ï³ä ÷àñ ïå-
ðåì³øóâàííÿ êàãàòó. Ïå-
ðåì³øóâà÷ çà ïðîäóêòèâ-
íîñò³ 134 òîíè çà ãîäèíó 
îñíîâíîãî ÷àñó çàáåçïå-
÷óâàâ îäíîð³äíå çà êîì-
ïîíåíòàìè ôîðìóâàííÿ 
êàãàòó ç ð³âíîì³ðíèì 
éîãî ðîçïóøóâàííÿì. 
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â 
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 3.

Äîñòàòíüî âèñîêà 
ïðîäóêòèâí³ñòü âèêî-
íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó äàº çìîãó ïåðå-
ì³øóâàòè áóðò êîìïîñòó 
(70-80 ò)  ïðîòÿãîì  35-
40 õâèëèí çà â³äíîñíî 
íåâåëèêèõ âèòðàò ïàëü-
íîãî – 0,1 ë/ò. Íåîáõ³ä-
íî â³äì³òèòè, ùî äëÿ ïå-

ðåì³øóâàííÿ êîìïîñòó ç îäíî÷àñíèì éîãî 
çâîëîæåííÿì íå ïîòð³áíî çàëó÷àòè äîäàò-

Таблиця 1 – Технічні показники перемішувача компосту

№ 
п/п

Зміст пункту
Значення показника за даними

супровідної документації випробувань

1 Тип Напівпричіпний Напівпричіпний

2 Агрегатування Колісний трактор потужні-
стю не менше 120 к.с.

ХТЗ-150

3 Привод робочих органів Від ВВП трактора

4 Кількість обертів ВВП трактора, об/хв 540 540

5 Продуктивність, т/год Немає даних 134

6 Габаритні розміри в транспортному поло-
женні, мм 
– довжина 
– ширина 
- висота

4500 
2350 
4500

4720 
2260 
4520

7 Габаритні розміри у робочому положенні, мм 
– довжина 
– ширина 
- висота

4500 
5760 
1700

4720 
5750 
1700

8 Габаритні розміри агрегата у робочому 
положенні, мм 
– довжина 
– ширина 
- висота

9500 
2350 
4500

9015 
2350 
3200

9 Маса, кг 2720 2720

Таблиця 2 – Показники агротехнічного оцінювання

Показник
Значення показника

до пере-
вертання

після пере-
вертання

Ширина бурта, м
Не більше 

3,0
3,0

Висота бурта, м
Не більше 

1,5
1,45

Характеристика компосту: 
- вологість, %
- насипна маса, кг/м3

68,1 
300

65,4 
285

Фракційний склад компосту, %: 
Розмір часток, мм 
- до 10,0 
- від 10 до 20  
- від 20 до 30 
- від 30 до 50 
- від 50 до 70 
- від 70 до 120 
- більше 120

66,9 
15,3 
8,1 
4,5 
2,3 
1,5 
1,4

77,1 
10,3 
6,0 
3,0 
1,6 
1,0 
1,0

- середньозважений розмір часток, мм 14,02 11,26

Температура компостної суміші, С0 
– мінімальна 
– максимальна 
- середня

60,0 
65,0 
62,8

55,0 
57,0 
56,0
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êîâîãî ïðàö³âíèêà, òîìó ùî êåðóº âñ³ìà 
îïåðàö³ÿìè ìåõàí³çàòîð ç êàá³íè òðàêòîðà.

Îö³íþâàííÿ áåçïå÷íîñò³ òà åðãîíî-
ì³÷íîñò³ êîíñòðóêö³¿ ïåðåì³øóâà÷à êîì-
ïîñòó  ïðîâîäèëè íà â³äïîâ³äí³ñòü âèìî-
ãàì ÄÑÒÓ EN 1553, ÄÑÒÓ EN ISO 4254-1 
òà ÄÑÒÓ EN 60204-1 ³ âñòàíîâèëè, ùî 
â³í â³äïîâ³äàº âèìîãàì öèõ äîêóìåíò³â, 
ÿê³ ñòîñóþòüñÿ éîãî êîíñòðóêö³¿ ³ öå º äî-
êàçîâîþ áàçîþ â³äïîâ³äíîñò³ Òåõí³÷íîìó 
ðåãëàìåíòó áåçïåêè ìàøèí.

Åêîíîì³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî çàòðàòè ïðàö³ îòðèìàí³ íà 
ð³âí³ 0,01 ëþä.-ãîä./ò. Ïðÿì³ åêñïëóàòàö³-
éí³ âèòðàòè ñòàíîâëÿòü 2,04 ãðí/ò çà ö³íè 
ïåðåì³øóâà÷à 900 000 ãðí òà ð³÷íîãî çà-
âàíòàæåííÿ 760 ãîä. (3,0-3,5 ãîä. çà äåíü).

Àíàë³ç ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ï³ä-
ïðèºìñòâà çàñâ³ä÷èâ, ùî  çàâäÿêè çàñòîñó-
âàííþ îðãàí³÷íîãî äîáðèâà «Ì³êðîîðãà-
í³ê», ñòâîðåíîãî ïåðåì³øóâà÷åì êîìïîñòó 
VK-3000, óðîæàéí³ñòü îçèìî¿ ïøåíèö³  
çá³ëüøèëàñü â³ä 23,9 %  äî  69 % çàëåæíî 
â³ä ê³ëüêîñò³ âíåñåíîãî äîáðèâà â ´ðóíò.

Îáãîâîðåííÿ. Ãí³é òâàðèí òà ïòèö³ º 
äîáðèâîì, ÿêå â çìîç³ ï³äâèùèòè åôåê-
òèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ çåìåëü ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèìè ï³äïðèºìñòâàìè òà ðàçîì 
ç ³íøèìè îðãàí³÷íèìè äîáðèâàìè ñêëàñ-
òè â ìàéáóòíüîìó ñåðéîçíó êîíêóðåíö³þ 
õ³ì³÷íèì äîáðèâàì. Êîìïîñòóâàííÿ ãíî-
éîâèõ â³äõîä³â òâàðèííèöòâà â³äáóâàºòü-
ñÿ â áóðòàõ ç îáîâ’ÿçêîâèì çàñòîñóâàí-
íÿì àäñîðáåíò³â. Áóðòè êîìïîñòó ïîâèíí³ 
áóòè äîñèòü îá’ºìíèìè, ùîá çàáåçïå÷èòè 
îïòèìàëüíó ê³ëüê³ñòü òåïëà. 

Ó êîìïîñòíèõ êóïàõ îêðåì³ øàðè îð-
ãàí³÷íîãî ìàòåð³àëó çíàõîäÿòüñÿ ó íå-

îäíàêîâèõ óìîâàõ, òîìó 
ç³ãð³âàþòüñÿ ç ð³çíîþ ³íòåí-
ñèâí³ñòþ. Ïðèñêîðåíå á³î-
òåðì³÷íå êîìïîñòóâàííÿ â 
áóðòàõ çä³éñíþþòü çà óìîâ 
ïðèìóñîâî¿ àåðàö³¿, ÿêó ìî-
æóòü çàáåçïå÷èòè ïåðåì³øó-
âà÷³ êîìïîñòó. Ï³äòðèìàííÿ 
òåìïåðàòóðè äî 650Ñ ïîçè-
òèâíî âïëèâàº íà âåñü ïðî-
öåñ ì³íåðàë³çàö³¿ êîìïîñòó 
ç³ çáåð³ãàííÿì îðãàí³÷íîãî 

ñóáñòðàòó.
Àïðîáàö³ÿ ïåðåì³øóâà÷à  êóðÿ÷îãî 

ïîñë³äó «Êîìïîñò ñ³ñòåì» (Àâñòð³ÿ).â ÀÔ 
«Çàïîâ³ò Øåâ÷åíêà» ï³äòâåðäæóº, ùî ïå-
ðåãí³é, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ âíàñë³äîê ïåðå-
ì³øóâàííÿ êóðÿ÷îãî ïîñë³äó ç ñîëîìîþ ³ 
ç äîäàâàííÿì êîðèñíèõ áàêòåð³é òà ³íøèõ 
ìàòåð³àë³â (äåôåêàò, ôîñôîðèòíå áîðîø-
íî), íå ì³ñòèòü ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â, çäàòíèõ íåãàòèâíî âïëèâàòè íà ÿê³ñòü 
´ðóíò³â.. Ó ðåçóëüòàò³ âèõîäèòü äîáðèâî ç 
ïîêðàùåíèìè ô³çè÷íèìè òà àãðîõ³ì³÷íè-
ìè âëàñòèâîñòÿìè. Åôåêòèâí³ñòü ïåðåì³-
øóâà÷à ïåðåâ³ðåíà â Àâñòð³¿ òà Ãîëëàíä³¿, 
äå éîãî âèêîðèñòîâóþòü âæå á³ëüøå äåñÿ-
òè ðîê³â.

²ííîâàö³éíèé ìåòîä êîìïîñòóâàííÿ 
äàº ìîæëèâ³ñòü ïåðåðîáèòè êóðÿ÷èé ïî-
ñë³ä íà ïåðåãí³é íå çà ð³ê, ÿê öå â³äáó-
âàºòüñÿ  ïðèðîäíèì ñïîñîáîì, à çà 55-60 
äí³â, çáåð³ãøè ïðè öüîìó âñ³ êîðèñí³ êîì-
ïîíåíòè.

Íèí³ íå âñ³ ãîñïîäàðñòâà ñïðîìîæí³ 
ïðèäáàòè âèñîêîòåõíîëîã³÷íó òåõí³êó, ÿêà 
â ïåð³îä åêîíîì³÷íîãî ñïàäó º äëÿ áàãà-
òüîõ ô³íàíñîâî íåäîñòóïíà. Ùîá çàáåç-
ïå÷èòè ãîñïîäàðñòâà äîñòóïíîþ òåõí³êîþ 
äëÿ ïåðåì³øóâàííÿ êîìïîñòó â áóðòàõ, 
ÒÎÂ «Ë³çàâà» âèãîòîâëþº ïåðåì³øóâà÷ 
êîìïîñòó VK-3000. 

Âèñíîâêè. Ïåðåì³øóâà÷ êîìïîñòó çà-
áåçïå÷óº ð³âíîì³ðíå ïîäð³áíåííÿ òà ïåðå-
âåðòàííÿ áóðò³â, ÿêå ñïðèÿº ï³äòðèìàííþ 
îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â äëÿ  çä³éñíåííÿ 
àåðîáíî¿ ôåðìåíòàö³¿ â³äõîä³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, ùî íåìîæ-
ëèâå ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ òðàäèö³éíèõ 
çàñîá³â. Ï³äòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿ òåìïåðà-

Таблиця 3 – Показники експлуатаційно-технологічного 
оцінювання

Показник Значення показника за даними

проекту НД випробувань

Продуктивність за годину 
часу, т/год.

- основного Не обумовлено 134

  - змінного -»- 113

Кількість персоналу, осіб 1 1

Ширина захвату, м 3,0 3,0

Витрати пального, л/т Не обумовлено 0,1
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òóðè òà âîëîãîñò³ ó áóðò³ çáåð³ãàº ÿê³ñòü 
êîìïîñòó òà çàïîá³ãàº âòðàòàì éîãî ö³í-
íîñò³.

Ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ïðè÷³ïíèìè ³ ñà-
ìîõ³äíèìè ìàøèíàìè, ïåðåì³øóâà÷ êîì-
ïîñòó VK-3000 ìàº ïðîäóêòèâí³ñòü, ÿêî¿ 
äîñòàòíüî äëÿ ñåðåäí³õ ï³äïðèºìñòâ. Ïðÿ-
ì³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè ñòàíîâëÿòü 2,04 
ãðí/ò çà ö³íè ïåðåì³øóâà÷à 900 000 ãðí.

Îòðèìàí³ âèñîêî¿ ÿêîñò³ äîáðèâà, çàâ-
äÿêè âèêîðèñòàííþ ïåðåì³øóâà÷à êîì-
ïîñòó, ñóòòºâî ñïðèÿþòü âèñîê³é óðî-
æàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
çàâäÿêè ï³äâèùåííþ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ðîáîòè ïåðå-
ì³øóâà÷à êîìïîñòó VK-3000 ìîæóòü áóòè 
âèêîðèñòàí³ â ñàä³âíè÷èõ ³ ë³ñîâèõ ãîñïî-
äàðñòâàõ äëÿ óòèë³çàö³¿ ëèñòÿ äåðåâ ³ îò-
ðèìàííÿ âèñîêîÿê³ñíîãî êîìïîñòó äëÿ ¿õ 
ï³äæèâëåííÿ.

Ïåðåë³ê ë³òåðàòóðè

ÄÑÒÓ – 4397:2005 Ìåòîäè åêîíîì³÷-
íîãî îö³íþâàííÿ òåõí³êè íà åòàï³ âèïðî-
áóâàíü
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Summary 

The purpose of research: a comprehensive assessment of the compost mixer during operation.

Research methods: the establishment of design features of the compost mixer was performed by 

the survey method provided for research sample, study of the quality of the technological process, 

operational-technological, energy and economic indicators, safety and ergonomics indicators were 

carried out by standardized methods according to DSTU 7435, DSTU 8424, DSTU 4397, DST 4748, CD 

46.16.02.03, SOU 74.3-37-133.

Research results: research of the product was carried out under us mixing of compost in piles.

The research results show that the compost mixer satisfactorily performs the specifi ed technological 

process. Mixing of the compost mass is carried out at a speed of 0.5 km / h. This loosens the burt, which is 

necessary to regulate the temperature and humidity of the burt, remove CO2 and saturate the mass with 

oxygen, which is necessary to improve the process of aerobic fermentation of the material laid for composting.

The capacity of the compost mixer for the main time was 134 tons per hour and 113 tons per hour 

of variable time (taking into account the time for moving). No additional maintenance personnel are 

required to operate the unit, the compost mixer is operated by a machine operator.

Labor costs are equal to 0.01 man-hours / ton. Direct operating costs are UAH 2.04 / t and an 

annual load of 760 hours. (3.0-3.5 years per day).

Conclusions. During the technological process, the compost mixer provides uniform mixing 

of organic waste and the formation of a burr for its further fermentation. Maintaining the required 

temperature and humidity in the burr allows you to maintain the quality of compost and prevents the 

loss of its value.

Compared to other trailed and self-propelled machines, the VK-3000 compost mixer has a 

performance that is suffi  cient for medium-sized enterprises. Direct operating costs are UAH 2.04 / t at 

a mixer price of UAH 900,000

The obtained high-quality biologically active fertilizers, thanks to the use of a compost mixer, 

provide an increase in crop yields by increasing soil fertility.

Key words: compost mixer; clamp; utilization; organic waste; aerobic fermentation, research; 

composting manure.
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Аннотация

Цель исследований: комплексная оценка ворошителя компоста во время работы в эксплуа-

тационных условиях.

Методы исследований: установление конструкционных особенностей ворошителя компоста 

выполняли методом осмотра предоставленного для исследований образца, исследования каче-

ства выполнения технологического процесса, есплуатационно-технологические и экономические 

показатели, показатели безопасности и эргономичности определяли стандартизированными ме-

тодами по ГОСТ 7435, ГОСТ 8424, ГОСТ 4397, ГОСТ 4748, КД 46.16.02.03, СОУ 74.3-37-133.

Результаты исследований: исследования изделия проводили во время перемешивания ком-

поста в буртах.

Результаты исследований свидетельствуют, что ворошитель компоста удовлетворительно 

выполняет заданный технологический процесс. Перемешивание компостной массы осуществля-

ют на скорости 0,5 км / ч. При этом происходит разрыхление бурта, которое необходимо для 

регулирования температуры и влажности бурта, удаления СО2 и насыщения массы кислородом, 

необходимым для улучшения процесса аэробной ферментации материала, заложенного на ком-

постирования.

Производительность ворошителя компоста по основному времени составляла 134 т в час и 

113 т в час сменного времени (с учетом времени на переезды). Дополнительного обслуживающего 

персонала для эксплуатации агрегата не нужно, руководит ворошителем компоста механизатор, 

который обслуживает трактор. Затраты труда равны 0,01 чел.-ч/т. Прямые эксплуатационные рас-

ходы составляют 2,04 грн / т при годовой загрузке 760 ч. (3,0-3,5 ч. в день).

Выводы. Во время выполнения технологического процесса ворошитель компоста обеспечи-

вает равномерное перемешивание органических отходов и формирование бурта для его даль-

нейшей ферментации. Поддержание необходимой температуры и влажности в бурте позволяет 

сохранить качество компоста и предотвращает потери его ценности.

По сравнению с другими прицепными и самоходными машинами, ворошитель компоста VK-

3000 имеет производительность, которой достаточно для средних предприятий. Прямые эксплу-

атационные расходы составляют 2,04 грн / т при цене ворошителя 900000 грн.

Полученные высококачественные биологически активные удобрения, благодаря использова-

нию ворошителя компоста, обеспечивают увеличение урожайности сельскохозяйственных куль-

тур за счет повышения плодородия почв.

Ключевые слова: ворошитель компоста; бурт; утилизация; органические отходы; аэробная 

ферментация, исследование; компостирование навоза.


