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Анотація

Вступ. Дощувальні машини кругової дії, як показала практика їх багаторічної експлуатації та по-

передні дослідження, мають суттєві переваги перед машинами фронтальної дії: мінімізоване обслу-

говування, можливість повної автоматизації процесів зрошення та мережевого енергозабезпечення, 

одногідрантна система подачі води та ін.

Водночас круговий полив залишає без зрошення кутові ділянки поля, які складають до 20 % його 

площі, і це є суттєвим недоліком дощувальних машин кругової дії.

Закордонні виробники дощувальних машин випускають і продають додаткові поворотні крила до 

машин кругової дії, які виконують полив кутів поля. Їх ще називають «кутовими системами зрошення». 

З 2018 року такі системи почали з’являтися в Україні. Фахівці Південно-Української філії УкрНДІПВТ 

ім. Л. Погорілого дослідили кутову систему зрошення фірми «Valley» випробуванням у умовах госпо-

дарчої експлуатації.

Мета досліджень. Визначення параметрів і характеристик кутової зрошувальної системи «V-Flex 

Corner Valley», оцінка її ефективності та перспектив широкого впровадження. 

Методи досліджень. Теоретичні дослідження проводилися аналізом вивчених інформаційних ре-

сурсів. Лабораторно-польові дослідження проводилися випробуванням зрошувальної системи в умо-

вах експлуатації.  Параметри і характеристики системи визначалися за стандартизованими методами.

Результати. Досліджені та описані конструктивні особливості і принципи функціювання поливної 

системи. Випробуваннями визначені основні експлуатаційні характеристики поливної системи порів-

няно з  характеристиками дощувальної машини кругової дії (з використанням матеріалів попередніх 

досліджень).

Порівнянням визначено економічні показники поливної системи і кругової машини. Досліджені 

фактори збільшення/зменшення ефективності та їхні кількісні показники.

Проведено аналіз одержаних результатів і визначено причини, які стримують широке впрова-

дження кутових систем зрошення в практику зрошуваного землеробства в Україні.

Висновки. 

1. Випробування і дослідження дощувальної машини кругової дії з кутовою системою зрошення 

довели функціональну  досконалість та високу експлуатаційну надійність системи зрошення.

2. Застосування кутової системи зрошення збільшило зрошуваний масив на 21,86 % без зміни ба-

зової інфраструктури та меж зрошуваного поля.

3. Реалізація кутової системи зрошення вимагає значних капіталовкладень: вартість кутового кри-
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Âñòóï. Äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿ äîùóâàëü-
íèõ ìàøèí ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ â ñâ³ò³ çàñâ³ä-
÷óº, ùî çà ïèòîìèìè ïîêàçíèêàìè åêñ-
ïëóàòàö³éíî¿ íàä³éíîñò³, åíåðãîºìíîñò³ ³ 
âàðòîñò³ äîùóâàëüí³ ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ 
º íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè ó âèêîðèñòàíí³. 

Òîìó ñàìå êðóãîâ³ äîùóâàëüí³ ìàøè-
íè ó ð³çíèõ êðà¿íàõ (ïîð³âíÿíî ç ìàøè-
íàìè ôðîíòàëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ) íàáóëè 
á³ëüøîãî ðîçïîâñþäæåííÿ (â³ä 60 % äî 
90 %). ¯õí³ ãîëîâí³ ïåðåâàãè – ïðîñòîòà 
â åêñïëóàòàö³¿, ïîâíà àâòîìàòèçàö³ÿ ïîëè-
âó, ùî äàº çìîãó åêñïëóàòóâàòè ìàøèíó 
ö³ëîäîáîâî, ïðè÷îìó îäèí îïåðàòîð ìîæå 
îáñëóãîâóâàòè îäðàçó äåê³ëüêà ìàøèí, 
ñóòòºâî íèæ÷³ êàï³òàëüí³ âèòðàòè íà ïîáó-
äîâó ìåðåæ æèâëåííÿ ìàøèí âîäîþ. Êð³ì 
òîãî òåõíîëîã³÷íà ñõåìà êðóãîâîãî ïîëè-
âó äàº çìîãó çàñòîñîâóâàòè âèêîðèñòàííÿ 
åëåêòðîæèâëåííÿ ìàøèíè ïî êàáåëþ â³ä 
åëåêòðîìåðåæ³, ùî ñóòòºâî çíèæóº åíåð-
ãîºìí³ñòü ïîëèâó òà âèòðàòè ðåñóðñ³â íà 
éîãî çä³éñíåííÿ [ Ìèòðîôàíîâ Î., Ñèäî-
ðåíêî Â., 2019 ].

Àëå âèêîðèñòàííÿ òàêèõ ìàøèí, ÿê 
âèäíî íà ðèñ. 1, ìàº òàêèé ãîëîâíèé íåäî-
ë³ê ÿê â³äñóòí³ñòü ïîëèâó êóò³â, îïèñàíîãî 
íàâêîëî êîëà çðîøóâàíîãî ïîëÿ êâàäðà-
òà, ÿê³ ñóìàðíî ñêëàäàþòü  21,5 % ïëîù³ 
ïîëÿ. Âèêîðèñòàííÿ ê³íöåâèõ äîùóâàëü-

íèõ àïàðàò³â íå âèð³øóº ö³º¿ ïðîáëåìè. 
Ó 1974 ð. àìåðèêàíñüêà êîìïàí³ÿ 

«Valmont» ñòâîðèëà ïåðøó êóòîâó çðî-
øóâàëüíó ñèñòåìó – ïîâîðîòíå êðèëî äî 
äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ äëÿ ïî-
ëèâó êóò³â. Êîíñòðóêö³ÿ ìàøèíè – íàÿâ-
í³ñòü ïîâîðîòíîãî êðèëà (êóòîâîãî êðèëà) 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ òàê çâàíîãî êóòîâîãî 
çðîøåííÿ –,çá³ëüøèëà ïëîùó çðîøåííÿ 
êðóãîâî¿ çðîøóâàëüíî¿ ìàøèíè ³ óñóíóëà ¿¿ 
ãîëîâíèé íåäîë³ê – â³äñóòí³ñòü ïîëèâó êó-
ò³â ïîëÿ êâàäðàòíî¿, ïðÿìîêóòíî¿ òà íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè. [Ïàðìëè Ïðåñòîí, 2019].

Ï³çí³øå é ³íø³ ïðîâ³äí³ êîìïàí³¿-âè-
ðîáíèêè, çîêðåìà «Lindsay», «Re³nke», 
«T-L», «Bauer» çàïðîïîíóâàëè íà ðèíêó 
çðîøóâàëüíî¿ òåõí³êè àíàëîã³÷í³ ìàøèíè 
êóòîâîãî çðîøåííÿ.  

Ó 2018-2019 ðîêàõ ö³ ìàøèíè ç’ÿâëÿ-
þòüñÿ âæå é â Óêðà¿í³, íà ïîëÿõ Õåðñîí-
ùèíè.

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî êóòîâå êðèëî  
ìîæå äîáàâëÿòèñÿ  äî îñòàííüîãî îïîðíî-
ãî â³çêà êðóãîâî¿ ìàøèíè, çâè÷àéíî ï³ñëÿ 
äåÿêî¿ ìîäèô³êàö³¿ ìàøèíè çàëåæíî â³ä 
ñïîñîáó óïðàâë³ííÿ êóòîâèì êðèëîì, çà-
ñîá³â íàâ³ãàö³¿, ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ 
òà ³íøîãî îáëàäíàííÿ.

Ôàõ³âöÿìè Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêî¿ ô³-
ë³¿ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî áóëè 

ïðîâåäåí³ âèïðîáóâàííÿ ³ 
äîñë³äæåííÿ äîùóâàëüíî¿ 
ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ ç ïîâî-
ðîòíèì êðèëîì äëÿ ïîëèâó 
êóò³â ïîëÿ VFC 420 (V-Flex 
Corner) “Valley” âèðîáíè-
öòâà êîìïàí³¿ “Valmont 
Irrigation”, ÑØÀ. [ÓêðÍÄ²-
ÏÂÒ, ïðîòîêîë 2018].

Ìåòà äîñë³äæåíü – âè-
çíà÷èòè ïàðàìåòðè ³ õà-
ðàêòåðèñòèêè êóòîâî¿ çðî-
øóâàëüíî¿ ñèñòåìè VFC 
420(V-Flex Corner) “Valley” 

ла, яке зрошує 21,86 % поля, складає 79 % вартості базової кругової машини, як зрошує 59,72 % поля. 

4. Приріст валового доходу збільшенням зрошуваного масиву дає підстави для прогнозу окуп-

ності інвестицій у вирощуванні високорентабельних культур. 

Ключові слова: дощувальна машина кругової дії (кругова машина), кутова система зрошення, 

випробування в умовах експлуатації, зрошувана площа, валовий дохід, інвестиційні витрати.

Рисунок 1 – Вигляд зрошуваного масиву Каховського 

магістрального каналу
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â óìîâàõ ðåàëüíî¿ åêñïëóàòàö³¿ íà ï³âäí³ 
Óêðà¿íè, îö³íèòè ¿¿ åôåêòèâí³ñòü òà ïåð-
ñïåêòèâ øèðîêîãî âïðîâàäæåííÿ.

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü.
1. Ïðîâåñòè âèïðîáóâàííÿ äîùóâàëü-

íî¿ ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ ç îáëàäíàííÿì 
äëÿ çðîøåííÿ êóò³â ïîëÿ ìîäåë³ VFC 
420(V-Flex Corner) “Valley”.

2. Âèçíà÷èòè îñîáëèâîñò³ êîíñòðóêö³¿, 
ïðèíöèï³â òà ñèñòåìíèõ ï³äõîä³â äî âçàº-
ìîôóíêö³þâàííÿ îáëàäíàííÿ ç îñíîâíîþ 
ìàøèíîþ, çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà 
åôåêòèâíîñò³.

3. Âèçíà÷èòè ïîêàçíèêè ³ õàðàêòåðè-
ñòèêè ìàøèíè â óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿ â 
ãîñïîäàðñòâ³ Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³.

4.  Ïðîàíàë³çóâàòè ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåíü ³ ïðîâåñòè ïîð³âíÿííÿ åêîíîì³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â çàñòîñóâàííÿ îñíàùåíî¿ ïîâî-
ðîòíèì êðèëîì äëÿ ïîëèâó êóò³â ïîëÿ ìà-
øèíè, ç áàçîâîþ êðóãîâîþ ìàøèíîþ.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Òåîðåòè÷í³ äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ àíàë³çîì âèâ÷åíèõ 
³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â, à ëàáîðàòîð-
íî-ïîëüîâ³ – âèïðîáóâàííÿì ìàøèíè â 
óìîâàõ ðÿäîâî¿ åêñïëóàòàö³¿ ó ãîñïîäàð-
ñòâ³. Âèïðîáóâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ ïðî-
âîäèëèñÿ íà îñíîâ³ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â 
ñèñòåìè âèïðîáóâàíü â ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì 
Ë. Ïîãîð³ëîãî [Êðàâ÷óê Â., 2019]. Âèçíà-
÷åííÿ ïîêàçíèê³â âèïðîáóâàíîãî îá’ºêòà 
ïðîâîäèëîñÿ çà ìåòîäàìè, âèêëàäåíèìè â 
ÑÎÓ 74-3-37-152 [ÑÎÓ, 2004].

Åêîíîì³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèâñÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì äîñòîâ³ðíèõ äàíèõ çà ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü (âèïðîáóâàíü) ðîç-
ðàõóíêîì âàðòîñò³ åêñïëóàòàö³¿ ìàøèíè ç 
óðàõóâàííÿì ¿¿ ïåðâèííî¿ âàðòîñò³ (àìîð-
òèçàö³éíèõ â³äøêîäóâàíü) çà ìåòîäàìè, 
âèêëàäåíèìè â ÄÑÒÓ 4397 [ ÄÑÒÓ, 2005 ].

Îáìåæåííÿ äîñë³äæåíü. Åêîíîì³÷í³ ïî-
êàçíèêè ðåçóëüòàò³â âèðîùóâàííÿ êóëüòóð 
ó ïðèâàòíèõ ãîñïîäàðñòâàõ (ñêëàäîâ³ âè-
òðàòè íà âèðîùóâàííÿ òà ðåíòàáåëüí³ñòü) 
º çàêðèòîþ ³íôîðìàö³ºþ.

Òîìó äëÿ ïîð³âíÿííÿ áóëè ïðèéíÿ-
ò³ ñóêóïí³ òà ïèòîì³ ïîêàçíèêè âèòðàò 
íà åêñïëóàòàö³þ ìàøèíè, à äëÿ îö³íêè 
åôåêòèâíîñò³ – ïîð³âíÿííÿ âàëîâîãî äî-
õîäó â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ ç³ çðîøóâàíî-

ãî ìàñèâó (â óìîâàõ êðóãîâîãî çðîøåííÿ 
– ç³ çðîøóâàíîãî òà áîãàðíîãî ìàñèâ³â). 
Çà öèõ óìîâ ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü êóëüòóð 
íà áîãàð³ ³ çðîøåíí³ ïðèéíÿòà çà äàíèìè 
ãîñïîäàðñòâà, äå ïðîâîäèëèñÿ âèïðîáó-
âàííÿ, à ö³íà ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿ ïðèéíÿ-
òà â ñåðåäíüîìó ïî ðåã³îíó íà îñ³íü 2018 
ðîêó çà â³äîìîñòÿìè òðåéäåð³â «Í³áóëîí», 
«Êàðã³ëë», «KEDR», «TAS AGRO».

Äëÿ ïîÿñíåííÿ ïðèíöèï³â ðîáîòè êó-
òîâèõ ïîëèâíèõ ñèñòåì âèêîðèñòàí³ ôî-
òîìàòåð³àëè êîìïàí³¿ «Valley» (ðèñ. 3 òà 4) 
[Ïàðìëè Ïðåñòîí, 2019 ].

Ðåçóëüòàòè. Âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäèëè-
ñÿ â ÀÒÔ «Àãðî-Ä³ëî» ñ. Ñîíÿ÷íå, Äí³-
ïðîâñüêîãî ðàéîíó Õåðñîíñüêî¿ îáëàñ-
ò³. Ïîñòà÷àëüíèê îá’ºêòó âèïðîáóâàíü 
– êîìïàí³ÿ ÀÁÀ-«Àñòðà», äèëåð «Valmont 
Irrigation», ÑØÀ.

Êîíñòðóêö³éíî âèïðîáóâàíà äîùó-
âàëüíà ìàøèíà ìàº òàêó ñòðóêòóðó: îñíî-
âíå êðèëî êðóãîâî¿ ä³¿ ñêëàäàºòüñÿ ç öåí-
òðàëüíî¿ îïîðè, ðîçì³ùåíî¿ ïî öåíòðó 
ïîëÿ íà ã³äðàíò³ æèâëåííÿ âîäîþ, òà øàð-
í³ðíî ç’ºäíàíèõ íåñíèõ ôåðì, îñíîâîþ 
ÿêèõ º òðóáà âîäîïðîâîäó, ÿê³ ñïèðàþòüñÿ 
íà îïîðí³ ðóõîì³ â³çêè; êóòîâå êðèëî ìàº 
ôåðìó, ÿêà ñïèðàºòüñÿ íà  îïîðíèé ðóõî-
ìèé â³çîê ³ øàðí³ðíî çâ’ÿçàíà ç îñòàíí³ì 
â³çêîì îñíîâíîãî êðèëà (ðèñ. 2, 3).

Ïðèâ³ä êîë³ñ óñ³õ îïîðíèõ â³çê³â – 
åëåêòðîìåõàí³÷íèé ³ç æèâëåííÿì â³ä 
äèçåëü-ãåíåðàòîðà, ðîçì³ùåíîãî á³ëÿ 
öåíòðàëüíî¿ îïîðè. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
ìàêñèìàëüíîãî ðàä³óñó ïîëèâó, äî ôåðìè 
êóòîâîãî êðèëà ïðèºäíàíèé êîíñîëüíèé 
òðóáîïðîâ³ä ç³ ñòðóìèííèì àïàðàòîì íà 
ê³íö³. (ðèñ. 2). Âîäîïðîâ³äí³ òðóáè ôåðì 
³ êîíñîëüíèé òðóáîïðîâ³ä ìàþòü ñïóñêí³ 
ðóêàâè ç äîùóâàëüíèìè íàñàäêàìè, ðîç-
ì³ùåíèìè ç êðîêîì 2,88 ì (ðèñ. 3).

Îïîðí³ â³çêè îñíîâíîãî êðèëà ï³ä ÷àñ 
ïîëèâó îïèñóþòü êîëà â³äïîâ³äíîãî ðàä³-
óñó, à îïîðíèé â³çîê êóòîâîãî êðèëà ðó-
õàºòüñÿ ïî ñêëàäí³é òðàºêòîð³¿, îïèñóþ÷è 
êóòè çðîøóâàíîãî ïîëÿ (ðèñ. 4).

Íàïðÿìîê ðóõó îïîðíîãî â³çêà êóòî-
âîãî êðèëà çàäàíîþ òðàºêòîð³ºþ âèçíà-
÷àºòüñÿ ïîâîðîòîì êîë³ñ. Óïðàâë³ííÿ ïî-
âîðîòîì êîë³ñ âèêîíóºòüñÿ ñèãíàëàìè ç 
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ï³äçåìíîãî ³íäóêö³éíîãî êàáåëþ, çàêëàäå-
íîãî ïî òðàºêòîð³¿ ðóõó â³çêà, ÿê³ ñïðèé-
ìàþòüñÿ àíòåíàìè â³çêà (ðèñ. 5).

Îïîðíèé â³çîê êóòîâîãî êðèëà ìàº 
ïîäâ³éíó øâèäê³ñòü ðóõó â³äíîñíî øâèä-
êîñò³ ê³íöåâîãî â³çêà îñíîâíîãî êðèëà. 
Òîìó, íàâ³òü ïðîõîäÿ÷è á³ëüøèé øëÿõ ïî 
çàäàí³é òðàºêòîð³¿, â³í çàâæäè âèïåðåäæóº 
â ðóñ³ ê³íöåâèé â³çîê îñíîâíîãî êðèëà. 
Ñèíõðîí³çàö³ÿ ðóõó äîñÿãàºòüñÿ ñèãíàëàìè 
çà ïåðåì³ùåííÿì êàðåòêè îïîðíîãî ê³íöÿ 
ôåðìè êóòîâîãî êðèëà â³äíîñíî øàðí³ðíî 
çàêð³ïëåíî¿ íà ê³íöåâîìó â³çêó îñíîâíîãî 
êðèëà ïëàòôîðìè – îïîðè (ðèñ. 6).

Øâèäê³ñòü ðóõó ïî êîëó äîùóâàëüíî¿ 
ìàøèíè, ÿêà çàäàºòüñÿ íîðìîþ ïîëèâó, 
âèçíà÷àºòüñÿ ïðîòÿæí³ñòþ ÷àñó ïåð³îä³â 
âìèêàííÿ ³ âèìèêàííÿ ïðèâîäà ê³íöåâîãî 
îïîðíîãî â³çêà îñíîâíîãî êðèëà ìàøèíè 
³ â³äïîâ³äíèì âìèêàííÿì ðóõó òà ïàóçàìè 
³íøèõ â³çê³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðóõó ìàøè-
íè «â ë³í³þ». 

Ïðèâ³ä îïîðíîãî â³çêà êóòîâîãî êðè-

ëà òàêîæ 
ïðàöþº â 
ñòàðò-ñòî-
ï î â î ì ó 
ðåæèì³ çà 
ñèãíàëàìè 
ê ³ í ö å â è õ 
âèìèêà÷³â 
ó ç’ºäíàí-
í³ ôåðìè 
ê ó ò î â î -
ãî êðèëà ç 
ê ³ íö å âèì 
â³çêîì îñ-
íîâíîãî êðèëà: êîëè êàðåòêà íàá³ãàº íà 
îïîðó, ïðèâ³ä êîë³ñ âèìèêàºòüñÿ, à êîëè 
â³äñòàº – âìèêàºòüñÿ. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
áåçâ³äìîâíîñò³ òàêîãî òèïó óïðàâë³ííÿ êóò 
ó ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³ ì³æ îñíîâíèì 
³ êóòîâèì êðèëîì ìàº áóòè â ìåæàõ 90 – 
160 ãðàäóñ³â (ðèñ. 2, 4). 

Öå äîñÿãàºòüñÿ â³äïîâ³äíèì ï³äáîðîì 
äîâæèíè îñíîâíîãî êðèëà òà äîâæèíè 

Рисунок 2 – Загальний вигляд основного і кутового крил 

дощувальної машини

Рисунок 4 – Траєкторії руху опорних візків основного і 

кутового крил

Рисунок 3 – Опорний рухомий 

візок кутового крила з керовани-

ми колесами

Рисунок 5 – Приймальні антени 

сигналів індукційного кабелю

Рисунок 6 – Вузол з’єднання 

ферми кутового крила з опор-

ним візком основного крила
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ôåðìè êóòîâîãî êðèëà.
Âîäîâèëèâè ôåðìè ³ êîíñîë³ êóòîâîãî 

êðèëà ìàþòü çàï³ðí³ ìåìáðàíí³ êëàïàíè, 
ÿê³ çàêðèò³ ï³ä ÷àñ ðóõó êóòîâîãî êðèëà 
ïî ä³ëÿíêàõ, ïîëèòèõ îñíîâíèì êðèëîì 
òà â³äêðèò³ íà ïîäà÷ó âîäè äî ðîçïèëþâà-
÷³â òà ê³íöåâîãî ñòðóìèííîãî àïàðàòó ï³ä 
÷àñ ïîëèâó êóòîâî¿ ä³ëÿíêè ïîëÿ (ðèñ. 7). 
Êëàïàíè â³äêðèâàþòüñÿ çà ñïåö³àëüíîþ 
ïðîãðàìîþ çàëåæíî â³ä âåëè÷èíè ãîðè-
çîíòàëüíîãî êóòà ì³æ îñíîâíèì ³ êóòîâèì 
êðèëîì. Ìåìáðàíè êëàïàí³â êåðóþòüñÿ 
òèñêîì âîäè, ÿêà ïîäàºòüñÿ åëåêòðîìàã-
í³òíèìè êëàïàíàìè. 

Ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ ìàøèíè âèÿ-

âèëàñÿ íåíàä³éí³ñòü ðîáîòè ã³äðîïðèâîäà 
êåðóâàííÿ êëàïàíàìè ÷åðåç çàñì³÷åííÿ 
÷àñòî÷êàìè îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ. Äëÿ 
óñóíåííÿ â³äìîâ ïðåäñòàâíèêîì âèðîáíè-
êà –  êîìïàí³ºþ Valmont Irrigation, Óêðà-
¿íà ã³äðîïðèâîä êåðóâàííÿ êëàïàíàìè áóâ 
çàì³íåíèé íà ïíåâìîïðèâîä ç óñòàíîâêîþ 
åëåêòðîêîìïðåñîðíîãî àãðåãàòà íà êóòîâå 
êðèëî.

Ó òàáëèö³ 1 íàâåäåíà êîðîòêà òåõí³÷íà 
õàðàêòåðèñòèêà êóòîâî¿ çðîøóâàëüíî¿ ñèñ-
òåìè VFC 420 (V-FlexCorner) «Valley».

Àíàë³çóþ÷è ïîêàçíèêè òàáëèö³ 1, 
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çàñòîñóâàí-
íÿ ñèñòåìè êóòîâîãî çðîøåííÿ çá³ëüøè-
ëî ïëîùó ïîëèâó êðóãîâîþ äîùóâàëüíîþ 
ìàøèíîþ íà 17,01 ãà.  

Çà öèõ óìîâ â³äñîòîê ïîëèâíî¿ ïëîù³ 
îñíîâíîãî êðèëà (46,47 ãà) äî çàãàëüíî¿ 
ïëîù³ ä³ëÿíêè (77,81 ãà) ñêëàâ 59,72 %; 
â³äñîòîê ïîëèâíî¿ ïëîù³ êóòîâî¿ ñèñòå-
ìè (63,48 ãà) äî çàãàëüíî¿ ïëîù³ ä³ëÿíêè 
ñêëàâ 81,58 %, àáî íà 21,86 % á³ëüøå.  

Åêîíîì³÷íèé ðîçðàõóíîê åôåêòèâíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè  (êóòîâà 
çðîøóâàëüíà ñèñòåìà) VFC 420 (V-FlexCorner) 
«Valley» ïîð³âíÿíî ç äîùóâàëüíîþ ìàøèíîþ 
êðóãîâî¿ ä³¿ ìàðêè «Valley» – 380M [ÓêðÍ-
Ä²ÏÂÒ, ïðîòîêîë, 2017]. Âèõ³äí³ äàí³ òà ðå-
çóëüòàòè ðîçðàõóíêó åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2.

Рисунок 7 – Розташування мембранних 

клапанів на трубопроводі кутового крила

Таблиця 1 – Технічна характеристика дощувальної машини кругової дії з 
поворотним крилом для поливу кутів VFC 420 (V-FlexCorner) «Valley» за 

результатами випробувань

Показник Значення показника

Розміри поля зрошення, м 798 х 975

Загальна площа поля, га 77,81

Площа поливу кутової зрошувальної системи , га 63,48

Площа поливу під основним крилом, га 46,47

Довжина основного крила, м 384,02

Довжина кутового крила, м 91,44

Довжина ферми/консолі кутового крила, м 66,44/25 

Кількість проміжних опорних візків основного крила, шт.  7

Довжина прогонів, м 7 х 54,86

Тиск води на вході в машину, МПа 0,26

Загальні витрати води, л/с 56

Відсоток поливної площі  основного крила до загальної площі ділянки, % 59,72

Відсоток поливної площі  кутової системи до загальної площі ділянки, % 81,58
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Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî îáëàäíàííÿ 
äëÿ êóòîâîãî ïîëèâó ìàº äîñèòü âèñîêó 
âàðò³ñòü: âèïðîáóâàíà ìàøèíà ìàº ö³íó 
íà 1652000 ãðí âèùó ö³íè áàçîâî¿ êðóãî-
âî¿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè (âàðò³ñòü ñèñòå-
ìè êóòîâîãî ïîëèâó ñêëàäàº ìàéæå 79 % 
âàðòîñò³ ìàøèíè). Òîìó ïèòîì³ ïîêàçíè-
êè âèòðàò íà åêñïëóàòàö³þ êóòîâî¿ çðîøó-
âàëüíî¿ ñèñòåìè ç óðàõóâàííÿì àìîðòèçà-
ö³éíèõ â³äøêîäóâàíü ã³ðø³, í³æ ó áàçîâî¿ 
ìàøèíè.

Âîäíî÷àñ ïðèð³ñò âàëîâîãî äîõîäó çàâ-
äÿêè ðîçøèðåííþ ïëîù³ çðîøåííÿ äî-
ñèòü ñóòòºâèé ³ äàº ï³äñòàâè ïðîãíîçóâàòè 
îêóïí³ñòü ³íâåñòèö³é â³ä âèðîùóâàííÿ âè-
ñîêîðåíòàáåëüíèõ êóëüòóð. Ó ìàéáóòíüîìó 
äîö³ëüíî ïðîãíîçóâàòè ùå îäíó ñêëàäîâó 
åôåêòèâíîñò³ – çíèæåííÿ ³íâåñòèö³éíèõ 
âèòðàò íà ïðèäáàííÿ ñ³ëüãîñïóã³äü.

Îáãîâîðåííÿ. Â³äîìà ç 80-õ ðîê³â ñè-
ñòåìà ïîëèâó êóò³â ïîëÿ, ÿêà í³âåëþº 

ãîëîâíèé íåäîë³ê äîùóâàëüíèõ ìàøèí 
êðóãîâî¿ ä³¿, äîñ³ íå çíàéøëà øèðîêîãî 
âïðîâàäæåííÿ â Óêðà¿í³. ×îìó?

ßê ï³äòâåðäæåííÿ àêòóàëüíîñò³ ïðî-
áëåìè ïðèâîäèìî öèòàòó êåð³âíèêà ôåð-
ìåðñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Õåðñîíùèíè 
«Óðîæàéíå» Àíäð³ÿ Ìî÷àë³íà: «…Öüîãî 
ðîêó âðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ íà çðîøåíí³ ñòà-
íîâèëà 55-75 ö/ãà, âîäíî÷àñ óðîæàéí³ñòü 
íà öüîìó ñàìîìó ïîë³ áåç çðîøåííÿ (ãîñ-
ïîäàðñòâî âèêîðèñòîâóº êðóãîâ³ ìàøèíè, 
îñîáëèâ³ñòþ åêñïëóàòàö³¿ ÿêèõ º íàÿâí³ñòü 
íåçðîøóâàíèõ çîí ó êóòàõ ïîë³â) ñòàíîâèëà 
20 ö/ãà. ² öå ùå é áàãàòî – íà ìî¿é ïðàê-
òèö³ áóëè ðîêè, êîëè âðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ 
íà öèõ ä³ëÿíêàõ ñòàíîâèëà 3 ö/ãà. Â ö³ ðîêè 
ìè íàâ³òü ðîçäóìóâàëè ïðî äîö³ëüí³ñòü çáè-
ðàííÿ òàêîãî âðîæàþ» [Ñóõèíà À., 2019]. 

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíèõ äîñë³-
äæåíü äàº òàê³ â³äïîâ³ä³ íà ïîñòàâëåíå çà-
ïèòàííÿ.

Таблиця 2 – Вихідні дані та результати розрахунку економічних показників

Показник
Одиниця  
виміру

Значення показника

V-Flex Corner Valley  «Valley» - 380M

Поливна норма м3/га 600

Площа зрошення, яка обслуговується 
машиною

га 63,48 46,47

Продуктивність га, за 1 год. часу:

- змінного га 0,33 0,28

- експлуатаційного га 0,33 0,28

Ціна с.-г. машини грн 3 752 000 2 100 000

Питомі витрати палива л/га 5,88 5,86

Ціна палива грн/л 27,00

Сукупні витрати коштів на сезонну екс-
плуатацію дощувальних машин

грн 160379,98 81931,84

Питомі витрати коштів на сезонну експлу-
атацію дощувальних машин 

грн/га 
грн/т

2526,51 
765,61

1763,11 
534,28

Врожайність соняшника т/га 3,30

Валовий збір з площі зрошення т 209,48 153,35

Реалізаційна ціна соняшника грн/т 11500,00

Валовий дохід від реалізації соняшника грн 2409020,00 1763525,00

Врожайність ячменю ярого т/га 1,5

Валовий збір з богарної площі т 45

Реалізаційна ціна ячменю грн/т 3000

Валовий дохід від реалізації ячменю грн 135000 

Сумарний валовий дохід з поля грн 2409020 1898525

Приріст валового доходу з поля завдяки 
збільшенню площі зрошення

грн ( %) 510495 (26,9)
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1. Çà ðîêè âèïóñêó êóòîâèõ çðîøóâà-
íèõ ñèñòåì âèðîáíèêîì äîñÿãíóòèé âèñî-
êèé ð³âåíü ¿õíüî¿ òåõí³÷íî¿ äîñêîíàëîñò³ 
òà áåçâ³äìîâíîñò³. [Ïàðìë³ Ïðåñòîí, 2019]. 
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäæóþòü 
òàêó çàÿâó âèðîáíèêà. Ïðè öüîìó âàæëè-
âî âðàõîâóâàòè äåòàë³ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ 
ìàøèíè: ïðîðàõóíîê ç ÿê³ñòþ ô³ëüòðàö³¿ 
âîäè ïðèìóñèâ çàì³íèòè íà ìàøèí³, ÿêà 
ïðîõîäèëà âèïðîáóâàííÿ, òèï ïðèâîäà 
êëàïàí³â êåðóâàííÿ âîäîâèëèâàìè êóòî-
âîãî êðèëà (çàì³íà ïðîâåäåíà äî ïî÷àòêó 
âèïðîáóâàíü).

2. Ñèñòåìè êåðóâàííÿ êóòîâèì êðè-
ëîì ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü ïðîäåìîíñòðóâà-
ëè ñòàá³ëüíó ðîáîòó: òðàºêòîð³ÿ ðóõó êåðî-
âàíîãî â³çêà ÷³òêî âèòðèìóâàëàñü (ðèñ.3).   

Çà ð³âíåì ñêëàäíîñò³ êåðóâàííÿ êó-
òîâèìè çðîøóâàëüíèìè ñèñòåìàìè âîíè 
â³äíåñåí³ äî ñèñòåì òî÷íîãî çåìëåðîá-
ñòâà. Ðåàë³çàö³ÿ ñêëàäíèõ çàäà÷ êåðóâàííÿ 
ñóòòºâî âïëèâàº íà âàðò³ñòü îáëàäíàííÿ 
[Çåìë³êà Äæåê, 2015].

3. Çíà÷íî ìåíøà ñåð³éí³ñòü ïîð³âíÿ-
íî ç äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè, íàÿâí³ñòü 
âèñîêîòåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ äëÿ êå-
ðóâàííÿ îáóìîâèëè âèñîêó âàðò³ñòü óïðî-
âàäæåííÿ êóòîâèõ çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì. 
²íâåñòèö³éí³ ïèòîì³ âèòðàòè íà çàêóï³âëþ 
îá’ºêòà âèïðîáóâàííÿ ñêëàäàþòü: 97176 
ãðí/ãà äëÿ îáëàäíàííÿ çðîøåííÿ êóò³â 
ïîëÿ (17,01 ãà) ïîð³âíÿíî ç 45190 ãðí/ãà 
áàçîâî¿  äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ 
(46,47 ãà). 

Íà äóìêó àâòîð³â ñòàòò³, íåîáõ³äí³ñòü 
çíà÷íèõ ô³íàíñîâèõ âèòðàò ³ º îñíîâíèì 
ñòðèìóâàëüíèì ôàêòîðîì øèðîêîãî âïðî-
âàäæåííÿ êóòîâèõ çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì. 

Âèñíîâêè. 
1. Âèïðîáóâàííÿ ³ äîñë³äæåííÿ äîùó-

âàëüíî¿ ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ ç êóòîâîþ 
ñèñòåìîþ çðîøåííÿ äîâåëè ôóíêö³îíàëü-
íó äîñêîíàë³ñòü òà âèñîêó åêñïëóàòàö³éíó 
íàä³éí³ñòü çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè.

2. Çàñòîñóâàííÿ êóòîâî¿ ñèñòåìè çðî-
øåííÿ çá³ëüøèëî çðîøóâàíèé ìàñèâ íà 
21,86 % áåç çì³íè áàçîâî¿ ³íôðàñòðóêòóðè 
òà ìåæ çðîøóâàíîãî ïîëÿ.

3. Ðåàë³çàö³ÿ êóòîâî¿ ñèñòåìè çðîøåí-
íÿ âèìàãàº çíà÷íèõ êàï³òàëîâêëàäåíü: 

âàðò³ñòü êóòîâîãî êðèëà (çðîøóº 21,86 % 
ïîëÿ) ñêëàäàº 79 % âàðòîñò³ áàçîâî¿ êðóãî-
âî¿ ìàøèíè (çðîøóº 59,72 % ïîëÿ). 

4. Ïðèð³ñò âàëîâîãî äîõîäó çá³ëüøåí-
íÿì çðîøóâàíîãî ìàñèâó äàº ï³äñòàâè äëÿ 
ïðîãíîçó îêóïíîñò³ ³íâåñòèö³é â³ä âèðî-
ùóâàííÿ âèñîêîðåíòàáåëüíèõ êóëüòóð. 

Çì³íè êë³ìàòó ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê 
çðîøåííÿ ÿê îñíîâíîãî ôàêòîðà ñòàëîãî 
ðîçâèòêó ñ³ëüãîñïâèðîáíèöòâà. Ìîæëè-
â³ñòü ðîçøèðåííÿ çðîøóâàíèõ ìàñèâ³â äî 
20 %  ï³ä ä³þ÷èìè äîùóâàëüíèìè ìàøè-
íàìè êðóãîâî¿ ä³¿ ñòâîðþº óìîâè äî ïîøè-
ðåííÿ çàñòîñóâàííÿ êóòîâèõ ñèñòåì çðî-
øåííÿ â Óêðà¿í³. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
äàþòü ³íôîðìàö³þ ìàéáóòí³ì ïîêóïöÿì 
âêàçàíèõ ñèñòåì ñòîñîâíî ¿õí³õ ìîæëè-
âîñòåé, ñïîæèâ÷èõ õàðàêòåðèñòèê òà ïåð-
ñïåêòèâ îêóïíîñò³ êàï³òàëîâêëàäåíü. 

Çàâäàííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ïî-
ëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ òà ïîð³âíÿíí³ õàðàê-
òåðèñòèê êóòîâèõ ñèñòåì çðîøåííÿ ð³çíèõ 
âèðîáíèê³â, îïòèì³çàö³¿ çàñòîñóâàííÿ ñèñ-
òåì ç ä³þ÷èìè ìàøèíàìè òà â ïðîåêòíèõ 
ð³øåííÿõ íîâîñòâîðþâàíèõ çðîøóâàíèõ 
ìàñèâ³â. 
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Summary 

Introduction. Circular-action sprinklers, as shown by the practice of their long-term operation and 

previous studies, have signifi cant advantages over front-end machines: maintenance is minimized, the ability 

to fully automate irrigation processes and network power supply, a one-hydrant water supply system, etc.

At the same time, pivot irrigation leaves the corner sections of the fi eld without irrigation, which 

account for up to 20% of its area - and this is a signifi cant drawback of pivot irrigation machines.

Foreign manufacturers of irrigation machines produce and sell additional swivel fenders for pivots 

that irrigate the corners of the fi eld. They are also called «corner irrigation systems». Since 2018, 

such systems began to appear in Ukraine. Specialists of the South-Ukrainian branch of L. Pogorilyy 

UkrNDIPVT investigated the corner irrigation system of the company «Valley» by testing in the 

conditions of economic operation.

Research goal. Determination of parameters and characteristics of the corner irrigation system 

«V-Flex Corner Valley», assessment of its effectiveness and prospects for widespread implementation.

Research methods. Theoretical research was carried out by analyzing the studied information 

resources. Laboratory and fi eld studies were carried out by testing the irrigation system under operating 

conditions. System parameters and characteristics were determined according to standardized methods.

Results. The design features and principles of the irrigation system functioning have been investigated 

and described. The tests determined the main operational characteristics of the irrigation system in 

comparison with the characteristics of the pivot sprinkler (using materials from previous studies).

The economic indicators of the irrigation system and the circular machine are determined in comparison. 

The factors of increasing/decreasing effi  ciency and their quantitative indicators have been investigated.

The analysis of the results obtained and the reasons that hinder the widespread introduction of 

corner irrigation systems into the practice of irrigated agriculture in Ukraine are identifi ed.

Сonclusions. 

1. Tests and studies of the pivot sprinkler with corner irrigation system have proven the functional 

excellence and high operational reliability of the irrigation system.

2. The use of a corner irrigation system made it possible to increase the irrigated area by 21.86 % 

without changing the basic infrastructure and borders of the irrigated fi eld.

3. Implementing a corner irrigation system requires signifi cant capital investment: the cost of a 

corner wing, which irrigates 21.86 % of the fi eld, is 79 % of the cost of a basic pivot, which irrigates 

59.72 % of the fi eld. 

4. The increase in gross income due to an increase in the irrigated area provides a basis for predicting 

the return on investment when growing highly profi table crops. 

Key words: pivot sprinkler (pivot), corner irrigation system, fi eld tests, irrigated area, gross income, 

investment costs.
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Аннотация

Вступление. Дождевальные машины кругового действия, как показала практика их многолет-

ней эксплуатации и предыдущие исследования, имеют существенные преимущества перед маши-

нами фронтального действия: минимизировано обслуживание, возможность полной автоматизации 

процессов орошения и сетевого энергообеспечения, одногидрантная система подачи воды и др.

В то же время круговой полив оставляет без орошения угловые участки поля, которые составляют до 

20% его площади, - и это является существенным недостатком дождевальных машин кругового действия.

Зарубежные производители дождевальных машин выпускают и продают дополнительные по-

воротные крылья к машинам кругового действия, которые выполняют полив углов поля. Их еще 

называют «угловыми системами орошения». С 2018 года такие системы начали появляться в Украи-

не. Специалисты Южно-Украинской филиала УкрНИИПИТ им. Л. Погорелого исследовали угловую 

систему орошения фирмы «Valley» путем испытания в условиях хозяйственной эксплуатации.

Цель исследований. Определение параметров и характеристик угловой оросительной 

системы «V-Flex Corner Valley», оценка ее эффективности и перспектив широкого внедрения. 

Методы исследований. Теоретические исследования проводились путем анализа изученных 

информационных ресурсов. Лабораторно-полевые исследования проводились путем испытания 

оросительной системы в условиях эксплуатации. Параметры и характеристики системы опреде-

лялись по стандартизированным методам.

Результаты. Исследованы и описаны конструктивные особенности и принципы функциони-

рования поливной системы. Путем испытаний определены основные эксплуатационные характе-

ристики поливной системы по сравнению с характеристиками дождевальной машины кругового 

действия (с использованием материалов предыдущих исследований).

Определены в сравнении экономические показатели поливной системы и круговой машины. 

Исследованы факторы увеличения/уменьшения эффективности и их количественные показатели.

Проведенный анализ полученных результатов и определены причины, сдерживающие широ-

кое внедрение угловых систем орошения в практику орошаемого земледелия в Украине.

Выводы. 

1. Испытания и исследования дождевальной машины кругового действия с угловой системой орошения 

доказали функциональное совершенство и высокую эксплуатационную надежность системы орошения.

2. Применение угловой системы орошения позволило увеличить орошаемый массив на 21,86% 

без изменения базовой инфраструктуры и границ орошаемого поля.

3. Реализация угловой системы орошения требует значительных капиталовложений: стои-

мость углового крыла, которое орошает 21,86% поля,  составляет 79% стоимости базовой круго-

вой машины, которое орошает 59,72% поля. 

4. Прирост валового дохода за счет увеличения орошаемого массива дает основание для про-

гноза окупаемости инвестиций при выращивании высокорентабельных культур. 

Ключевые слова: дождевальная машина кругового действия (круговая машина), угловая система оро-

шения, испытания в условиях эксплуатации, орошаемая площадь, валовый доход, инвестиционные расходы.


