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Анотація

Вступ. Одним з основних напрямків інтенсифікації с.-г. виробництва в умовах змін клімату та 

дефіциту вологи є зрошення. Тому в умовах дефіциту водних та енергетичних ресурсів правиль-

ним рішенням є впровадження технологій крапельного зрошення.

Новим трендом у зрошувальному землеробстві є підземний крапельний полив – крапельні 

системи SDI ( Subsurface Drip Irrigation). На сьогодні це ще новизна у технологіях зрошення для 

українських аграріїв і є одним з передових методів іригації, однак недостатньо ще досліджена. 

Метою дослідження є оцінка та техніко-технологічна експертиза технології підземного крапе-

льного зрошення, визначення за результатами випробувань ефективності застосування мобіль-

них пристроїв для підземного прокладання крапельних ліній. 

Методи досліджень: теоретичні – аналіз досліджуваних інформаційних ресурсів, лаборатор-

но-польові – проведення випробувань для одержання інформаційних даних.

Результати. Підземне крапельне зрошення є різновидом наземного, у якому крапельні лінії 

розташовані під поверхнею ґрунту. Його використання має ряд переваг: тривалий термін експлу-

атації, практична відсутність поверхневого випаровування, економія поливної води. 

Основна особливість такого зрошення – це подача води та підживлювальних речовин безпо-

середньо в кореневу зону, що сприяє підвищенню якості та кількості врожаю.

У 2017-2019 р.р. Південно-Українською філією були проведені випробування підземних систем 

SDI ізраїльської компанії «Netafi m» та української ТОВ «Техносервіс». Система SDI складається з 

фільтростанції, вузла для внесення добрив, магістральних і розподільчих трубопроводів, крапе-

льних ліній. Якісна фільтрація є одним з ключових аспектів - ступінь фільтрації не менше 120-200 

меш, мінімальна товщина крапельної стрічки не менше 16 mil (0,4 мм).

Особливістю SDI є наявність промивних трубопроводів та вузлів промивки, що значно скоро-

чує час і затрати на проведення технічного обслуговування. 

Використання систем SDI повністю об’єднує та автоматизує технологічні процеси фільтрації, 

фертигації та промивання контролерами і датчиками, що набагато спрощує їх експлуатацію.

Найбільш трудомістким і складним процесом у монтажі систем SDI є прокладка крапельних 

ліній на визначеній глибині спеціальними машинами - мобільними трубоукладальниками.

У 2018 р. в Південно-Українській філії проходили їх випробування: «Титан 01/4» українського 

виробництва та ZACH 40-60-18, – ізраїльського. 

Оцінювання агротехнологічних показників проводилося на прокладанні підземних крапель-

них ліній (стрічки марки «EOLOS GRANDE» з товщиною стінки 0,45 мм та «Dripnet PC AS 22250» 

– 0,63 мм).

Випробуваннями встановлено, що машини в агрегаті з відповідними тракторами забезпечують 

технологічний процес укладання крапельних ліній на заданій глибині із задовільними показника-

ми якості та технологічності.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïðîöåñ ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïë³ííÿ êë³ìàòó ìàº âñå á³ëüøèé 
âïëèâ íà ðîçâèòîê òà ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà. Çà ðîçðîáëåíèìè 
ñöåíàð³ÿìè î÷³êóâàíèõ çì³í êë³ìàòó äî 
2030 ð. äëÿ ð³çíèõ ðåã³îí³â íàøî¿ ïëàíå-
òè ïðîãíîçîâàíî çá³ëüøåííÿ òåïëîãî ïå-
ð³îäó íà 16-23 äîáè, à ñóìà åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð (á³ëüøå 5 0Ñ) – íà 437-481îÑ 
[1]. Òîìó îäíèì ç îñíîâíèõ íàïðÿìê³â 
ðîçâèòêó òà ³íòåíñèô³êàö³¿ ñ³ëüãîñïâè-
ðîáíèöòâà â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó, òà ÿê 
íàñë³äêó – ãîñòðîãî äåô³öèòó âîëîãè äëÿ 
ðîçâèòêó ñ.-ã. êóëüòóð, º øòó÷íå çâîëî-
æåííÿ ´ðóíòó çðîøåííÿì. 

Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ çîíè Ñòåïó 
Óêðà¿íè, äå îñíîâíèì ñòðèìóâàëüíèì 
ôàêòîðîì ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
ãàëóç³ òà ðåàë³çàö³¿ àãðîðåñóðñíîãî ïîòåí-
ö³àëó º íåäîñòàòíÿ çàáåçïå÷åí³ñòü îïàäàìè 
â óìîâàõ ïîñóøëèâîãî êë³ìàòó òà ïîñóõè, 
îñîáëèâî ó íàéâàæëèâ³ø³ ïåð³îäè âåãåòà-
ö³¿ ñ.-ã. êóëüòóð. 

Âîäíî÷àñ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê çðî-
øåííÿ âèìàãàº ³ çàëó÷åííÿ äîäàòêîâèõ 
âîäíèõ ðåñóðñ³â íà éîãî ðîçâèòîê, îñê³ëü-
êè  ³ñíóþòü òåíäåíö³¿ äî çðîñòàííÿ íîðì 
âîäîïîòðåáè ñ.-ã. êóëüòóð, ïðîÿâ ÿêî¿ º 
íàñë³äêîì ïîÿâè òà âèêîðèñòàííÿ ïðî-
äóêòèâí³øèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ³ âïëèâîì 
çðîñòàííÿ ïîñóøëèâîñò³ êë³ìàòó [2].

Ïîºäíàííÿ òåíäåíö³¿ íà çðîñòàííÿ 
íîðì âîäîïîòðåáè, ÿê³ ñêëàäàþòü 10-20 % 
[2], ç³ çíà÷íèìè çì³íàìè â ñòðóêòóð³ ïî-
ñ³âíèõ ïëîù íà çðîøóâàíèõ çåìëÿõ (âèðî-
ùóâàííÿ ïåðåâàæíî âîëîãîëþáíèõ êóëü-

òóð) º ïðè÷èíîþ ï³äâèùåííÿ âèòðàò âîäè 
íà ïîëèâ 1 ãà, ö³íà ÿêî¿ äëÿ ñ.-ã. âèðîá-
íèê³â ç êîæíèì ðîêîì âñå á³ëüøå çðîñòàº. 

Ðàçîì ç òèì, ð³ñò íàñåëåííÿ, çìåí-
øåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù òà çì³íà êë³ìàòó 
ñïîíóêàº äî á³ëüø ðåòåëüíî¿ ðîçðîáêè 
òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè ó íàé-
áëèæ÷³ äåñÿòèë³òòÿ ÿê íà ãëîáàëüíîìó ð³â-
í³, òàê ³ â Óêðà¿í³ [3].

Òîìó ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ íàðîñòàííÿ 
äåô³öèòó âîäíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ðåñóð-
ñ³â, ïîã³ðøåííÿ åêîëîãî-àãðîìåë³îðàòèâ-
íîãî ñòàíó çðîøóâàíèõ çåìåëü íà çíà÷íèõ 
ïëîùàõ íàéá³ëüø ïðàâèëüíèì ð³øåííÿì 
º âïðîâàäæåííÿ òåõíîëîã³é êðàïåëüíîãî 
çðîøåííÿ, ÿê³ ïîºäíóþòü ó ñîá³ çáåðåæåí-
íÿ é ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïîëèâ-
íèõ óã³äü, ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ òðó-
äîâèõ, âîäíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ç 
åêîëîã³÷íîþ çáàëàíñîâàí³ñòþ ³ áåçïåêîþ.

Íîâèì òðåíäîì ó çðîøóâàíîìó çåìëå-
ðîáñòâ³ Óêðà¿íè, çîêðåìà ó ì³êðîçðîøåíí³ 
º ï³äçåìíèé êðàïåëüíèé ïîëèâ – êðàïåëü-
í³ ñèñòåìè SDI (Subsurface Drip Irrigation). 
Îñòàíí³ äâà-òðè ðîêè âñå á³ëüøå ñ.-ã. âè-
ðîáíèê³â, âæå ìàþ÷è çíà÷íèé òåîðåòè÷-
íèé ³ ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä ç íàçåìíîãî êðà-
ïåëüíîãî ïîëèâó, çàñòîñîâóþòü ï³äçåìíå 
êðàïåëüíå çðîøåííÿ. Íà ñüîãîäí³ öÿ 
òåõíîëîã³ÿ çðîøåííÿ º ùå íîâèçíîþ äëÿ 
óêðà¿íñüêèõ àãðàð³¿â ³ ââàæàºòüñÿ îäíèì ç 
ïåðåäîâèõ ìåòîä³â ³ðèãàö³¿ ñ.-ã. êóëüòóð, 
îäíàê ùå íåäîñòàòíüî äîñë³äæåíà.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ñó÷àñíèé ñòàí ðîçâèòêó êðàïåëüíîãî çðî-

Висновки. Проведеними дослідженнями встановлені основні переваги крапельних систем 

SDI, визначені основні агротехнологічні показники складових обладнання – ступінь фільтрації по-

ливної води (не менше 120-200 меш), товщина стінки та глибина закладання крапельних ліній 

(не менше 16 mil та 30-40 см відповідно), максимальна варіація потоку через емітери по довжині 

поливних блоків (не більше 10 %). 

За результатами випробувань пристроїв для підземного укладання крапельних ліній визначені 

основні показники їх якості роботи та  встановлено, що вони забезпечують технологічний процес 

укладання крапельних ліній на заданій глибині із задовільними показниками якості та технологіч-

ності, що відповідають вимогам, які висуваються до застосування технології підземного крапель-

ного зрошення.

Ключові слова: крапельне зрошення, підземний полив, фільтростанція, товщина стінки крапе-

льної стрічки, емітер, глибина закладки стрічки, промивний трубопровід.
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øåííÿ â Óêðà¿í³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê òà-
êèé, ùî âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâíîþ ñò³éêîþ 
òåíäåíö³ºþ äî ïîñò³éíîãî ðîçøèðåííÿ 
ïëîù ïîëèâó çà îäíî÷àñíîãî ðîçøèðåí-
íÿ ïåðåë³êó ñ.-ã. êóëüòóð, äëÿ ïîëèâó ÿêèõ 
âîíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ [4].   

Íàéãîëîâí³øèì ÷èííèêîì ðîçøèðåí-
íÿ îáñÿã³â òà ñôåðè çàñòîñóâàííÿ êðà-
ïëèííîãî çðîøåííÿ º òå, ùî çàâäÿêè ñâî¿ì 
ïåðåâàãàì ³ òåõíîëîã³÷íèì ìîæëèâîñòÿì, 
âîíî ïåðåòâîðèëîñÿ ó âèçíà÷àëüíèé åëå-
ìåíò âèðîùóâàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ñ.-ã. 
êóëüòóð, çàâäÿêè ÷îìó âäàºòüñÿ îòðèìóâà-
òè âèñîê³ âðîæà¿, ÿê³ çà äîòðèìàííÿ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ ÷àñòî íàáëèæàþòü-
ñÿ äî ð³âíÿ ïîòåíö³éíî ìîæëèâèõ. 

Òîìó âïðîâàäæåííþ òà ðîçâèòêó òåõ-
íîëîã³¿ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ áóëî ïðè-
ñâÿ÷åíî áàãàòî ïðàöü ïðîâ³äíèõ óêðà-
¿íñüêèõ â÷åíèõ òà äîñë³äíèê³â. Çîêðåìà 
äîñë³äæåííÿì ïðàêòèêè âïðîâàäæåííÿ 
êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ ó òåõíîëîã³ÿõ âè-
ðîùóâàííÿ îâî÷åâèõ, áàãàòîð³÷íèõ òà ïðî-
ñàïíèõ êóëüòóð ïðèñâÿ÷åí³ íàóêîâ³ ïðàö³ 
Ðîìàùåíêî Ì. ², Îíîïð³ºíêî Ä. Ì., Øàò-
êîâñüêîãî À.Ï. [5-6]. Ïðîòå ö³ äîñë³äæåí-
íÿ ñòîñóâàëèñÿ âèêëþ÷íî òðàäèö³éíîãî – 
ïîâåðõíåâîãî êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âèñâ³òëåííÿ ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü, îö³íêà òà òåõí³êî-òåõíî-
ëîã³÷íà åêñïåðòèçà òåõíîëîã³¿ ï³äçåìíîãî 
êðàïëèííîãî çðîøåííÿ. Âèçíà÷åííÿ çà 
ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü åôåêòèâíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ ìîá³ëüíèõ ïðèñòðî¿â äëÿ ï³ä-
çåìíîãî ïðîêëàäàííÿ êðàïåëüíèõ ë³í³é.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ï³äçåìíå 
êðàïåëüíå çðîøåííÿ º ð³çíîâèäîì òðàäè-
ö³éíîãî (íàçåìíîãî), ó ÿêîìó êðàïåëüí³ 
ë³í³¿ ðîçòàøîâàí³ ï³ä ïîâåðõíåþ ´ðóíòó ³ 
çíàõîäÿòüñÿ â òàêîìó ïîëîæåíí³ ïîñò³é-
íî ïðîòÿãîì âñüîãî òåðì³íó åêñïëóàòàö³¿.  
Ãëèáèíà óêëàäêè, â³äñòàíü ì³æ êðàïåëü-
íèìè ë³í³ÿìè çàëåæàòü â³ä âèðîùóâàíî¿ 
êóëüòóðè, òèïó ³ ñïîñîáó îáðîá³òêó ´ðóíòó 
(ðèñ. 1). 

Âèêîðèñòàííÿ ï³äçåìíîãî êðàïåëüíî-
ãî çðîøåííÿ ìàº áàãàòî ïåðåâàã ïîð³â-
íÿíî ÿê ç äîùóâàííÿì, òàê ³ ç íàçåìíèì 
êðàïåëüíèì çðîøåííÿì:

- òðèâàëèé òåðì³í åêñïëóàòàö³¿ (â³ä 7 

äî 10-15 ðîê³â) áåç íåîáõ³äíîñò³ ñåçîííîãî 
ìîíòàæó ³ äåìîíòàæó îáëàäíàííÿ;

- ïðàêòè÷íà â³äñóòí³ñòü ïîâåðõíåâîãî 
âèïàðîâóâàííÿ, ´ðóíò íà ïîâåðõí³ çàëè-
øàºòüñÿ ñóõèì, ïîêðàùóºòüñÿ ãàçîîáì³í 
êîðåíåâì³ñíîãî øàðó ´ðóíòó;

- ð³âåíü âîëîãîñò³ ï³ä ëèñòÿíèì ïî-
êðèâîì çíèæóºòüñÿ ³ ì³í³ì³çóºòüñÿ ðèçèê 
óðàæåííÿ  õâîðîáàìè, ïðèãí³÷óºòüñÿ ð³ñò 
áóð’ÿí³â;  

-  çàáåçïå÷óºòüñÿ ïîâíîö³ííå æèâëåí-
íÿ  âîäîþ êîðåíåâî¿ çîíè, ùî ó ïîºäíàíí³ 
ç â³äñóòí³ñòþ âèïàðîâóâàííÿ òà ïîâåðõî-
âîãî ñòîêó ñòâîðþº ïåðåäóìîâè äëÿ åêî-
íîì³¿ ïîëèâíî¿ âîäè íàâ³òü ïîð³âíÿíî ç 
òðàäèö³éíèì êðàïåëüíèì çðîøåííÿì. 
Ïî ì³ð³ ðîçðîñòàííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
â ãëèáèíó ïîëèâ ïðîâîäèòüñÿ ç ìåíøè-
ìè åêñïîçèö³ÿìè, îñê³ëüêè êîðåí³ ðîñëèí 
çíàõîäÿòüñÿ ó áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ äî 
êðàïåëüíèöü. 

- çíèæóþòüñÿ âèòðàòè íà äîáðèâà, 
îñê³ëüêè ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ïîòðàïëÿþòü 
áåçïîñåðåäíüî â êîðåíåâó ñèñòåìó, íå â³ä-
áóâàºòüñÿ ¿õ âèìèâàííÿ ³ çá³ëüøóºòüñÿ ïî-
ãëèíàííÿ ðîñëèíàìè; 

- çíèæåííÿ âèòðàò íà òåõí³÷íå îáñëó-
ãîâóâàííÿ;

- ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ îäí³º¿ ñèñ-
òåìè ç äåê³ëüêîìà êóëüòóðàìè; 

- çìåíøåííÿ ïîøêîäæåíü â³ä òâàðèí, 
ëþäèíè, òåõí³êè, ñïðîùóºòüñÿ ïîâåðõíå-
âèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, ñòâîðþþòüñÿ óìî-
âè äëÿ ïåðåñóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
òåõí³êè. 

Îñíîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ ï³äçåìíîãî 
çðîøåííÿ SDI º òå, ùî âîíî ïîñòà÷àº âîäó 

Рисунок 1 – Ілюстрація системи підземного 

крапельного зрошення
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òà ï³äæèâëþâàëüí³ ðå÷îâèí áåçïîñåðåä-
íüî â êîðåíåâó çîíó ðîñëèí, ùî ñïðèÿº 
ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ òà ê³ëüêîñò³ âðîæàþ. 

Âîäà ï³ñëÿ âèõîäó ç åì³òåðà ðîçïî-
âñþäæóºòüñÿ ï³ä çåìëåþ ÿê âíèç ï³ä ä³ºþ 
ãðàâ³òàö³¿ òàê ³ âãîðó ³ âá³ê ï³ä ä³ºþ êà-
ï³ëÿðíèõ ñèë (ðèñ. 2). Âíàñë³äîê öüî-
ãî óòâîðþºòüñÿ ñóö³ëüíà âîëîãà çîíà ÿê 
âçäîâæ ðÿäê³â ðîñëèí, òàê ³ ïî øèðèí³ 
ì³æðÿäü. Âèêëþ÷àºòüñÿ çàïîâíåííÿ ´ðóí-
òîâèõ ïîð âîäîþ, âîíè çàëèøàþòüñÿ çà-
ïîâíåíèìè ïîâ³òðÿì, ùî ñòâîðþº ïîòð³á-
íèé äëÿ ðîñëèí âîäíî-ïîâ³òðÿíèé áàëàíñ. 
Çà ïðàêòè÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè óêëà-
äàííÿ êðàïåëüíî¿ òðóáêè ç ³íòåðâàëîì 1,5 
ì çàáåçïå÷óº çìèêàííÿ çîí ïðîìî÷óâàííÿ 
ïîâí³ñòþ, à ïîâåðõíÿ ´ðóíòó çàëèøàºòüñÿ 
ñóõîþ ÿê ó ðÿäàõ, òàê ³ â ì³æðÿääÿõ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàñòîñóâàííÿ ñèñ-
òåì êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ SDI ìàº ñâî¿ 
îñîáëèâîñò³ òà îáìåæóâàëüí³ ÷èííèêè:  
âèùà ïî÷àòêîâà âàðò³ñòü òà âèù³ âèìîãè 
äî òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ³ ïðàâèëü-
íî¿ åêñïëóàòàö³¿; îáîâ’ÿçêîâå âèêîðèñòàí-
íÿ GPS ï³ä ÷àñ ìîíòàæó òà åêñïëóàòàö³¿; 
ïîð³âíÿíî òðèâàëèé ÷àñ ³íñòàëÿö³¿; ìîæ-
ëèâ³ óñêëàäíåííÿ ï³ä ÷àñ ïðîðîñòàííÿ íà-
ñ³ííÿ (çà â³äñóòíîñò³ êàï³ëÿðíîãî ï³äéîìó 
âîäè) - íåîáõ³äíèé á³ëüø òðèâàëèé ïåð-
øèé ïîëèâ äëÿ çâîëîæåííÿ âåðõí³õ øàð³â 
´ðóíòó; ñêëàäí³ñòü ìîí³òîðèíãó òåõí³÷íî-

ãî ñòàíó ñèñòåìè, çâàæàþ÷è íà ¿¿ ï³äçåì-
íå ðîçòàøóâàííÿ; îáîâ’ÿçêîâèé êîíòðîëü 
ãðèçóí³â.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïî÷àòêîâèõ ³íâåñòèö³é 
ó ï³äçåìíå çðîøåííÿ, òî âîíè çà äàíèìè 
êîìïàí³é, ÿê³ çàéìàþòüñÿ ïðîåêòóâàííÿì 
òà áóä³âíèöòâîì êðàïåëüíèõ ñèñòåì SDI 
â Óêðà¿í³, ïðèáëèçíî ó 1,5 ðàçà âèù³ ïî-
ð³âíÿíî ç íàçåìíèì ³ äîùóâàëüíèìè ìà-
øèíàìè. Àëå â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿, çàâ-
äÿêè íèçüêèì åêñïëóàòàö³éíèì âèòðàòàì, 
åêîíîì³¿ âîäè, äîáðèâ, ê³ëüêîñò³ õ³ì³÷íèõ 
îáðîáîê, ïî÷àòêîâ³ ³íâåñòèö³¿ ïðîòÿãîì 
2-ãî, 3-ãî ðîêó îêóïàþòüñÿ. 

Ó 2017-2019 ð.ð. Ï³âäåííî-Óêðà¿í-
ñüêîþ ô³ë³ºþ áóëè ïðîâåäåí³ âèïðîáó-
âàííÿ ï³äçåìíèõ ñèñòåì êðàïåëüíîãî çðî-
øåííÿ ³çðà¿ëüñüêî¿ êîìïàí³¿ «Netafim» òà 
óêðà¿íñüêî¿ ÒÎÂ «Òåõíîñåðâ³ñ» [7-8]. 

Ñèñòåìà ï³äçåìíîãî êðàïåëüíîãî çðî-
øåííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç ô³ëüòðîñòàíö³¿, âóçëà 
äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ òà êîíòðîëþ òèñêó, 
ìàã³ñòðàëüíèõ òà ðîçïîä³ëü÷èõ òðóáîïðî-
âîä³â, êðàïåëüíèõ ë³í³é òà ³íøîãî òåõíî-
ëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ.  

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü áóëî 
âñòàíîâëåíî, ùî ÿê³ñíà ô³ëüòðàö³ÿ ïîëèâ-
íî¿ âîäè - îäèí ç êëþ÷îâèõ àñïåêò³â ó âè-
êîðèñòàíí³ ñèñòåì SDI. Ñòóï³íü íåîáõ³ä-
íî¿ ô³ëüòðàö³¿, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ òèïîì 
åì³òåðà êðàïåëüíî¿ ë³í³¿ ïîâèííà ñòàíîâè-
òè íå ìåíøå 120-200 ìåø. 

Ô³ëüòðîñòàíö³¿ çàëåæíî â³ä ÿêîñò³ âîäè 
ìîæóòü áóòè ÿê ãðàâ³éí³ (ðèñ. 3, À), òàê ³ 
ñ³ò÷àñò³ àáî äèñêîâ³ (ðèñ. 3,Á).

Ãëèáèíà çàêëàäàííÿ ðîçïîä³ëüíèõ 
òðóáîïðîâîä³â, çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ïðî-
ìåðçàííÿ ´ðóíòó – 60-90 ñì . Ìàòåð³àë 
òðóá – ÏÂÕ àáî ÏÍÒ. 

Òèï êðàïåëüíî¿ ë³í³¿ äëÿ ñèñòåì ï³ä-
çåìíîãî êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ ï³äáèðà-
ºòüñÿ çàëåæíî â³ä òèïó ´ðóíòó, âèðîùó-
âàíî¿ êóëüòóðè, òîïîãðàô³¿ ïîëÿ, ÿêîñò³ 
âîäè, ìåòîäó îáðîá³òêó ´ðóíòó. Çâàæàþ÷è 
íà ì³ñöåâ³ óìîâè ìîæóòü áóòè îáðàí³ ÿê 
êîìïåíñîâàí³, òàê ³ íåêîìïåíñîâàí³ êðà-
ïåëüíèö³. Òàê³ ôàêòîðè ÿê äîâæèíà ãîíó, 
òîïîãðàô³ÿ, ðîçì³ð áëîê³â ³ ÿê³ñòü âîäè 
â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðàâèëüíîìó 
âèáîð³ åì³òåðà. Çàëåæíî â³ä êóëüòóðè â³ä-

Рисунок 2 – Ілюстрація руху води після виходу з 

крапельниці в системах SDI
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ñòàíü ì³æ ë³í³ÿìè ñêëàäàº â³ä 1,0 äî 2,0 
ì (ðèñ. 4). Ãëèáèíà çàêëàäêè êðàïåëüíèõ 
ë³í³é äëÿ âèðîùóâàííÿ ïîëüîâèõ êóëüòóð 
– 30-40 ñì.

Ì³í³ìàëüíà òîâùèíà ñò³íêè áàãàòî-
ð³÷íî¿ êðàïåëüíî¿ ñòð³÷êè äëÿ ï³äçåìíîãî 
óêëàäàííÿ ïîâèííà ñòàíîâèòè íå ìåíøå 
16 mil (0,4 ìì), ìàêñèìàëüíà âàð³àö³ÿ ïî-
òîêó ÷åðåç åì³òåðè ïî äîâæèí³ ïîëèâíèõ 
áëîê³â – íå á³ëüøå 10 %, ùî áóëî ï³äòâåð-
äæåíî ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü [7-8].

Ó ïðîåêòàõ îáëàäíàííÿ «Netafim» âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ñòð³÷êè ç òîâùèíîþ ñò³í-
êè 25 mil (0,63 ìì). Êðàïåëüíèö³ îáëàä-
íàí³ ìåõàí³çìîì àíòè-ñèôîíà (AS), ÿêèé 
áëîêóº âñìîêòóâàííÿ áðóäó â êðàïåëüíè-
öþ çà çíèæåííÿ òèñêó âîäè â êðàïåëüí³é 
ñòð³÷ö³ (ó ïåðåðâ³ ì³æ ïîëèâàìè). 

Ó ïðîåêòàõ  «Òåõíîñåðâ³ñ» âèêîðèñòî-
âóâàëèñÿ êðàïåëüí³ òðóáêè ç òîâùèíîþ 
ñò³íêè 16 mil. 

Îäíèì ç îñíîâíèõ íåäîë³ê³â ï³äçåìíî-
ãî ðîçòàøóâàííÿ êðàïåëüíèõ ë³í³é ââàæà-
ºòüñÿ ïðîáëåìà âðîñòàííÿ êîðåí³â ðîñëèí 

â êðàïåëüíèö³, ùî ïðèçâî-
äèòü äî øâèäêîãî çàáèâàííÿ 
âèõ³äíîãî îòâîðó òà ëàá³ðèíòó 
åì³òåðà, âíàñë³äîê ÷îãî çá³ëü-
øóºòüñÿ íåð³âíîì³ðí³ñòü çðî-
øåííÿ òà îáìåæóºòüñÿ ñòðîê 
ñëóæáè âñ³º¿ ñèñòåìè. 

Êîìïàí³ÿ «Netafim» âèð³-
øóº öþ ïðîáëåìó, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ³ííîâàö³éí³ êðàïåëü-
íèö³, âèãîòîâëåí³ ç íåéëîíó ç 
äîäàâàííÿì îêñèäó ì³ä³.

²íøà ³çðà¿ëüñüêà êîìïàí³ÿ 
Metzerplas ïðîïîíóº êðàïåëü-
í³ ë³í³¿, âèãîòîâëåí³ ³ç çàñòî-

ñóâàííÿì òåõíîëîã³¿ Root Guard, ÿêà çàõè-
ùàº êðàïåëüíèö³ â³ä ïðîíèêíåííÿ êîðåí³â 
òðèâàëèì êåðîâàíèì âèä³ëåííÿì ó ´ðóíò 
ïðåïàðàòó Òðåôëàí (ëîêàëüíèé ³íã³á³òîð 
êîð³ííÿ ðîñëèí), ÿêèé íå äàº ðîçâèâàòèñÿ 
êîðåíÿì ïîáëèçó êðàïåëüíèöü. 

Îñîáëèâ³ñòþ êðàïåëüíèõ ñèñòåì SDI º 
íàÿâí³ñòü (íà â³äì³íó â³ä íàçåìíèõ) ïðî-
ìèâíèõ òðóáîïðîâîä³â òà âóçë³â ïðîìè-
âàííÿ, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ïðîìèâàííÿ áëî-
ê³â êðàïåëüíèõ ë³í³é ï³ä ÷àñ òåõí³÷íîãî 
îáñëóãîâóâàííÿ ñèñòåìè.

Ïðîìèâí³ òðóáîïðîâîäè ðîçòàøîâó-
þòüñÿ â ê³íö³ ïîëèâíèõ áëîê³â ïàðàëåëü-
íî ðîçïîä³ëü÷èì òðóáîïðîâîäàì. Êîæíà 
êðàïåëüíà ë³í³ÿ ó ñâîºìó ê³íö³ ç’ºäíàíà 
ç íèì. Ê³íö³ ïðîìèâíèõ òðóá âèâîäÿòüñÿ 
íà ïîâåðõíþ ³ ç’ºäíóþòüñÿ ç ïðîìèâíèì 
êðàíîì. Îñê³ëüêè îñíîâíèìè ôàêòîðàìè, 
ÿê³ ñïðèÿþòü ñêîðî÷åííþ òåðì³íó ñëóæáè 
ï³äçåìíèõ êðàïåëüíèõ ë³í³é º çàñì³÷åííÿ 
êðàïåëüíèöü îñàäàìè õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, 
ìóëèñòèìè ÷àñòèíêàìè, êîðåíåâèìè âî-
ëîñêàìè ðîñëèí, òî ¿õ ðåãóëÿðíå ïðîìè-
âàííÿ çàïîá³ãàº ïåðåä÷àñíîìó âèõîäó ñèñ-
òåìè çðîøåííÿ ç ëàäó.

Ïðîìèâíà ñèñòåìà òàêîæ íàáàãàòî 
ñêîðî÷óº ÷àñ òà çàòðàòè íà ïðîìèâàííÿ 
ñèñòåìè ï³ä ÷àñ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàí-
íÿ îáëàäíàííÿ SDI ïîð³âíÿíî ç íàçåìíèì 
êðàïåëüíèì çðîøåííÿì.

Âàæëèâî, ùî ñèñòåìà êðàïåëüíîãî çðî-
øåííÿ SDI ïîâí³ñòþ îá’ºäíóº òà àâòîìà-
òèçóº òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè ô³ëüòðàö³¿, 
ôåðòèãàö³¿ òà ïðîìèâàííÿ êîíòðîëåðàìè 

                         А                                                       Б
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òà äàò÷èêàìè, ùî íàáàãàòî ñïðîùóº åêñ-
ïëóàòàö³þ òà ðàö³îíàë³çóº ðîáîòó ñèñòåìè 
ï³äçåìíîãî êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ (ðèñ. 5).

Ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ òà ìîíòàæó ï³ä-
çåìíî¿ çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè âðàõîâóþòü-
ñÿ òàêå: îñîáëèâîñò³ ðåëüºôó - ñèñòåìà 
ïðîåêòóºòüñÿ òàê, ùîá ïîâ³òðÿíî-âàêóóì-
í³ êëàïàíè ðîçì³ùóâàëèñÿ â íàéâèùèõ 
òî÷êàõ ä³ëÿíêè; îñîáëèâîñ-
ò³ êîíêðåòíîãî ïîëÿ - òèï òà 
âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó, êë³ìàòè÷-
í³ óìîâè, ñ³âîçì³íà; õ³ì³÷í³ 
³ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ âîäè; 
ïðàâèëüíèé ðîçðàõóíîê ãëè-
áèíè çàêëàäêè òðóáîïðîâîä³â 
ç óðàõóâàííÿì âèðîùóâàíèõ 
êóëüòóð; ðîçðàõóíîê ïîòðå-
áè âîäè - âèòðàòè âîäè äëÿ 
ïîä³áíèõ ñèñòåì ìåíø³, ùî 
äàº çìîãó çìåíøèòè ä³àìåòðè 
ðîçïîä³ëüíèõ òðóáîïðîâîä³â ³ 
ïîòóæí³ñòü íàñîñíèõ óñòàíî-
âîê; ñêëàäí³ñòü ìîí³òîðèíãó òåõí³÷íîãî 
ñòàíó ñèñòåìè, çâàæàþ÷è íà ¿¿ ï³äçåìíå 
ðîçòàøóâàííÿ;  îáîâ’ÿçêîâèé êîíòðîëü 
ãðèçóí³â, ÿê³ ìîæóòü ñòàòè âåëèêîþ ïðî-
áëåìîþ, îñê³ëüêè ïîøêîäæóþòü êðàïåëü-
í³ ë³í³¿.  

Îòæå, âðàõîâóþ÷è òðèâàëèé òåðì³í 
åêñïëóàòàö³¿ êðàïåëüíèõ ñèñòåì SBI, â³ä-
ñóòí³ñòü ïðè öüîìó íåîáõ³äíîñò³ ó ñåçîí-
íîìó ìîíòàæó òà äåìîíòàæó êðàïåëüíèõ 
òà ðîçïîä³ëü÷èõ ë³í³é ³ ñóïóòíüîãî ¿ì ñêëà-
äîâîãî îáëàäíàííÿ, âèêîðèñòàííÿ ï³äçåì-

íîãî êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ äàº çìîãó îò-
ðèìàòè çíà÷íó åêîíîì³þ êîøò³â. 

Ïåðåâàãè ñèñòåìè SDI îñîáëèâî ìî-
æóòü áóòè â³ä÷óòí³ íà çðîøóâàíèõ ä³ëÿíêàõ 
âåëèêî¿ ïëîù³. Ñêàæ³ìî, çà ðåçóëüòàòàìè 
âèïðîáóâàíü ï³äçåìíèõ êðàïåëüíèõ ñèñ-
òåì «Netafim» òà ÒÎÂ «Òåõíîñåðâ³ñ» (ðèñ. 
3) åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä ¿õ âèêîðèñòàííÿ 
(âðàõîâóþ÷è ò³ëüêè âàðò³ñòü êðàïåëüíèõ 
ë³í³é, ÿê³ ïîòðåáóþòü ñåçîííî¿ çàì³íè) 
ñòàíîâèòü áëèçüêî 5500 ãðí./ãà [7-8] .

Íàéá³ëüø òðóäîì³ñòêèì ³ ñêëàäíèì 
ïðîöåñîì ï³ä ÷àñ ìîíòàæó ñèñòåì SDI º 
ïðîêëàäêà êðàïåëüíèõ ë³í³é íà âèçíà÷å-
í³é ãëèáèí³ ñïåö³àëüíèìè ìàøèíàìè äëÿ 
ï³äçåìíîãî óêëàäàííÿ êðàïåëüíèõ ë³í³é 
(ìîá³ëüíèõ òðóáîóêëàäàëüíèê³â).

Ó 2018 ð. â Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüê³é ô³-
ë³¿ ïðîõîäèëè âèïðîáóâàííÿ ìîá³ëüíèõ 
òðóáîóêëàäàëüíèê³â óêðà¿íñüêîãî âèðîá-
íèêà «Òèòàí 01/4» (ÒÎÂ «ÍÂÓÖ À²ÍÓ 
Ï³äçåììåòàëîçàõèñò», ì. Íîâà Êàõîâêà) òà 
³çðà¿ëüñüêîãî – ZACH 40-60-18 («ZACH 
Agricultural Equipment Afula Ltd») (ðèñ. 6). 

Òðóáîóêëàäàëüíèêè â çàãàëüíîìó ïëà-
í³ ÿâëÿþòü ñîáîþ íàâ³ñíó ìàøèíó, ÿêà 
ñêëàäàºòüñÿ ç ðàìè ç³ ñòåëàæàìè, äåê³ëü-
êîõ (â³ä 1 äî 4) òðóáîóêëàäàëüíèõ íîæ³â 
òà  êîòóøêîòðèìà÷³â, ïðèêî÷óâàëüíèõ 
ñåêö³é, äâîõ îïîðíèõ êîë³ñ. 

Ðàìà – çâàðíà êîíñòðóêö³ÿ ç êðîí-
øòåéíàìè äëÿ òðèòî÷êîâîãî íàâ³øóâàííÿ 
íà çàäíþ ã³äðîíàâ³ñíó ñèñòåìó òðàêòîðà ³ 
ïðèçíà÷åíà äëÿ âñòàíîâëåííÿ íà í³é âñ³õ 
îñíîâíèõ âóçë³â. Ñòåëàæ ïðèçíà÷åíèé äëÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ ïðèñòðîþ 

Рисунок 5 – Автоматизована система управління 

обладнанням підземного крапельного зрошення 

компанії «Netafi m», Ізраїль

                           А                                                       Б

А - МПТКЗ «Титан 01/4»; Б - ZACH 40-60-18 

Рисунок 6 – Мобільний трубоукладальник краплинного 

підземного зрошення



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
26 (40)286

òà òðàíñïîðòóâàííÿ çàïàñíèõ áàðàáàí³â ç 
êðàïåëüíîþ ñòð³÷êîþ.

Òðóáîóêëàäàëüíèé í³æ (ðèñ. 7) ïðè-
çíà÷åíèé äëÿ ïðîð³çàííÿ â ´ðóíò³ ù³ëè-
íè ³ óêëàäàííÿ â íå¿ êðàïåëüíî¿ ë³í³¿. Í³æ 
ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ïëîñêèé, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ñïðÿìîâàíèé äî ́ ðóíòó ðîáî÷èé îð-
ãàí, ó ïåðåäí³é ÷àñòèí³ ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ 
ï³äðèâàëüíî-ð³çàëüíà êîíñòðóêö³ÿ, à ççàäó 
– íàïðÿìíà òðóáà äëÿ ñïðÿìóâàííÿ êðà-
ïåëüíî¿ òðóáêè íà äíî ù³ëèíè.

Êîòóøêîòðèìà÷³ âñòàíîâëåí³ íàä íî-
æàìè ³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ êð³ïëåííÿ òà ðîç-
ìîòóâàííÿ áàðàáàí³â ç êðàïåëüíîþ ñòð³÷-
êîþ ï³ä ÷àñ ðîáîòè.

Îïîðí³ êîëåñà îñíàùåí³ òàëðåïàìè, 
ÿê³ ðåãóëþþòü ãëèáèíó óêëàäàííÿ êðàïå-
ëüíî¿ òðóáêè.

Òðóáîóêëàäàëüíèê, çàëåæ-
íî â³ä ê³ëüêîñò³ ðîáî÷èõ îðãà-
í³â, àãðåãàòóºòüñÿ ç òðàêòîðà-
ìè òÿãëîâîãî êëàñó (30-50) êÍ. 

Ï³ä ÷àñ ðóõó àãðåãàòà 
òðóáîóêëàäàëüí³ íîæ³ çàãëè-
áëþþòüñÿ â ´ðóíò íà çàäàíó 
ãëèáèíó, à êðàïåëüí³ òðóáêè, 
ÿê³ çìîòóþòüñÿ ç áàðàáàí³â, 
ïðîõîäÿòü ÷åðåç íàïðÿìí³ òðó-
áè íîæ³â ³ óêëàäàþòüñÿ íà äíî 
óòâîðåíî¿ â ´ðóíò³ ù³ëèíè. 

Òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè ïðèñòðî¿â äëÿ óêëà-
äàííÿ íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Îö³íþâàííÿ àãðîòåõíîëîã³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â ìàøèí ïðîâîäèëîñÿ íà ïðîêëàäàíí³ 
ï³äçåìíèõ êðàïåëüíèõ ë³í³é (ñòð³÷êè ìàð-
êè «EOLOS (ls)GRANDE» ç òîâùèíîþ 
ñò³íêè 0,45 ìì - «Òèòàí 01/4»; «Dripnet 
PC AS 22250» ç òîâùèíîþ ñò³íêè 0,63 ìì 
- ZACH 40-60-18) [9-10].  

Âèïðîáóâàííÿìè (òàáë. 2) âñòàíîâëå-
íî, ùî ìàøèíè â àãðåãàò³ ç â³äïîâ³äíèìè 
òðàêòîðàìè çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³ ðîáî-
÷èõ îðãàí³â çàáåçïå÷óþòü òåõíîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ óêëàäàííÿ êðàïåëüíèõ ë³í³é íà 
çàäàí³é ãëèáèí³ ³ç çàäîâ³ëüíèìè ïîêàç-
íèêàìè ÿêîñò³ òà òåõíîëîã³÷íîñò³. Ñë³ä 
â³äçíà÷èòè, ùî äåÿê³ ãîñïîäàðñòâà ñàì³ 
âèãîòîâëÿþòü òàê³ ïðèñòðî¿ – íà áàç³ 
÷èçåëüíèõ àãðåãàò³â ç äâîìà-÷îòèðìà ðî-
áî÷èìè îðãàíàìè.

Âèñíîâêè. Íà ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ ïëîù³ 
êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ ïîñòóïîâî ðîçøè-
ðþþòüñÿ, ùî º ðåçóëüòàòîì òåíäåíö³é äî 
çì³í êë³ìàòó, çá³ëüøåííÿ âàðòîñò³ ïîëèâ-
íî¿ âîäè òà ðîçóì³ííÿ âèðîáíèêàìè âñ³õ 
éîãî ïåðåâàã. 

Çíà÷íî ðîçøèðþþòüñÿ îáñÿãè çàñòî-
ñóâàííÿ êðàïëèííîãî ñïîñîáó çðîøåííÿ 
íå ò³ëüêè äëÿ îâî÷åâèõ òà áàãàòîð³÷íèõ 
êóëüòóð, à é äëÿ ïîëèâó êóêóðóäçè, ñî¿, 
ñîíÿøíèêà. 

Ïðè öüîìó êðàïåëüíå çðîøåííÿ ðîç-
âèâàºòüñÿ ÿê â ³ííîâàö³éíîìó íàïðÿìêó 
(âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëî-
ã³é), òàê ³ â òåõíîëîã³÷íîìó. ² ñèìá³îçîì 
öèõ äâîõ íàïðÿìê³â º çàñòîñóâàííÿ òåõíî-
ëîã³¿ SDI – ñèñòåìè ï³äçåìíîãî êðàïåëü-
íîãî çðîøåííÿ.

                           А                                                     Б

А - «ZACH»; Б - «Титан 01/4» 

Рисунок 7 – Загальний вигляд робочих органів

Таблиця 1 – Технічні параметри пристроїв 
для підземного укладання крапельних 

ліній

Показник
«Титан 
01/4»

ZACH 
40-60-18

Габаритні розміри, мм

 - довжина 3820 2600

 - ширина 6450 4320

 - висота 2360 3200

Кількість робочих ор-
ганів, шт. 

1-4 1-3

Діаметр опорних коліс, 
мм

770 575

Конструкційна маса, кг 3120 1950

Габаритні розміри ножа 
для укладання, мм:

- висота 1120 900

- довжина  590 850
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Ïðîâåäåíèìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâ-
ëåí³ îñíîâí³ ïåðåâàãè êðàïåëüíèõ ñèñòåì 
SDI, âèçíà÷åí³ îñíîâí³ àãðîòåõíîëîã³÷í³ 
ïîêàçíèêè ñêëàäîâèõ îáëàäíàííÿ – ñòó-
ï³íü ô³ëüòðàö³¿ ïîëèâíî¿ âîäè (íå ìåíøå 
120-200 ìåø), òîâùèíà ñò³íêè òà ãëèáèíà 
çàêëàäàííÿ êðàïåëüíèõ ë³í³é (íå ìåíøå 16 
mil òà 30-40 ñì â³äïîâ³äíî), ìàêñèìàëüíà 
âàð³àö³ÿ ïîòîêó ÷åðåç åì³òåðè ïî äîâæèí³ 
ïîëèâíèõ áëîê³â (íå á³ëüøå 10 %). 

Âèïðîáóâàííÿìè ïðèñòðî¿â äëÿ ï³ä-
çåìíîãî óêëàäàííÿ êðàïåëüíèõ ë³í³é 
âèçíà÷åí³ îñíîâí³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ¿õ 
ðîáîòè òà âñòàíîâëåíî, ùî âîíè çàáåçïå-
÷óþòü òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ óêëàäàííÿ 
êðàïåëüíèõ ë³í³é íà çàäàí³é ãëèáèí³ ³ç 
çàäîâ³ëüíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ òà òåõ-
íîëîã³÷íîñò³, ùî â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì, 
ÿê³ âèñóâàþòüñÿ äî òåõíîëîã³¿ ï³äçåìíîãî 
êðàïåëüíîãî çðîøåííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ öèõ ìàøèí óñóâàº íàé-
á³ëüø òåõíîëîã³÷íî òðóäîì³ñòê³ ïðîöåñè 
éîãî ìîíòàæó òà åêñïëóàòàö³¿. 
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1. Âîæåãîâà Ð., - Ïåðñïåêòèâè âèêî-
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óìîâàõ çì³í êë³ìàòó. – Çðîøóâàíå çåìëå-
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Таблиця 2 – Агротехнологічні показники пристроїв для підземного укладання крапе-
льних ліній

Показник
Значення показника

згідно з 
агровимогами

«Титан 01/4»
ZACH 40-

60-18

Агрегатування (20-50) кн.
Massey 

Ferguson 8690
John Deere 

8335 R

Швидкість руху, км/год. 4,0-7,0 6,0 4,1

Робоча ширина захвату, м - 2,0 2,1

Кількість задіяних робочих органів, шт. - 2 3

Відстань між ножами, м 2,0 0,7

Відхилення від робочої ширини захвату, см ± 10,0 2,0 2,2

Встановлена глибина укладання, см 30-50 45,0 30,0

Глибина укладання по ходу:

- середня, см - 40,1 33,73

- середнє квадратичне відхилення, ± см не більше 2,5 2,22 2,01

- коефіцієнт варіації, % не більше 5,0 5,53 4,59

Глибина укладання по ширині захвату:

- середня, см - 40,5 31,89

- середнє квадратичне відхилення, ± см не більше 2,5 2,5 1,95

- коефіцієнт варіації, % не більше 5,0 5,65 4,66

Питомі витрати пального, л/га - 23,3 27,9

Коефіцієнт використання робочого часу зміни - 0,57 0,58
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Summary 

Introduction. One of the main directions of intensifi cation of agriculture production in the face of 

climate change and moisture shortages is irrigation. Therefore, in conditions of shortage of water and 

energy resources, the right solution is the introduction of drip irrigation technologies.

A new trend in irrigated agriculture is subsurface drip irrigation - drip systems SDI (Subsurface Drip 

Irrigation). Today it is still a novelty in irrigation technologies for Ukrainian farmers and is one of the 

advanced methods of irrigation, but it is still insuffi  ciently studied.

The purpose of the study is to evaluate, technical and technological examination of the technology 

of subsurface drip irrigation, to determine the effectiveness of the use of mobile devices for underground 

laying of drip lines.

Research methods: theoretical - analysis of the studied information resources, laboratory-fi eld - 
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tests to obtain information data.

Results. Subsurface drip irrigation is a type of aboveground, in which drip lines are located below 

the soil surface. Its use has a number of advantages: long service life, practical absence of surface 

evaporation, economy of irrigation water.

The main feature - allows you to accurately supply water and nutrients directly to the root zone, 

which improves the quality and quantity of the crop. 

In 2017-2019 The South Ukrainian branch conducted tests of underground SDI systems of the 

Israeli company «Netafi m» and the Ukrainian LLC «Technoservice»

The SDI system consists of a fi lter station, a unit for applying fertilizers, main and distribution 

pipelines, drip lines. Quality fi ltration is one of the key aspects - the degree of fi ltration is not less than 

120-200 mesh. The minimum thickness of the drip tape is not less than 16 mil (0.4 mm).

A feature of SDI is the presence of fl ushing pipes and fl ushing units, which signifi cantly reduces the 

time and cost of maintenance.

The use of SDI systems allows you to fully integrate and automate the processes of fi ltration, 

fertigation and washing with controllers and sensors, which greatly simplifi es their operation.

The most time-consuming and complex process in the installation of SDI systems is the laying of 

drip lines at a certain depth. It is carried out with the help of special machines - mobile pipelayers.

In 2018, the South Ukrainian branch held their tests: «Titan 01/4» made in Ukraine and ZACH 40-

60-18, Israeli.

Assessment of agro-technological indicators was carried out on the laying of subsurface drip lines 

(tape brand «EOLOS GRANDE» with a wall thickness of 0.45 mm and «Dripnet PC AS 22250» - 0.63 mm).

According to the test results, it is established that the machines in the unit with appropriate tractors 

provide the technological process of laying drip lines at a given depth with satisfactory indicators of 

quality and manufacturability.

Conclusions. The research established the main advantages of SDI drip systems, determined the 

main agro-technological indicators of equipment components - the degree of fi ltration of irrigation 

water (not less than 120-200 mesh), wall thickness and depth of laying drip lines (not less than 16 mil 

and 30-40 cm, respectively), maximum variation of the fl ow through the emitters along the length of 

the irrigation blocks (not more than 10%).   

According to the results of tests of devices for subsurface laying of drip lines, the main indicators 

of their quality of work are determined and it is established that they provide technological process of 

laying drip lines at a given depth with satisfactory quality and manufacturability indicators that meet 

the requirements of underground drip irrigation technology. 

Key words: drip irrigation, subsurface irrigation, fi lter station, drip tape thickness, emitter, tape 

bookmark depth, fl ushing pipeline
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Аннотация

Введение. Одним из основных направлений интенсификации с.-х. производства в условиях 

изменений климата и дефицита влаги является орошение. Поэтому в условиях дефицита водных 
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и энергетических ресурсов правильным решением является внедрение технологий капельного 

орошения.

Новым трендом в оросительном земледелии есть подземный капельный полив - капельные 

системы SDI (Subsurface Drip Irrigation). На сегодня это еще новизна в технологиях орошения для 

украинских аграриев и является одним из передовых методов ирригации, однако недостаточно 

еще исследована.

Целью исследования является оценка и технико-технологическая экспертиза технологии по-

дземного капельного орошения, определение по результатам испытаний эффективности приме-

нения мобильных устройств для подземной прокладки капельных линий

Методы исследований: теоретические - анализ исследуемых информационных ресурсов, ла-

бораторно-полевые - проведение испытаний с целью получения информационных данных.

Результаты. Подземное капельное орошение является разновидностью наземного, при кото-

ром капельные линии расположены под поверхностью почвы. Его использование имеет ряд преи-

муществ: длительный срок эксплуатации, практическое отсутствие поверхностного испарения, 

экономия поливной воды.

Основная особенность такого орошения – внесение воды, подпитывающих веществ не-

посредственно в корневую зону, что способствует повышению качества и количества урожая.

В 2017-2019 г.г. Южно-Украинской филиалом были проведены испытания подземных систем 

SDI израильской компании «Netafi m» и украинского ООО «Техносервис»

Система SDI состоит из фильтростанции, узла для внесения удобрений, магистральных и ра-

спределительных трубопроводов, капельных линий. Качественная фильтрация является одним из 

ключевых аспектов - степень фильтрации не менее 120-200 меш. Минимальная толщина капель-

ной ленты не менее 16 mil (0,4 мм).

Особенностью SDI является наличие промывных трубопроводов и узлов промывки, что зна-

чительно сокращает время и затраты на проведение ТО.

Использование систем SDI позволяет полностью объединить и автоматизировать технологи-

ческие процессы фильтрации, фертигации и промывки с помощью контроллеров и датчиков, на-

много упрощает их эксплуатацию.

Наиболее трудоемким и сложным процессом при монтаже систем SDI является прокладка 

капельных линий на определенной глубине. Она осуществляется с помощью специальных машин 

- мобильных трубоукладчиков. 

В 2018 в Южно-Украинском филиале проходили их испытания: «Титан 01/4» украинского про-

изводства и ZACH 40-60-18, израильского.

Определение агротехнологических показателей проводилось на прокладке подземных капельных 

линий (ленты марки «EOLOS GRANDE» с толщиной стенки 0,45 мм и «Dripnet PC AS 22250» - 0,63 мм).

По результатам испытаний установлено, что машины в агрегате с соответствующими тракто-

рами обеспечивают технологический процесс укладки капельных линий на заданной глубине с 

удовлетворительными показателями качества и технологичности.

Выводы. Проведенными исследованиями установлены основные преимущества капельных 

систем SDI, определены основные агротехнологические показатели составляющих оборудования 

- степень фильтрации поливной воды (не менее 120-200 меш), толщина стенки и глубина заложе-

ния капельных линий (не менее 16 mil и 30-40 см соответственно), максимальная вариация потока 

через эмиттеры по длине поливных блоков (не более 10%).

По результатам испытаний устройств для подземной укладки капельных линий определены 

основные показатели их качества работы и установлено, что они обеспечивают технологический 

процесс укладки капельных линий на заданной глубине с удовлетворительными показателями ка-

чества и технологичности, соответствующие требованиям, предъявляемым при применении тех-

нологии подземного капельного орошения.

Ключевые слова: капельное орошение, подземный полив, фильтростанция, толщина стенки 

капельной ленты, эмиттер, глубина закладки ленты, промывочный трубопровод


