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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ìîëîêî º îäíèì 
ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ. 
Ìîëîêî òàêîæ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê ñïðè-
ÿòëèâå ñåðåäîâèùå äëÿ ðîçâèòêó ìîëî÷íî-
êèñëèõ ³ ìàñëÿíîêèñëèõ áàêòåð³é. Îïòè-
ìàëüíà òåìïåðàòóðà äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó 

áàêòåð³é 25-40 °Ñ òà ð³âåíü ðÍ 6,8 - 7,4 
[1, 2, 3]. Îñíîâíà ìåòà îõîëîäæåííÿ ìî-
ëîêà – öå ãàëüìóâàííÿ ðîçâèòêó â ìîëîö³ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ³ òèì ñàìèì çáåð³ãàííÿ 
éîãî òåõíîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïðîòÿ-
ãîì òðèâàëîãî ÷àñó. Ìîëîêî íà ôåðìàõ 
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Анотація

Мета досліджень: визначити основні показники та відповідність вимогам чинних нормативів у 

процесі апробації сучасного танка-охолоджувача молока.

Методи досліджень – показники, які характеризують якість виконання технологічного проце-

су первинної обробки молока з використанням танка-охолоджувача молока TCooL XXL виробни-

цтва фірми «GEA Farm Technologies» GmbH (Німеччина) визначали за методами СОУ 74.3-37-274. 

Оцінювання конструкції і технічних характеристик танка-охолоджувача молока проведено на від-

повідність вимогам ДСТУ ISO 5708.

Результати досліджень. У процесі первинної обробки молока охолодження є одним з най-

більш ефективних способів збереження його технологічних властивостей. Танк-охолоджувач мо-

лока TCooL XXL обладнаний двома компресорними агрегатами, які працюють на екологічно-без-

печному хладоні R404А, Він характеризується досить високою надійністю та економічністю. 

Електронний блок TCooL з електротехнічними пристроями, які забезпечують комутацію, захист, 

індикацію стану під’єднання електричних ланцюгів і доведення значень технологічних параметрів 

роботи, промивання резервуара, діагностику роботи холодильного агрегата та визначає пошко-

дження як у програмі, так і в механічній частині керує роботою танка-охолоджувача. Рівномірність 

розподілу жиру в молоці під час його охолодження та зберігання становить 99,0 %. Термоізоляція 

порожнини між внутрішньою і зовнішньою стінками забезпечує підвищення середньої температу-

ри охолодженого молока з вимкненим компресорно-конденсаторним агрегатом за 10 годин його 

зберігання, на  + 1 °С (за нормативами не більше ніж на + 2 °С). Загальна тривалість технологічного 

процесу охолодження молока становить 2,55 годин, що відповідає нормативним вимогам (не біль-

ше 3 годин). Загальний час охолодження молока від двох доїнь складає 4,95 годин. Питомі витрати 

електроенергії становлять 4,25 кВт•год/1000 л, а прямі експлуатаційні витрати на використання 

танка-охолоджувача молока  – 53,83 грн/1000 л.

Висновки. У конструкції складових частин танка-охолоджувача молока застосовані прогре-

сивні інженерно-конструкторські рішення, які дають змогу забезпечити високу якість та надійність 

виконання технологічного процесу з охолодження молока, а також відповідність сучасним ерго-

номічним вимогам. Використання танків-охолоджувачів молока серії ТСool XXL виробництва фір-

ми «GEA Farm Technologies» GmbH доцільне на великих фермах з добовим надоєм більше 20000 

л  молока. 

Ключові слова: конструкційні особливості, молоко, первинна обробка молока, танк-охолод-

жувач молока, технічні характеристики.
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îõîëîäæóþòü â³äêðèòèì òà çàêðèòèì ñïî-
ñîáàìè ³ç çàñòîñóâàííÿì â³äïîâ³äíîãî òåõ-
íîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ: ðåçåðâóàðè ð³ç-
íî¿ ì³ñòêîñò³, ïëàñòèí÷àñò³ ³ çðîøóâàëüí³ 
àïàðàòè. Óñòàòêóâàííÿ äëÿ îõîëîäæåííÿ 
ìîëîêà ïîñò³éíî âäîñêîíàëþºòüñÿ. Ïðî-
áëåìàòè÷íèì çàëèøàºòüñÿ íåäîñòàòí³é 
ðîçâèòîê â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà îá-
ëàäíàííÿ äëÿ ïåðâèííî¿ îáðîáêè ìîëîêà. 
Â Óêðà¿í³ çàðàç ôóíêö³îíóþòü áóêâàëüíî 
îäèíèö³ ìîëî÷íèõ ôåðì, ÿê³ ïðîòÿãîì 
äîáè âèðîáëÿþòü 20 òèñ. ò ³ á³ëüøå ìîëî-
êà, ïðîòå â ïåðñïåêòèâ³ î÷³êóºòüñÿ íàðî-
ùóâàííÿ êðóïíî òîâàðíîãî âèðîáíèöòâà 
ïðîäóêö³¿. Ç-ïîãëÿäó íà âèùåçàçíà÷åíå, 
âàæëèâî îö³íèòè ñó÷àñí³ òåõí³÷í³ çàñîáè 
äëÿ îõîëîäæåííÿ âåëèêèõ îá’ºì³â ìîëîêà.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é
Ó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà ³ îòðèìàííÿ 

ìîëîêà âèñîêî¿ ÿêîñò³ âèð³øàëüíå çíà-
÷åííÿ íàëåæèòü ïåðâèíí³é éîãî îáðîáö³, 
òîáòî îõîëîäæåííþ. Â³äïîâ³äíî äî âèìîã 
÷èííîãî ÄÑÒÓ 3662 [4] ìîëîêî, ï³ä ÷àñ 
éîãî êîðîòêîòåðì³íîâîãî çáåð³ãàííÿ äî 
â³äïðàâêè íà ìîëîêîçàâîäè, ïîòð³áíî îõî-
ëîäæóâàòè äî òåìïåðàòóðè íå âèùå í³æ 
8 0Ñ, ùî º ñóòòºâèì ÷èííèêîì äëÿ îòðè-
ìàííÿ âèñîêîÿê³ñíîãî ìîëîêà, ÿê ñèðî-
âèíè äëÿ ïåðåðîáíèõ ï³äïðèºìñòâ. Ñåðåä 
ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ÿê³ñòü ìîëî-
êà, îñíîâíèìè º çîîã³ã³ºíà, êîðìè, âîäà, 
ïîâ³òðÿ, çîîâåòåðèíàðí³ çàõîäè, ïåðâèííà 
îáðîáêà ìîëîêà, óìîâè äîñòàâêè ìîëîêà 
íà ìîëîêîïåðåðîáí³ ï³äïðèºìñòâà [5]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü: âèçíà÷èòè îñíîâí³ 
ïîêàçíèêè òà â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì ÷èí-
íèõ íîðìàòèâ³â ó ïðîöåñ³ àïðîáàö³¿ ñó÷àñ-
íîãî òàíêà-îõîëîäæóâà÷à ìîëîêà.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåíü. 
Àïðîáàö³þ òàíêà-îõîëîäæóâà÷à ìîëî-
êà ñåð³¿ TCîîl XXL âèðîáíèöòâà ô³ðìè 
«GEA Farm Technologies» GmbH (Í³ìå÷-
÷èíà) îá’ºìîì 25000 ë³òð³â ïðîâîäèëè íà 
ìîëî÷í³é ôåðì³ ç ïîãîë³â’ÿì 800 êîð³â ÏÏ 
«Àãðîô³ðìà Ðîçâîëîææÿ», ñ. Ãàéâîðîí, 
Âîëîäàðñüêîãî ðàéîíó, Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ 
[6]. Òàíê-îõîëîäæóâà÷ âèêîðèñòîâóâàëè 
äëÿ îõîëîäæåííÿ ³ êîðîòêî÷àñíîãî çáåð³-
ãàííÿ ìîëîêà ³ç çàãàëüíèì äîáîâèì íàäî-
ºì 22208 ë. Óìîâè ïðîâåäåííÿ àïðîáàö³¿ 

º òèïîâèìè äëÿ òàêîãî âèäó îáëàäíàííÿ.
Òàíê-îõîëîäæóâà÷ ìîëîêà (ðèñóíîê 1) 

ñêëàäàºòüñÿ ç ðåçåðâóàðà äëÿ ìîëîêà çà-
êðèòîãî òèïó, äâîõ õîëîäèëüíèõ àãðåãàò³â, 
äâîõ ì³øàëîê, àâòîìàòà ïðîìèâàííÿ îá-
ëàäíàííÿ, åëåêòðîííîãî áëîêà êåðóâàí-
íÿì ïðîöåñàìè îõîëîäæåííÿ ìîëîêà òà 
ïðîìèâàííÿ, ãåðìåòè÷íîãî ëþêà, âåíòè-
ëÿö³éíî¿ íàñàäêè, äðàáèíè. Ðåçåðâóàð äëÿ 
ìîëîêà öèë³íäðè÷íî¿ ôîðìè ³ç çîâí³øí³ì 
ä³àìåòðîì 3000 ìì, ðîçòàøîâàíèé ãîðè-
çîíòàëüíî, âèãîòîâëåíèé ç íåðæàâ³þ÷î¿ 
ñòàë³. Ó ïîäâ³éíîìó äíèù³ ðåçåðâóàðà 
ðîçòàøîâàíèé âèïàðíèê, ÿêèé çàáåçïå-
÷óº îõîëîäæåííÿ ìîëîêà. Âíóòð³øíÿ ÷à-
ñòèíà ïîêðèòà òåðìî³çîëÿö³ºþ. Ðåçåðâóàð 
âñòàíîâëåíèé íà ðåãóëüîâàíèõ çà âèñîòîþ 
îïîðàõ. Äëÿ êîíòðîëþ çà ê³ëüê³ñòþ ìî-
ëîêà ðåçåðâóàð îñíàùåíî äàò÷èêîì íà-
êîïè÷åííÿ. Íà ðåçåðâóàð³ çìîíòîâàíî äâ³ 
ì³øàëêàìè ç ïðèâîäàìè  â³ä ìîòîð-ðå-
äóêòîð³â, ÿê³ ïåðåì³øóþòü ìîëîêî ï³ä ÷àñ 
éîãî îõîëîäæåííÿ ³ çáåð³ãàííÿ òà çàïîá³-
ãàþòü óòâîðåííþ âåðøê³â.

Ðåçåðâóàð ïðîìèâàþòü êîìïëåêòîì îá-
ëàäíàííÿ äî ÿêîãî âõîäÿòü: öèðêóëÿö³éíèé 
íàñîñ, äîçóâàëüí³ íàñîñè ìèéíèõ çàñîá³â, 
âñìîêòóâàëüíèé ô³ëüòð, êëàïàíè âîäè, íà-
ãð³âà÷, äèíàì³÷í³ òà îáåðòîâ³ ãîëîâêè, ÿê³ 

Рисунок 1 – Загальний вигляд танка-охолоджу-

вача молока TCооl XXL
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çàáåçïå÷óþòü åôåêòèâíå ïðîìèâàííÿ âíó-
òð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ðåçåðâóàðà (ðèñóíîê 2). 
Ó ðåçåðâóàð³ âñòàíîâëåíî âåíòèëÿö³éíó 
íàñàäêó, ÿêà óíåìîæëèâëþº âèíèêíåííÿ 
âàêóóìíèõ ðóéíóâàíü ï³ä ÷àñ âèäàëåííÿ 
ìîëîêà òà ïðîìèâàííÿ îáëàäíàííÿ. Ðåçåð-
âóàð îñíàùåíî ãåðìåòè÷íèì ëþêîì. Íà 
ðåçåðâóàð³ çìîíòîâàíî äðàáèíó.

Äî ñêëàäó õîëîäèëüíîãî àãðåãàòà (ðè-
ñóíîê 3) âõîäÿòü êîìïðåñîðí³ àãðåãàòè, 
ÿê³ ïðàöþþòü íà åêîëîã³÷íî-áåçïå÷íîìó 
õîëîäèëüíîìó àãåíò³ R404À òà êîíäåíñà-
òîðè. Õîëîäèëüí³ àãðåãàòè ç’ºäíàí³ ì³äíè-
ìè òðóáîïðîâîäàìè ç âèïàðíèêîì.

Åëåêòðîííèé áëîê TCooL êåðóº ðî-
áîòîþ òàíêà-îõîëîäæóâà÷à. Åëåêòðîííèé 
áëîê ÿâëÿº ñîáîþ ì³êðîïðîöåñîð íîâîãî 
ïîêîë³ííÿ ç ïîñò³éíîþ ïàì’ÿòòþ, â ÿê³é 

çáåð³ãàþòüñÿ äàí³, çàíåñåí³ â áëîê. Â³í 
êîíòðîëþº ðîáîòó òàíêà-îõîëîäæóâà÷à 
ìîëîêà, êåðóº ïðîöåñîì àâòîìàòè÷íîãî 
ïðîìèâàííÿ  ³ ïðîâîäèòü ä³àãíîñòèêó ðî-
áîòè õîëîäèëüíèõ àãðåãàò³â (ðèñóíîê 4).

Òàíê-îõîëîäæóâà÷à çàïîâíþºòüñÿ ìî-
ëîêîì, ÿêå íàäõîäèòü â³ä äî¿ëüíî¿ óñòà-
íîâêè, àâòîìàòè÷íî. Ï³ñëÿ çàïîâíåííÿ 
ðåçåðâóàðà íà 10 % íîì³íàëüíîãî îá’ºìó 
(ì³øàëêà âêðèòà ìîëîêîì) îïåðàòîð âìè-
êàº ñèñòåìó êåðóâàííÿ ³ äàë³ ìîëîêî îõî-
ëîäæóºòüñÿ àâòîìàòè÷íî. Ì³êðîïðîöåñîð-
íà ñèñòåìà êåðóâàííÿ ïîâí³ñòþ êîíòðîëþº 
îõîëîäæåííÿ ìîëîêà äî òåìïåðàòóðè 
(4 ± 1) °Ñ òà çàáåçïå÷óº ïîñò³éíó ðîáîòó 
ì³øàëîê, ÷èì äîñÿãàºòüñÿ ð³âíîì³ðíå îõî-
ëîäæåííÿ ìîëîêà ³ ðîçïîä³ë æèðó â ìîëî-
ö³. Ó ðåæèì³ çáåð³ãàííÿ ìîëîêà ì³øàëêè 
âìèêàþòüñÿ ïåð³îäè÷íî ÷åðåç êîæí³ 20 õâ 
íà 1 õâ. Ó âèïàäêó ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòó-
ðè ìîëîêà, ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ, á³ëüøå í³æ 
íà +1 °Ñ âìèêàºòüñÿ õîëîäèëüíèé àãðå-
ãàò òà ì³øàëêè äëÿ éîãî äîîõîëîäæåííÿ. 
Ê³ëüê³ñòü ìîëîêà â ðåçåðâóàð³ âèçíà÷àþòü 
âèì³ðþâàëüíîþ ë³í³éêîþ çà òàðóâàëüíîþ 
òàáëèöåþ òà äàò÷èêîì íàêîïè÷åííÿ. Ï³ñ-
ëÿ âèäàëåííÿ ìîëîêà ç òàíêà-îõîëîäæóâà-
÷à âìèêàºòüñÿ àâòîìàòè÷íèé ïðîöåñ ïðî-
ìèâàííÿ îáëàäíàííÿ.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè àïðîáàö³¿ òàíêà-î-
õîëîäæóâà÷à ìîëîêà íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè àïðîáàö³¿, êîí-
ñòðóêö³ÿ òàíêà-îõîëîäæóâà÷à ìîëîêà çà-
áåçïå÷óº ïàðàìåòðè ðîáîòè, ðåãëàìåíòî-

Рисунок 2 – Загальний вигляд автоматичної 

системи промивання обладнання 

Рисунок 4 – Загальний вигляд процесорного 

пульту блока керування 

Рисунок 3 – Загальний вигляд холодильного 

агрегата
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âàí³ ÄÑÒÓ ISO 5708 [7]. Ñë³ä â³äì³òèòè, 
ùî ïîêàçíèêè çîîòåõí³÷íîãî îö³íþâàííÿ 
îáëàäíàííÿ âèçíà÷åí³ çã³äíî ç ÑÎÓ 74.3-
37-274 [8], ÄÑÒÓ ISO 5708 [7] òà ÄÑÒÓ 
3662 [4]. Çà ïåð³îä àïðîáàö³¿ âñòàíîâëåíî, 
ùî òàíê-îõîëîäæóâà÷ ìîëîêà çàáåçïå÷óº 
éîãî îõîëîäæåííÿ íà çàäîâ³ëüíîìó ð³âí³. 
Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ìîëîêà ï³ñëÿ îõîëî-
äæåííÿ òà êîðîòêîòðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ 
â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì ÄÑÒÓ 3662 [4].

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â çàëåæíî-
ñò³ òåìïåðàòóðè ìîëîêà ïåðøîãî íàäîþ 
(11502 ë) â³ä òðèâàëîñò³ éîãî îõîëîäæåí-
íÿ áóëî ïðîâåäåíî 13 âèì³ðþâàíü òåìïå-
ðàòóðè ìîëîêà, â ïðîöåñ³ îõîëîäæåííÿ, ç 
³íòåðâàëîì ó 15 õâèëèí ïðîòÿãîì ïðîöåñó 
îõîëîäæåííÿ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè àïðî-
áàö³¿ íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2 ³ íà ðèñóíêó 5.

Ï³ä ÷àñ îõîëîäæåííÿ 11502 ë ìîëîêà 

â³ä òåìïåðàòóðè + 34 °Ñ äî òåìïåðàòóðè 
+ 4 °Ñ éîãî òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü ó 
ìåæàõ â³ä + 2 °Ñ äî + 4 °Ñ çà êîæí³ 15 

Таблиця 1 – Результати апробації 
танка-охолоджувача молока

Показники призначення

Вид роботи Охолодження молока

Номінальна місткість, л 25000

Габаритні розміри танка-охолоджувача, мм: 
довжина / ширина / висота

 
5130 / 3000 /3585

Встановлена потужність, кВт 23,56

Показники якості роботи

Тривалість охолодження молока першого надою від 35 °С до 4 °С за 
умови заповнення внутрішнього резервуара на 50 % від номіналь-
ного об’єму, год

2,55

Тривалість охолодження молока другого надою від 11 °С до 4 °С за умо-
ви заповнення резервуара з 50 % до 100 % номінального об’єму, год

2,4

Якість отриманого молока, ґатунок Вищий

Показники надійності

Коефіцієнт готовності 1,0

Енергетичні показники

Споживана потужність, кВт 20,52

Питомі витрати енергії, кВт-год/1000 л 4,50

Економічні показники

Прямі експлуатаційні витрати, грн/1000 л 53,83

Кількість персоналу, осіб 1

Таблиця 2 – Залежність температури молока (t) від тривалості охолодження (Т)

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Т,  хв. 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 155 165

t, °С 34 34 34 32,6 30 27,5 23,4 18,4 13,4 10 5 4 4

Рисунок 5 – Графік залежності температури 

молока (t) від тривалості охолодження (Т) 
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õâèëèí, à çàãàëüíà òðèâàë³ñòü éîãî îõî-
ëîäæåííÿ ñòàíîâèëà 2,55 ãîäèí, ùî â³ä-
ïîâ³äàº âèìîãàì ÄÑÒÓ EN 13732 [9] (íå 
á³ëüøå 3 ãîäèí). Ð³âíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó 
æèðó â ìîëîö³ ñòàíîâèòü 99,0 %. Ï³ä ÷àñ 
îõîëîäæåííÿ  ìîëîêà óòâîðåííÿ êðèãè íà 
ñò³íêàõ ðåçåðâóàðà íå â³äì³÷åíî. Ï³äâè-
ùåííÿ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè îõîëîäæå-
íîãî ìîëîêà, çà âèìêíåíîãî êîìïðåñîð-
íî-êîíäåíñàòîðíîãî àãðåãàòà ï³ä ÷àñ éîãî 
çáåð³ãàííÿ ïðîòÿãîì 10 ãîä., íå ïåðåâè-
ùóº + 2 °Ñ. Áëîê êåðóâàííÿ çàáåçïå÷óº 
ïðîìèâàííÿ ðåçåðâóàðà äëÿ ìîëîêà â àâ-
òîìàòè÷íîìó ðåæèì³. 

Åëåêòðè÷íå îáëàäíàííÿ â³äïîâ³äàº 
âèìîãàì íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ç åëåê-
òðè÷íî¿ áåçïåêè. Íîì³íàëüí³ ïàðàìå-
òðè åëåìåíò³â åëåêòðè÷íîãî îáëàäíàííÿ 
â³äïîâ³äàþòü ðåæèìàì éîãî ðîáîòè, çà-
âàíòàæåí³ñòü åëåêòðè÷íîãî îáëàäíàííÿ 
ñòàíîâèòü 74 %, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî îïòè-
ìàëüíó êîìïëåêòàö³þ åëåêòðè÷íèì îá-
ëàäíàííÿì òàíêà-îõîëîäæóâà÷à ìîëîêà. 
Çà ðåçóëüòàòàìè åêñïëóàòàö³éíî-òåõíî-
ëîã³÷íîãî îö³íþâàííÿ âñòàíîâëåíî, ùî 
çàãàëüíèé ÷àñ îõîëîäæåííÿ ìîëîêà â³ä 
äâîõ äî¿íü ñòàíîâèòü  4,95 ãîäèí. Ïèòî-
ì³ âèòðàòè åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ ñòàíîâëÿòü 
4,25 êÂò•ãîä/1000 ë. Îáñëóãîâóâàííÿ òàí-
êà-îõîëîäæóâà÷à íå º òðóäîì³ñòê³ì. Âèòðà-
òè ïðàö³ íà éîãî åêñïëóàòàö³þ ñòàíîâëÿòü 
0,05 ëþä.-ãîä/1000 ë. Ïðÿì³ åêñïëóàòàö³-
éí³ âèòðàòè íà âèêîðèñòàííÿ òàíêà-îõî-
ëîäæóâà÷à ñêëàäàþòü 53,83 ãðí/1000 ë. Äî 
ñêëàäó òàíêà-îõîëîäæóâà÷à ìîëîêà âõî-
äèòü êîìï’þòåðíà ñèñòåìà êîíòðîëþ çà 
òåõíîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè îõîëîäæåííÿ, 
çáåð³ãàííÿ ìîëîêà, ïðîìèâàííÿ é äåç³í-
ôåêö³¿ îáëàäíàííÿ. Âñå öå çàáåçïå÷óº çà-
äîâ³ëüíå âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó îõîëîäæåííÿ òà êîðîòêîòåðì³íîâå 
çáåð³ãàííÿ ìîëîêà. Îõîëîäæåíå ìîëîêî 
ï³ñëÿ çàê³í÷åíí³ áàêòåðèöèäíî¿ ôàçè çáå-
ð³ãàº ÿê³ñòü ñâ³æîâèäîºíîãî ìîëîêà òà 
â³äïîâ³äàº íîðìàì äî âèùîãî ´àòóíêó. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî 
âåëè÷èíà âèòðàò îñíîâíîãî ÷àñó íà îõîëî-
äæåííÿ 1 ò ìîëîêà çâîðîòíî-ïðîïîðö³éíà 
â³äñîòêó âèêîðèñòàííÿ íîì³íàëüíî¿ ì³ñò-
êîñò³ ðåçåðâóàðà îõîëîäæóâà÷à. Âèòðàòè 

÷àñó íà îõîëîäæåííÿ 1 ò ìîëîêà çà âè-
êîðèñòàííÿ ðåçåðâóàð³â ³ç á³ëüøîþ ì³ñò-
ê³ñòþ çíà÷íî íèæ÷³, í³æ çà âèêîðèñòàííÿ 
îõîëîäæóâà÷³â ìàëèõ îá’ºì³â. Ó âèïàäêó 
âèêîðèñòàííÿ îõîëîäæóâà÷à ÒÑool-25000 
âèòðàòè ÷àñó íà îõîëîäæåííÿ 1 ò ìîëîêà 
ñòàíîâëÿòü 14 õâèëèíè, à âèêîðèñòàííÿ 
îõîëîäæóâà÷³â ì³ñòê³ñòþ äî 10000 ë – â³ä 
30 õâèëèí.

Çà ðåçóëüòàòàìè àïðîáàö³¿ òàíêè-îõî-
ëîäæóâà÷³ ìîëîêà ñåð³¿ ÒÑîîl XXL, âè-
ðîáíèöòâà ô³ðìè GEA Farm Technologies 
GmbH, çàíåñåí³ äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ ÀÏÊ Óêðà¿íè.

Âèñíîâêè. Ó êîíñòðóêö³¿ ñêëàäîâèõ ÷à-
ñòèí òàíêà-îõîëîäæóâà÷à ìîëîêà çàñòîñî-
âàí³ ïðîãðåñèâí³ ³íæåíåðíî-êîíñòðóêòîð-
ñüê³ ð³øåííÿ, ÿê³ äîçâîëÿþòü çàáåçïå÷èòè 
âèñîêó ÿê³ñòü òà íàä³éí³ñòü âèêîíàííÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ç îõîëîäæåííÿ 
ìîëîêà, à òàêîæ â³äïîâ³äí³ñòü ñó÷àñíèì 
åðãîíîì³÷íèì âèìîãàì. Ðåçóëüòàòè àïðî-
áàö³¿ çàñâ³ä÷óþòü, ùî âåëè÷èíà âèòðàò îñ-
íîâíîãî ÷àñó íà îõîëîäæåííÿ îäí³º¿ òîíè 
ìîëîêà çâîðîòíüî-ïðîïîðö³éíà â³äñîòêó 
âèêîðèñòàííÿ íîì³íàëüíî¿ ì³ñòêîñò³ ðå-
çåðâóàðà îõîëîäæóâà÷à. Âèòðàòè ÷àñó íà 
îõîëîäæåííÿ 1 ò ìîëîêà çà âèêîðèñòàííÿ 
ðåçåðâóàð³â ³ç á³ëüøîþ ì³ñòê³ñòþ çíà÷íî 
íèæ÷³, í³æ çà âèêîðèñòàííÿ îõîëîäæóâà-
÷³â ìàëèõ îá’ºì³â. Ó âèïàäêó âèêîðèñòàí-
íÿ îõîëîäæóâà÷à ÒÑool-25000 âèòðàòè 
÷àñó íà îõîëîäæåííÿ 1 ò ìîëîêà ñòàíîâ-
ëÿòü 14 õâèëèíè, à âèêîðèñòàííÿ îõîëîä-
æóâà÷³â ì³ñòê³ñòþ äî 10000 ë – â³ä 30 õâè-
ëèí. Çàãàëüíà òðèâàë³ñòü òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó îõîëîäæåííÿ ìîëîêà ñòàíîâèòü 
2,55 ãîäèí, ùî  â³äïîâ³äàº  íîðìàòèâíèì 
âèìîãàì (íå á³ëüøå 3 ãîäèí). Âèêîðè-
ñòàííÿ òàíê³â-îõîëîäæóâà÷³â ìîëîêà ñåð³¿ 
ÒÑool XXL âèðîáíèöòâà ô³ðìè GEA Farm 
Technologies GmbH äîö³ëüíî íà âåëèêèõ 
ôåðìàõ ç äîáîâèì íàäîºì á³ëüøå 20000 ë  
ìîëîêà.
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Summary 

The purpose of research: to determine the main indicators and compliance with current regulations 

in the process of testing a modern milk cooler tank.

Research methods - indicators that characterize the quality of the technological process of primary 

milk processing using a milk cooler tank TCooL XXL manufactured by “GEA Farm Technologie”s GmbH 

(Germany) were determined by the methods of SOU 74.3-37-274. Evaluation of the design and technical 

characteristics of the milk cooler tank was carried out in accordance with the requirements of DSTU 

ISO 5708.

Research results. In the process of primary processing of milk, cooling is one of the most effective 

ways to preserve its technological properties. The TCooL XXL milk tank cooler is equipped with two 

compressor units that run on environmentally friendly R404A refrigerant and is characterized by high 

reliability and economy. The operation of the cooling tank is controlled using an electronic control 

unit TCooL, which contains electrical devices that provide switching, protection, status indication of 

connected electrical circuits and proof of technological parameters of its operation, tank fl ushing, 

as well as diagnostics of the refrigeration unit and detects damage, both in the program and in the 

mechanical part of the cooling tank. The uniformity of fat distribution in milk during its cooling and 

storage is 99.0%. Thermal insulation of the cavity between the inner and outer walls provides an 

increase in the average temperature of chilled milk, when the compressor-condenser unit is turned off 

for 10 hours of storage, by + 1 ° C (according to standards not more than  + 2 ° C). The total duration of 

the technological process of milk cooling is 2,55 hours, which meets the regulatory requirements (not 

more than 3 hours). The total cooling time of milk from two milkings is 4,95 hours. Specifi c electricity 

consumption is 4.25 kWh / 1000 liters. Direct operating costs for the use of the milk cooler tank are 

UAH 53.83 / 1000 liters.

Conclusions. In the design of the components of the milk cooler tank, advanced engineering and 

design solutions are used, which allow to ensure high quality and reliability of the technological process 

of milk cooling, as well as compliance with modern ergonomic requirements. The use of milk cooler 

tanks of the TSool XXL series manufactured by GEA Farm Technologies GmbH is advisable on large 

farms with a daily milk yield of more than 20,000 liters of milk.

Key words: design features, milk, primary milk processing, milk cooler tank, technical characteristics.
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Аннотация

Цель исследований: определить основные показатели и соответствие требованиям действую-

щих нормативов в процессе апробации современного танка-охладителя молока.

Методы исследований - показатели, характеризующие качество выполнения технологичес-

кого процесса первичной обработки молока с использованием танка-охладителя молока TCooL 

XXL производства фирмы “GEA Farm Technologies” GmbH (Германия) определяли по методам СОУ 

74.3-37-274. Оценку конструкции и технических характеристик танка-охладителя молока прове-

дено на соответствие требованиям ДСТУ ISO 5708.

Результаты исследований. В процессе первичной обработки молока, охлаждение является 

одним из наиболее эффективных способов сохранения его технологических свойств. Танк-ох-

ладитель молока TCooL XXL оборудован двумя компрессорными агрегатами, работающими на 

экологически безопасном хладоне R404 и характеризуется достаточно высокой надежностью и 

экономичностью. Управление работой танка-охладителя осуществляется с использованием элек-

тронного блока управления TCooL, содержащим электротехнические устройства, обеспечиваю-

щие коммутацию, защиту, индикацию состояния подключенных электрических цепей и доведе-

ние значений технологических параметров его работы, промывки резервуара, а также проводит 

диагностику работы холодильного агрегата и определяет повреждения как в программе так и 

в механической части танка-охладителя. Равномерность распределения жира в молоке во вре-

мя его охлаждения и хранения составляет 99,0 %. Термоизоляция полости между внутренней и 

внешней стенками обеспечивает повышение средней температуры охлажденного молока, при 

выключенном компрессорно-конденсаторном агрегате за 10 часов его хранения на + 1 ° С (по нор-

мативам не более чем на + 2 °С). Длительность технологического процесса охлаждения молока 

составляет 2,55 часов, что соответствует нормативным требованиям (не более 3 часов). Общее 

время охлаждения молока от двух доений составляет 4,95 часов. Удельные затраты электроэ-

нергии составляют 4,25 кВт ч / 1000 л. Прямые эксплуатационные затраты на использование тан-

ка-охладителя молока составляют 53,83 грн / 1000 л.

Выводы. В конструкции составных частей танка-охладителя молока применены прогрессив-

ные инженерно-конструкторские решения, позволяющие обеспечить высокое качество и на-

дежность выполнения технологического процесса по охлаждению молока, а также соответствие 

современным эргономическим требованиям. Использование танков-охладителей молока серии 

ТСool XXL производства фирмы “GEA Farm Technologies” GmbH целесообразно на крупных фер-

мах с суточным удоем более 20000 л молока.

Ключевые слова: конструкционные особенности, молоко, первичная обработка молока, 

танк-охладитель молока, технические характеристики.


