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Анотація

Виробництво ентомофагів є найбільш складною та вартісною складовою у напрямку суттє-

вого скорочення використання хімічних речовин, покращення якості сільськогосподарської про-

дукції та зменшенню шкідливого впливу на довкілля і може бути реалізованим в сучасних умовах 

тільки через вдосконалення технологічного процесу, методів проектування і підходів до оцінки 

ефективності. 

Метою досліджень є розроблення методу проектування технологій і комплексу устаткування, 

адаптованих до визначених природно-кліматичних умов, які забезпечать підвищення ефективнос-

ті технологічних процесів вирощування ентомокультур. 

Методи. Проектування сучасних технічних систем реалізацією методу морфологічного аналізу 

через створення інформаційної моделі (бази даних).

Результати. Розроблено інформаційну базу даних технічних засобів, призначених для реалі-

зації технологій вирощування ентомокультур відкритого та закритого ґрунту. Методики та складо-

ві бази даних легко відтворюються та забезпечують надійний доступ до інформації, є сумісними і 

мають можливість перенесення з однієї системи в іншу. База даних здійснює комплексне наукове 

забезпечення адаптації технологій виробництва ентомологічних препаратів до природно-кліма-

тичних, економічних та екологічних умов їх застосування.

Висновки. Створена база даних дала змогу структурувати інформацію щодо технічних засо-

бів, необхідних для вирощування ентомофагів для кожного окремого процесу виробництва. Це 

спростило процес проектування лінії ентомологічного виробництва; дало змогу визначити зі всієї 

безлічі варіантів рішень допустимі, які задовольняють усі вимоги, які висуваються до технології, і 

мають найкращі показники під час використання продукції у зональних біотехнологічних систе-

мах біологізації землеробства, забезпечуючи можливість вибору енергоефективного обладнання 

з найбільш високою виробничою потужністю та мінімумом металоємності. Отримали змогу в ав-

томатичному режимі розраховувати необхідну кількість сировини, матеріалів та обладнання для 

здійснення технологічних процесів вирощування ентомокультур з урахуванням стадій онтогенезу. 

Ключові слова: адаптивні технології, вирощування ентомокультур, база даних, система керу-

вання даними, метод проектування.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïðîåêòóâàííÿ 
ñêëàäîâèõ ñèñòåìè (ï³äñèñòåì) åíòîìîëî-
ã³÷íîãî âèðîáíèöòâà ÿâëÿº ñîáîþ ïîñë³-
äîâí³ñòü âèêîíàííÿ âçàºìîîáóìîâëåíèõ 
ä³é – ïðîöåäóð. Ïðîöåäóðè æ ïåðåäáà-
÷àþòü âèêîðèñòàííÿ ïåâíèõ ìåòîä³â, çà-
ñíîâàíèõ íà òèõ ÷è ³íøèõ çàêîíàõ ïðè-
ðîäè. Äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñó÷àñíèõ ñèñòåì 
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ðåàë³çàö³¿ àäàïòèâíèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð, 
ÿê íàéá³ëüø îïòèìàëüíèé çà âèêîðèñòàí-
íÿì, îáðàíî ìåòîä ìîðôîëîã³÷íîãî àíà-
ë³çó [1]. Öåé ìåòîä çàñíîâàíèé íà ï³äáî-
ð³ ìîæëèâèõ ð³øåíü äëÿ îêðåìèõ ÷àñòèí 
çàâäàííÿ ç íàñòóïíîþ ñèñòåìàòèçàö³ºþ 
ï³ä ÷àñ ¿õ êîìá³íóâàííÿ. Äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó íåîáõ³äíå òî÷íå 
ôîðìóëþâàííÿ ïðîáëåìè äëÿ ö³º¿ ñèñòå-
ìè. Ïðîïîíóºòüñÿ äî âèêîðèñòàííÿ ìå-
òîä ïîñë³äîâíî¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿, ÿêèé 
âêëþ÷àº åòàïè ¿¿ ³íòåðïðåòàö³¿, óí³ô³êàö³¿, 
ñòðóêòóðóâàííÿ òà àíàë³çó. Äîòåïåð çó-
ñèëëÿìè áàãàòüîõ ïîêîë³íü äîñë³äíèê³â 
íàêîïè÷åíî âåëèêèé îáñÿã ³íôîðìàö³¿ 
ñòîñîâíî òåõíîëîã³é òà îáëàäíàííÿ äëÿ 
âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð, ùî âèìà-
ãàº äàë³ ³ñòîòíîãî àíàë³çó ³ îáðîáêè [2-8]. 
Âèíèêëà ïîòðåáà â íîâèõ çàñîáàõ äîñë³-
äæåíü, ÿê³ óìîæëèâëþþòü íàêîïè÷óâàòè 
é àíàë³çóâàòè âåëèê³ îáñÿãè ð³çíîïëàíî-
âî¿ ³íôîðìàö³¿. Äëÿ öüîãî ðîçðîáëåíà ³í-
ôîðìàö³éíà ìîäåëü àáî áàçà äàíèõ (ÁÄ), 
ÿêà äàëà çìîãó êëàñèô³êóâàòè ðîçð³çíåíó 
³íôîðìàö³þ ùîäî ïðîåêòóâàííÿ åíòîìî-
ëîã³÷íîãî âèðîáíèöòâà øâèäêèì òà äî-
ñòàòíüî òî÷íèì ðîçðàõóíêîì íåîáõ³äíèõ 
ñêëàäîâèõ (ñèðîâèíè òà ìàòåð³àë³â, îá-
ëàäíàííÿ) â³äïîâ³äíî äî êîæíîãî òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó ç óðàõóâàííÿì ñòàä³é 
îíòîãåíåçó êîìàõ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó çîîëîã³¿ 
³ì. Øìàëüãàóçåíà îïèñàí³ îñîáëèâîñò³ 
á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â, ÿê³ ñë³ä âðàõîâóâà-
òè ó ïðîåêòóâàíí³ áàç äàíèõ. Âèêëàäåíî 
ñïîñîáè ñòâîðåííÿ åëåêòðîííèõ êîëåêö³é 
á³îëîã³÷íèõ îðãàí³çì³â äëÿ â³ò÷èçíÿíèõ 
ïîòðåá íà îñíîâ³ áàç äàíèõ ç â³äïîâ³äíè-
ìè àëãîðèòìàìè äëÿ ïðèðîäîçáåðåæåííÿ. 
Ïðèâåäåíî îïèñ ñòâîðþâàíî¿ ðåëÿö³éíî¿ 

áàçè äàíèõ ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî êîìàõ ³ 
àíàë³çîì îáðàíî¿ îá’ºêòíî¿ çîíè, ç óðàõó-
âàííÿì îñîáëèâîñòåé á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â 
³ õàðàêòåðèñòèê àíàëîã³â ³íôîðìàö³éíî¿ 
ñèñòåìè. Íèìè òàêîæ áóëè çðîáëåí³ âè-
ñíîâêè ïðî íîâ³ çàñîáè ðîçðîáêè áàç äà-
íèõ á³îîá’ºêò³â, à òàêîæ íàäàíî äåÿê³ ðå-
êîìåíäàö³¿ ç êîíñòðóþâàííÿ áàç äàíèõ ç 
³íôîðìàö³ºþ ïðî æèâ³ îðãàí³çìè [9].

Ùå ðàí³øå ïèòàííÿìè ñòâîðåííÿ ³ âè-
êîðèñòàííÿ áàç äàíèõ â çîîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåííÿõ çàéìàâñÿ Çîîëîã³÷íèé ³íñòèòóò 
ÐÀÍ. Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè 
ñïåö³àë³çîâàí³ á³áë³îãðàô³÷í³ áàçè äàíèõ 
äëÿ êëàñèô³êàö³¿ çîîëîã³÷íèõ êîëåêö³é 
³ êàòàëîã³â äëÿ ñòâîðåííÿ êîìï’þòåðíèõ 
ñèñòåì ³äåíòèô³êàö³¿ òâàðèí [10].

Ìåòîþ ðîáîòè âèñòóïàº íåîáõ³äí³ñòü 
ñôîðìóâàòè áàçó äàíèõ ïðî òåõí³÷í³ çàñî-
áè, ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð, ðåçóëüòàòè 
âïðîâàäæåííÿ ÿêî¿ áóäóòü âèêîðèñòàí³ ó 
ñòâîðåíí³ ìåòîä³â ïðîåêòóâàííÿ ³ âèçíà-
÷åííÿ êðèòåð³¿â îö³íêè àäàïòèâíèõ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð ³ äëÿ 
íàóêîâîãî çàáåçïå÷åííÿ ñòâîðåííÿ íîâ³ò-
í³õ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåì.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè. Ï³ä ÷àñ ôîðìóâàí-
íÿ áàçè äàíèõ äâîìà ãîëîâíèìè ìîðôîëî-
ã³÷íèìè îçíàêàìè, òîáòî îçíàêàìè áóäî-
âè á³îòåõíîëîã³÷íî¿ ñèñòåìè âèðîùóâàííÿ 
åíòîìîêóëüòóð, áóëî îáðàíî: ñòâîðåííÿ çà 
ïåâíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ åíòîìîëîã³÷íîãî 
âèðîáíèöòâà àáî âèõîäÿ÷è ç ê³ëüêîñò³ á³-
îïðåïàðàòó íåîáõ³äíîãî äëÿ çàõèñòó ðîñ-
ëèí â³ä øê³äíèê³â â ïåâíèõ óìîâàõ [11].

Ó íàñòóïíèõ ïîñë³äîâíèõ åòàïàõ ñòðóê-
òóðè ÁÄ ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè âèñòó-
ïàëè ³íôîðìàö³éí³ âàð³àíòè – çàëåæíî â³ä 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð (çàêðèòèé àáî â³äêðèòèé 
´ðóíò), çàëåæíî â³ä ñïîñîáó õàð÷óâàííÿ 
òâàðèí (ô³òîôàãè åíòîìîôàãè) òà ö³ëüîâî¿ 
ôóíêö³¿ ðîçâåäåííÿ (ô³òîôàã – ëàáîðàòîð-
íèé ãîñïîäàð, åíòîìîôàã àáî àêàð³ôàã), 
ðîñëèíí³ êóëüòóðè, ïðèðîäíèé ãîñïîäàð, 
òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè ïðîöåñó âèðîáíèöòâà 
[5,8]. Ùîäî êîæíî¿ ìîðôîëîã³÷íî¿ îçíà-
êè ñêëàäàâñÿ ñïèñîê êîíêðåòíèõ âàð³àíò³â 
¿õ òåõí³÷íèõ ð³øåíü. Âàð³àíòè ìîðôîëî-
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ã³÷íèõ îçíàê ïîáóäîâàí³ òàáëèöÿìè, ùî 
äàëî êðàùå óÿâëåííÿ ïîøóêîâîãî ïîëÿ. 
Ïåðåáèðàþ÷è âñ³ëÿê³ ñïîëó÷åííÿ îçíàê, 
îòðèìàºìî äåê³ëüêà âàð³àíò³â ðîçâ’ÿçàí-
íÿ çàâäàíü, ÿê³ ï³ä ÷àñ ïðîñòîãî ïåðåáîðó 
ìîãëè áóòè âòðà÷åí³. Øèðîêå çàñòîñóâàí-
íÿ ÁÄ äîçâîëÿº âèð³øóâàòè ðÿä íàãàëüíèõ 
ïðîáëåì – íå ò³ëüêè ïîñò³éíî êîðèãóâàòè 
çì³ñò, àëå ðîáèòè äîñòóïíèì äëÿ îñìèñ-
ëåííÿ âåëèê³ îáñÿãè ôàêò³â, ôàêòîð³â ³ ïà-
ðàìåòð³â ñèñòåìè, í³æ öå ìîæëèâî ï³ä ÷àñ 
¿õ «ðó÷íî¿» îáðîáêè [12,13]. ÁÄ çàáåçïå÷ó-
þòü ñïàäêîºìí³ñòü äîñë³äæåíü.

ÁÄ ñòâîðåíî ó ñåðåäîâèù³ Access2010 
³ç âèêîðèñòàííÿì ñèñòåìè êåðóâàííÿ äà-
íèõ (ÑÊÁÄ). Ñèñòåìà äîçâîëÿº çáåð³ãàòè 
³íôîðìàö³þ â àâòåíòè÷í³é ôîðì³ ³ çä³éñ-
íþâàòè ¿¿ ïîåòàïíó òðàíñôîðìàö³þ, òîáòî 
óí³ô³êàö³þ ³ ñòðóêòóðóâàííÿ. Äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ áåçïåðåðâíîñò³ ïîïîâíåííÿ ÁÄ ïå-
ðåäáà÷åíà ìîæëèâ³ñòü ðîáîòè îïåðàòîð³â 
ð³çíîãî ð³âíÿ êîìïåòåíòíîñò³. Ç îãëÿäó íà 
âåëèê³ îáñÿãè íàÿâíî¿ ³íôîðìàö³¿, íåìîæ-
ëèâ³ñòü ââåäåííÿ ¿¿ â ÁÄ â ïîâíîìó îáñÿç³, 
ïðèéíÿòî ð³øåííÿ ñòîñîâíî ïîñë³äîâíî¿ 
îáðîáêè äàíèõ. Â îñíîâ³ êîæíîãî åòàïó 
ëåæèòü â³äíîñíî ïðîñòå çàâäàííÿ ç ïðî-
ì³æíèì ðåçóëüòàòîì. ßêùî ââåäåííÿ ³í-
ôîðìàö³¿ â òàáëèö³ ÁÄ áóäå ïðåäñòàâëåíî 
îäíîòèïíèìè îïåðàö³ÿìè, òî ðàçîì ³ç ¿õ 
ïîâòîðþâàííÿì ó îïåðàòîðà øâèäêî íà-
áèðàòèìåòüñÿ íåîáõ³äíèé íàâèê îáðîáêè 
âåëèêèõ îáñÿã³â äàíèõ.

Ðîçðîáëåííÿ ÁÄ ïðîõîäèëî â ê³ëüêà 
åòàï³â:

• ïåðøèé åòàï (ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè 
ïðîåêòóâàííÿ ñèñòåì, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ 
ðåàë³çàö³¿ àäàïòèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ åíòîìîêóëüòóð) – áóëî ñôîðìîâà-
íå çàâäàííÿ, ùîäî ñòâîðåííÿ ÁÄ, ¿¿ ñêëàä 
(îïèñ åíòîìîêóëüòóðè, ñòàä³¿ îíòîãåíåçó, 
òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè âèðîáíèöòâà òîùî), 
ïðèçíà÷åííÿ òà ìåòà ¿¿ ñòâîðåííÿ (âèðî-
ùóâàííÿ åíòîìîôàã³â òà çàõèñò ðîñëèí-
íèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â), à òàêîæ ïåðå-
ë³÷óâàëèñÿ âèäè ðîá³ò, ÿê³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ 
âèêîíóâàòè â ö³é ÁÄ (ðîçðàõóíîê íåîá-
õ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ñèðîâèíè, ìàòåð³àë³â òà 
îáëàäíàííÿ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîæíîãî òåõíîëîã³÷íîãî 

ïðîöåñó ë³í³¿ âèðîáíèöòâà åíòîìîôàãó);
• äðóãèé åòàï – âèçíà÷èâñÿ ñêëàä 

îá’ºêò³â ÁÄ (íà öåé ÷àñ ó áàç³ äàíèõ ïðåä-
ñòàâëåíî ³íôîðìàö³þ ñòîñîâíî âèðîùó-
âàííÿ 10 âèä³â ô³òîôàã³â, åíòîìîôàã³â, 
àêàð³ôàã³â, ¿õí³ âëàñòèâîñò³ (åêîëîã³÷íèé 
òà á³îëîã³÷íèé îïèñè, òåõíîëîã³÷íà ñõåìà 
âèðîáíèöòâà ³ç îïèñîì êîæíîãî òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó, ñòàä³¿ îíòîãåíåçó, îöèô-
ðîâàí³ çîáðàæåííÿ êîìàõ òîùî); 

• òðåò³é åòàï (ñèíòåç ìîäåë³) – îáðàíî 
ðåëÿö³éíó ìîäåëü ÁÄ, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç 
îêðåìèõ òàáëèöü, ñòâîðåíî ñõåìó ìîäåë³ 
³ç çàçíà÷åííÿì çâ’ÿçê³â ì³æ òàáëèöÿìè òà 
âóçëàìè (çâ’ÿçîê ì³æ âèäàìè åíòîìîêóëü-
òóðè òà â³äïîâ³äíîþ äî íå¿ ³íôîðìàö³ºþ 
– îïèñîì, ñòàä³ÿìè îíòîãåíåçó, òåõíîëî-
ã³÷íîþ ñõåìîþ âèðîáíèöòâà, òåõíîëîã³÷-
íèìè ïðîöåñàìè, ðåæèìíèìè óìîâàìè 
òà òðèâàë³ñòþ ¿õ ïðîò³êàííÿ, ïåðåë³êîì 
òà õàðàêòåðèñòèêîþ íåîáõ³äíî¿ ñèðîâè-
íè, ìàòåð³àë³â, îáëàäíàííÿ, â³äïîâ³äíèìè 
îöèôðîâàíèìè çîáðàæåííÿìè òîùî);

• ÷åòâåðòèé åòàï (ñïîñîáè ïîäàííÿ 
³íôîðìàö³¿, ïðîãðàìíèé ³íñòðóìåíòàð³é) 
– âèá³ð ïðîãðàìè ÑÊÁÄ (âíåñåííÿ çì³í, 
ðåäàãóâàííÿ, äîäàâàííÿ íîâî¿ ³íôîðìàö³¿ 
äî ÁÄ çä³éñíþº îïåðàòîð, â³äïîâ³äíî äî 
íàäàíîãî äîçâîëó; êîðèñòóâà÷ ÁÄ îòðè-
ìàº ³íôîðìàö³þ â³äïîâ³äíî äî çðîáëåíîãî 
íèì çàïèòó) ³ ôîðìè ïîäàííÿ ³íôîðìàö³¿; 
ñòðóêòóðóâàííÿ âòîðèííèõ äàíèõ êëàñèô³-
êàòîðàìè, ÿê³ â³äîáðàæàþòü ñóï³äðÿäí³ñòü 
òèïó êîìàõ, ¿õ îïèñó ³ âèðîáíèöòâîì, äàº 
çìîãó çä³éñíþâàòè ¿õ óçàãàëüíåííÿ ùîäî 
êîæíîãî ç öèõ àñïåêò³â, çâåðòàþ÷èñü äî 
áóäü-ÿêîãî ð³âíÿ êëàñèô³êàö³¿ êîæíîãî ç 
íèõ; äëÿ ìîòèâàö³¿ âèêîðèñòàííÿ ÁÄ çà-
ïðîïîíîâàí³ äî âèêîðèñòàííÿ çàïèòè 
ñïðîùåí³, ùîá äëÿ ¿õ âèð³øåííÿ ì³ã áóòè 
ïðèòÿãíóòèé êîðèñòóâà÷, ÿêèé íàâ³òü íå 
ìàº á³îëîã³÷íî¿ êâàë³ô³êàö³¿;

• ï’ÿòèé åòàï (ñèíòåç êîìï’þòåðíî¿ 
ìîäåë³ îá’ºêòà ³ òåõíîëîã³¿ ¿¿ ñòâîðåííÿ) 
ïîä³ëÿºòüñÿ íà ñòàä³¿: ÑÊÁÄ çàïóñêàºòüñÿ 
ñòâîðåíîþ êíîïêîâîþ ôîðìîþ, ÿêà ïðåä-
ñòàâëåíà äâîìà ³íòåðôåéñàì – âèðîáíè-
öòâî åíòîìîôàãó òà çàõèñò â³ä øê³äíè-
ê³â; ñêëàäåíî òàáëèö³ äëÿ âñ³õ íåîáõ³äíèõ 
äàíèõ ñòîñîâíî êîìàõ òà òåõíîëîã³÷íèõ 
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ïðîöåñ³â; ñòâîðåíî åêðàíí³ ôîðìè – åí-
òîìîêóëüòóðè â³äêðèòîãî ´ðóíòó, åíòî-
ìîêóëüòóðè çàêðèòîãî ´ðóíòó, ô³òîôà-
ãè, åíòîìîêóëüòóðà (êîæåí òèï îêðåìîþ 
ôîðìîþ), òåõíîëîã³÷íà ñõåìà âèðîáíè-
öòâà, òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ; ïîò³ì áóëî 
çä³éñíåíî çàïîâíåííÿ ÁÄ òåõí³êî-òåõíî-
ëîã³÷íîþ òà íîðìàòèâíîþ ³íôîðìàö³ºþ, 
â³äïîâ³äíî äî ðîçðîáëåíî¿ ²Ò² «Á³îòåõí³-
êà» äîêóìåíòàö³¿.

• øîñòèé åòàï (ðîáîòà ç³ ñòâîðåíîþ 
ÁÄ) – ïîøóê íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî 
åíòîìîêóëüòóðè, ¿¿ âèðîáíèöòâà òà âèêî-
ðèñòàííÿ; ñîðòóâàííÿ äàíèõ çä³éñíþâà-
ëîñÿ â³äïîâ³äíî äî êîæíîãî òèïó åíòî-
ìîôàãó îêðåìî; àíàë³ç äàíèõ ìîæëèâèé 
çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî ï³äãîòîâëåíèõ 
çàïèò³â; ïåðåäáà÷åíî â³äá³ð äàíèõ ³ç çà-
ñòîñóâàííÿì ô³ëüòðó â³äíîñíî åíòîìî-
êóëüòóð â³äêðèòîãî, çàêðèòîãî ´ðóíòó, àáî 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó áóäü-ÿêî¿ åíòî-
ìîêóëüòóðè íà êîæí³é ñòàä³¿ îíòîãåíåçó; 
ïðèñóòíÿ ìîæëèâ³ñòü äðóêó ðåçóëüòàò³â 
çàïèò³â; íà áóäü-ÿêîìó åòàï³ ÁÄ ìàº ïî-

òåíö³àë ïðàöþþ÷îãî ³íôîðìàö³éíîãî ðå-
ñóðñó, äî íå¿ ìîæíà çðîáèòè çàïèòè íà 
âèäà÷ó íå ò³ëüêè ñïèñê³â êîìàõ ïåâíîãî 
òèïó, à é àíàë³òè÷í³ çàïèòè ïðî ï³äá³ð êî-
ìàõ çà ïåâíèìè îçíàêàìè, õàðàêòåðèñòè-
êàìè, ïðèçíà÷åííÿ òîùî.

Ôóíêö³þâàííÿ ÁÄ ñêëàäàºòüñÿ ³ç òðüîõ 
åòàï³â – ôîðìóâàííÿ ÁÄ, ñèñòåìíèé àíà-
ë³ç, îòðèìàííÿ ðåçóëüòàò³â (ðèñ.1).

Ñòðóêòóðó áàçè äàíèõ, ïîñë³äîâí³ñòü 
çì³íè ³íôîðìàö³éíèõ ³íòåðôåéñ³â, òà ïå-
ðåë³ê ³íôîðìàö³¿, ïðåäñòàâëåíî¿ íà êîæ-
íîìó ç íèõ, â³äîáðàæåíî áëîê-ñõåìîþ 
(ðèñ. 2).

ÁÄ äîçâîëÿº ïåðåì³ùåííÿ ó áóäü-ÿêèé 
ìîìåíò äî áóäü-ÿêîãî åòàïó ïðîåêòóâàí-
íÿ ñèñòåìè âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð. 
Àáñîëþòíà ïîâíîòà ÁÄ º íåäîñÿæíèì ³äå-
àëîì, àëå âîäíî÷àñ º ñòèìóëîì äëÿ ¿¿ ïî-
ñò³éíîãî âäîñêîíàëåííÿ.

Ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ íîâèõ ïðèì³-
ùåíü åíòîìîëîã³÷íîãî âèðîáíèöòâà, òåõ-
í³÷íîìó ïåðåîçáðîºíí³ ³ ðåêîíñòðóêö³¿ 
ä³þ÷èõ á³îëàáîðàòîð³é ³ á³îôàáðèê, íåîá-

Рисунок 1 – Етапи функціювання БД
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õ³äíî ïåðåäáà÷àòè ïðîãðåñèâí³ òåõíîëî-
ã³¿ òà òåõí³÷í³ ð³øåííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 
åêîíîì³þ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â, 
ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ á³îàãåíò³â, çíèæåííÿ 
ñîá³âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿, åôåêòèâíå âèêî-
ðèñòàííÿ êàï³òàëüíèõ âêëàäåíü, ñïðèÿò-
ëèâ³ óìîâè ïðàö³ òà îõîðîíó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Âèêîíàííÿ âñ³õ öèõ 
âèìîã ïåðåäáà÷åí³ ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ 
ñèñòåì ðîçðîáëåíîþ ÁÄ, ÿêà º íå ò³ëüêè 
çàñîáîì íàêîïè÷åííÿ, àëå ³ ñòàíäàðòèçà-
ö³¿ òà ñòðóêòóðóâàííÿ ð³çíîàñïåêòíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ çà áóäîâîþ, ïîøèðåííÿì òà âè-
ðîáíèöòâîì ð³çíèõ âèä³â êîìàõ. Äàí³, ÿê³ 
çáåð³ãàþòüñÿ â àâòåíòè÷í³é ³ ñòðóêòóðîâà-
íî¿ ôîðì³, º îñíîâîþ äëÿ êîìïëåêñíîãî 
âèâ÷åííÿ ³ òðèâàëîãî ìîí³òîðèíãó á³îëî-
ã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ.

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä âèêîðèñòàííÿ 
ÁÄ äëÿ ïðîåêòóâàííÿ ñèñòåì, ïðèçíà÷å-
íèõ äëÿ ðåàë³çàö³¿ àäàïòèâíèõ òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð, çàáåçïå÷óº 

óðàõóâàííÿ á³îòè÷íèõ ³ 
àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â òà ¿õ 
êîìá³íàö³¿, ùî âïëèâà-
þòü íà êîìàõ ó á³îöåíîç³. 
ÁÄ ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ 
òàêèõ ñèñòåì çàáåçïå÷óº 
ðåàë³çàö³þ åòîëîãî-êë³ìà-
òè÷íî¿ àäàïòàö³¿ êîìàõ äî 
äîáîâèõ òà ñåçîííèõ ðèò-
ì³â ¿õ ³ñíóâàííÿ ó ïðèðîä³, 
à ñàìå ñòâîðþº íåîáõ³äí³ 
êë³ìàòè÷í³ óìîâè ç â³ä-
ïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè 
òåìïåðàòóðè òà â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ³ì³òóº 
äåíü, í³÷, ðåãóëþº ð³âåíü 
îñâ³òëåíîñò³ òà òðèâàë³ñòü 
êîæíîãî åòàïó.

ÁÄ òàêîæ ïåðåäáà÷àº 
ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ ìåõà-
í³çîâàíî¿ ë³í³¿ ç âèðîáíè-
öòâà åíòîìîêóëüòóð, îêð³ì 
òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàí-
íÿ, óðàõóâàííÿ îáîâ’ÿçêî-
âèõ ñóïóòí³õ ñêëàäîâèõ:

• ñèñòåìè êîíäèö³þ-
âàííÿ ïîâ³òðÿ (öåíòðàëüí³ 

òà àâòîíîìí³);
• çâîëîæóâà÷³â ïîâ³òðÿ;
• õîëîäèëüíèõ óñòàíîâîê;
• êë³ìàòè÷íèõ óí³âåðñàëüíèõ øàô, 

ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ðîçâåäåííÿ òà çáåð³ãàí-
íÿ åíòîìîôàãó.

Âèñíîâêè. Ñòâîðåíà áàçà äàíèõ äàëà 
çìîãó ñòðóêòóðóâàòè ³íôîðìàö³þ ùîäî 
òåõí³÷íèõ çàñîá³â, íåîáõ³äíèõ äëÿ âèðî-
ùóâàíí³ åíòîìîôàã³â äëÿ êîæíîãî îêðå-
ìîãî ïðîöåñó âèðîáíèöòâà. Öå ñïðîñòèëî 
ïðîöåñ ïðîåêòóâàííÿ ë³í³¿ åíòîìîëîã³÷íî-
ãî âèðîáíèöòâà; äàëî çìîãó âèçíà÷èòè ç³ 
âñ³º¿ áåçë³÷³ âàð³àíò³â ð³øåíü äîïóñòèì³, 
ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü óñ³ âèìîãè, ÿê³ âèñó-
âàþòüñÿ äî òåõíîëîã³¿, ³ ìàþòü íàéêðàù³ 
ïîêàçíèêè ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ ïðîäóê-
ö³¿ ó çîíàëüíèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ 
á³îëîã³çàö³¿ çåìëåðîáñòâà. Îòðèìàëè çìî-
ãó â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ ðîçðàõîâóâàòè 
íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ñèðîâèíè, ìàòåð³àë³â 
òà îáëàäíàííÿ äëÿ çä³éñíåííÿ òåõíîëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â âèðîùóâàííÿ åíòîìîêóëüòóð 

Рисунок 2 – Блок-схема БД
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Summary 

The production of entomophages is the most complex and costly component in the direction of 

signifi cantly reducing the use of chemicals, improving the quality of agricultural products and reducing 

the harmful effects on the environment. And it can be implemented in modern conditions only through 

the improvement of technological process, design methods and approaches to performance evaluation.

The purpose of the research is to develop a method of designing technologies and equipment 

complex adapted to certain natural and climatic conditions, which will provide increased effi  ciency of 

technological processes of growing entomocultures.

Methods. Designing modern technical systems by implementing the method of morphological 

analysis by creating an information model (database).

Results. An information database of technical means intended for the implementation of open 

and closed soil entomoculture cultivation technologies has been developed. Database techniques and 

components are easy to reproduce and provide reliable access to information, are compatible and can 

be transferred from one system to another. The database provides comprehensive scientifi c support 

for the adaptation of technologies for the production of entomological preparations to the natural - 

climatic, economic and environmental conditions of their application.

Conclusions. The created database allowed to structure the information on the technical means 

necessary for the cultivation of entomophages for each individual production process. This simplifi ed 

the process of designing the entomological production line; made it possible to determine from all the 

numerous variants of solutions that are acceptable, which satisfy all the requirements for technology 

and have the best performance when using products in zonal biotechnological systems of biological 

biology of agriculture. Including the possibility to choose the most energy-effi  cient equipment with 

the highest production capacity and minimum metal consumption. They were able to automatically 

calculate the necessary amount of raw materials, equipment and equipment for the implementation of 

technological processes of cultivation of entomocultures, taking into account the stages of ontogenesis.

Key words: adaptive technologies, entomoculture cultivation, database, data management system, 

design method.
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Аннотация

Производство энтомофагов является наиболее сложной и дорогостоящей составляющей в 

направлении существенного сокращения использования химических веществ, улучшения каче-

ства сельскохозяйственной продукции и уменьшении вредного воздействия на окружающую сре-

ду. И может быть реализовано в современных условиях только через совершенствование техно-

логического процесса, методов проектирования и подходов к оценке эффективности.

Целью исследований является разработка метода проектирования технологий и комплекса 

оборудования адаптированных к определенным природно-климатическим условиям, которые 

обеспечат повышение эффективности технологических процессов выращивания энтомокультур.

Методы. Проектирование современных технических систем посредством реализации метода 

морфологического анализа путем создания информационной модели (базы данных).

Результаты. Разработана информационная база данных технических средств, предназначен-

ных для реализации технологий выращивания энтомокультур открытого и закрытого грунта. Ме-

тодики и составляющие базы данных легко воспроизводятся и обеспечивают надежный доступ 

к информации, совместимы и имеют возможность переноса из одной системы в другую. База 

данных осуществляет комплексное научное обеспечение адаптации технологий производства 

энтомологических препаратов к природно - климатическим, экономическим и экологическим ус-

ловиям их применения.

Выводы. Созданная база данных позволила структурировать информацию о технических 

средствах, необходимых при выращивании энтомофагов для каждого отдельного процесса про-

изводства. Это упростило процесс проектирования линии энтомологического производства; поз-

волило определить из всего множества вариантов решений допустимые, которые удовлетворяют 

всем требованиям, предъявляемым к технологии, и имеют лучшие показатели при использова-

нии продукции в зональных биотехнологических системах биологизации земледелия. В том чис-

ле обеспечило возможность выбора энергоэффективного оборудования с наиболее высокой 

производительностью и минимумом металлоемкости. Получили возможность в автоматическом 

режиме рассчитывать необходимое количество сырья, материалов и оборудования для осуще-

ствления технологических процессов выращивания энтомокультур с учетом стадий онтогенеза.

Ключевые слова: адаптивные технологии, выращивание энтомокультур, база данных, систе-

ма управления данных, метод проектирования.


