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Анотація

Мета дослідження – удосконалення теоретико-концептуального бачення та системних ознак 

феномену біоекономічної ефективності сільськогосподарського виробництва використанням ци-

нологічного системного підходу, а також економічного, біотехнологічного, біоенергетичного та 

агроекологічного оцінювання.

Методи. На основі системних аналітичних досліджень та аналізу результатів розроблення та 

впровадження у виробництво техніко-технологічних рішень комплексного використання біотех-

нологічних альтернатив визначено та описано низку технологічних передумов забезпечення си-

нергетичного біоекономічного ефекту.

Результати. Концепція біоекономіки має на меті реалізацію потенціалу біологічних матеріалів 

на основі біотехнологій для науково-технічного прогресу і соціально-економічного розвитку.

Економічним потенціалом агробіомаси в Україні є нетоварна частина урожаю сільськогоспо-

дарських культур та енергетичні культури. Для місцевого децентралізованого енергозабезпечення 

доцільним є використання енергії біомаси на основі застосування таких біоенергетичних проце-

сів як метанове зброджування, біотермічне спалювання, виробництво біовугілля. Їх застосування 

надає можливість отримання, окрім теплової енергії або енергоносіїв, високоякісних біологічно 

активних добрив і біовугілля для санації та відтворення родючості ґрунтів, а також кардинально 

підвищує секвестрування парникових газів.

Одним із пріоритетних напрямків розвитку біотехнологічних альтернатив є також активний 

розвиток органічного землеробства. Створення стійких агроценозів передбачає відмову від ви-

користання хімічних засобів захисту рослин і мінеральних добрив, винесення на промислові май-

данчики значної частини мікробіологічних і біологічних процесів гуміфікації органічних мас в за-

критих і напівзакритих промислових реакторних системах, в яких швидкість редукування в сотні 

і тисячі раз перевищує природну, а втрати  через емісію біологічно активних речовин зведені до 

мінімуму. Крім того, передбачається використання мікробіологічних та ентомологічних препаратів 

захисту рослин, які притаманні біоценозам. 

Висновки. Найбільш перспективним з екологічної точки зору є використання енергії біомаси 

на теплові потреби на основі процесів, які забезпечують отримання не тільки теплової енергії, а й 

високоякісних біологічних добрив.

Розвиток біологічного землеробства потребує досягнення третього рівня біологізації – техно-

логій створення стійких агроценозів, які передбачають комплексне використання біотехнологіч-

них альтернатив для досягнення відновлення малого кругообігу речовин в ґрунті. Це дозволить 

досягти стійкого синергетичного ефекту, а саме отримання якісної сільськогосподарської продук-
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ñó÷àñíå åêîíî-
ì³÷íå áóòòÿ ñóñï³ëüñòâà òðàíñôîðìóºòüñÿ 
ó ïðèíöèïîâî íîâó ñèñòåìó âçàºìîâ³ä-
íîñèí, íàáóâàþ÷è ÿê³ñíî íîâèõ ðèñ, ÿê³ 
âèçíà÷àþòüñÿ ïîÿâîþ ³ííîâàö³éíèõ ôàê-
òîð³â âèðîáíèöòâà, çì³íîþ ôîðì ³ ìåòî-
ä³â ïðîÿâ³â åêîíîì³÷íèõ â³äíîñèí, ïð³î-
ðèòåò³â åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó, ïîÿâîþ òà 
ïîãëèáëåííÿì íîâèõ 
ôîðì òà ñïîñîá³â 
ðåãóëþâàííÿ åêî-
íîì³÷íèõ ïðîöåñ³â, 
îðãàí³çàö³¿ ³ êîîðäè-
íàö³¿ ãîñïîäàðñüêî¿ 
ä³ÿëüíîñò³ ó âçàºìî-
çâ’ÿçêàõ ¿¿ ç ³íøèìè 
ñèñòåìàìè, ïîãëè-
áëåííÿì ïðîöåñ³â 
óí³ô³êàö³¿, ³íòåãðàö³¿ 
òîùî.

Êîíöåïö³ÿ á³îå-
êîíîì³êè ñòàëà àê-
òèâíî ôîðìóâàòèñÿ 
â ñâ³ò³ â ñåðåäèí³ 
2000-õ ðð., êîëè 
Îðãàí³çàö³ÿ åêîíî-
ì³÷íîãî ñï³âðîá³ò-
íèöòâà ³ ðîçâèòêó 
(ÎÅÑÐ) ³ ªâðîïåé-
ñüêà êîì³ñ³ÿ (ªÊ) ïî÷àëè ðîçðîáëÿòè ïðî-
ãðàìè ùîäî ïðîñóâàííÿ á³îåêîíîì³êè â 
ð³çíèõ êðà¿íàõ, ÿê³ ìàþòü íà ìåò³ ðåàë³çà-
ö³þ ïîòåíö³àëó á³îëîã³÷íèõ ìàòåð³àë³â íà 
îñíîâ³ á³îòåõíîëîã³é äëÿ íàóêîâî-òåõí³÷-
íîãî ïðîãðåñó ³ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî 
ðîçâèòêó[1].

Äëÿ âèð³øåííÿ òàêèõ ãëîáàëüíèõ ïðî-
áëåì ÿê ïåðåíàñåëåííÿ, âèñíàæåííÿ ðå-
ñóðñ³â ³ çì³íà êë³ìàòó âèíèêàº íåîáõ³ä-
í³ñòü ó âèðîáíèöòâ³ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, 
ìàòåð³àëüíèõ áëàã òà åíåðã³¿ çàâäÿêè âè-
êîðèñòàííþ â³äíîâëþâàíèõ îðãàí³÷íèõ 
ìàòåð³àë³â çàì³ñòü âèêîïíîãî ïàëèâà. 

Á³îåêîíîì³êà – öå åêîíîì³êà, çàñíî-
âàíà íà çàñòîñóâàíí³ á³îòåõíîëîã³é, ÿêè-
ìè â³äíîâëþâàí³ ïðèðîäí³ ðåñóðñè ïåðå-

òâîðþþòü ó á³îåíåðã³þ, òà ìåòîþ ÿêî¿ º 
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè â³äíîâëþâàíî¿ åíåðã³¿ 
ó ãàëóç³ åíåðãîïîñòà÷àííÿ, âèðîáíèöòâà 
ÿê³ñíèõ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, çìåíøåí-
íÿ àáî ïîâíå óñóíåííÿ íåãàòèâíîãî âïëè-
âó âèðîáíèöòâà, çîêðåìà ³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî, íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå 
(ðèñ. 1).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñó÷àñíå âèçíà÷åííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ á³îåêîíîì³êè õà-
ðàêòåðèçóº ¿¿ ÿê ä³ºâó ñêëàäîâó íîîñôåðè. 
Îñîáëèâî âàæëèâèìè âèãëÿäàþòü á³îåêî-
íîì³÷í³ ïðèéîìè çà óìîâ óïðîâàäæåííÿ ó 
âèðîáíèöòâî ïîñò³íäóñòð³àëüíèõ ³íôîð-
ìàö³éíèõ åêîëîã³çîâàíèõ òà á³îëîã³çîâà-
íèõ àãðîòåõíîëîã³é.

Àãðàðíî-ïðîìèñëîâèé êîìïëåêñ Óêðà-
¿íè ïîòðåáóº ïåðåõîäó äî ïðîãðåñèâíèõ 
ôîðì ôóíêö³îíóâàííÿ òà âèðîáíèöòâà. 
Ñüîãîäí³ ñåðéîçíî ïîñòàþòü ïèòàííÿ ÿêî-
ñò³ òà êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóêö³¿ 
ÀÏÊ. Ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâó íàëåæàòè-
ìå ôóíêö³ÿ ÿäðà á³îåêîíîì³êè, àäæå òóò 
ôîðìóâàòèìåòüñÿ îñíîâíà ñèðîâèííà áàçà, 
ïåðåäóñ³ì â³äíîâëþâàëüíà á³îìàñà [2].

ції з одночасним зменшенням енергетичних витрат і відновленням довкілля.

Ключові слова: біоекономіка, біотехнологічні альтернативи, біологізація, біомаса, органічне 

землеробство, технологічний процес.

Рисунок 1 – Біоекономічний вибір раціонального техніко-технологічного 

рішення ведення сільськогосподарського виробництва
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Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ïèòàííÿìè ðîçâèòêó åêîíîì³êè, ÿêà áàçó-
ºòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ á³îëîã³÷íèõ àëüòåð-
íàòèâ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíè-
öòâ³, ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³ òàêèõ â³ò÷èçíÿíèõ 
â÷åíèõ ÿê Òàëàâèðÿ Ì. Ï. [2], Áàéäàëà Â. 
Â. [3], Ëèòâàê Î. À. [4], Ïîãð³ùóê Á. Â. [5] 
Ìåëüíèê Ë. Ã. [6] òà ³í. Ñåðåä çàðóá³æíèõ 
äîñë³äíèê³â ñë³ä â³äì³òèòè Brunori G. [7], 
Mateescu I. [8], McCormick K. [9], Staffas 
L. [10], Fücks R. [11], Kovacs B. [12] òà ³í.

ßêùî íà ñâîºìó ïî÷àòêîâîìó åòàï³ 
ñòàíîâëåííÿ á³îåêîíîì³êà áàçóâàëàñü íà 
ïîñòóëàò³ îáìåæåíîñò³ á³îðåñóðñ³â ³ ÿâëÿ-
ëà ñîáîþ ãàëóçü çíàíü íà ñòèêó åêîëîã³¿ 
òà åêîíîì³êè, òî ñó÷àñí³ åíåðãåòè÷í³, åêî-
ëîã³÷í³ òà ñîö³àëüí³ âèêëèêè, ÿê³ ñòîÿòü 
ïåðåä ëþäñòâîì, íàãàëüíî ïîòðåáóþòü ïî-
øóêó ä³ºâèõ àëüòåðíàòèâ. ßê â³ò÷èçíÿíèé, 
òàê ³ çàðóá³æíèé äîñâ³ä âïðîâàäæåííÿ 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ àëüòåðíàòèâ ó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ âèÿâèâ åêî-
íîì³÷í³ ñóïåðå÷íîñò³ ì³æ ãàëóçÿìè ïåð-
âèííîãî âèðîáíèöòâà òà íàâ³òü êîíôë³êòè 
ì³æ ñåêòîðàìè åêîíîì³êè.

Ìåòà ðîáîòè – óäîñêîíàëåííÿ òåîðå-
òèêî-êîíöåïòóàëüíîãî áà÷åííÿ òà ñèñòåì-
íèõ îçíàê ôåíîìåíà á³îåêîíîì³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âè-
ðîáíèöòâà âèêîðèñòàííÿì öèíîëîã³÷íîãî 
ñèñòåìíîãî ï³äõîäó, à òàêîæ åêîíîì³÷íî-
ãî, á³îòåõíîëîã³÷íîãî, á³îåíåðãåòè÷íîãî 
òà àãðîåêîëîã³÷íîãî îö³íþâàííÿ. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. 
Íà îñíîâ³ ñèñòåìíèõ àíàë³òè÷íèõ äîñë³-
äæåíü òà àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ðîçðîáëåí-
íÿ òà âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íèõ ð³øåíü êîìïëåêñíîãî 
âèêîðèñòàííÿ á³îòåõíîëîã³÷íèõ àëüòåð-
íàòèâ, ïðîâåäåíèõ ôàõ³âöÿìè ²Ò² «Á³î-
òåõí³êà» ³ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî 
[13-15], íàìè âèçíà÷åíî òà îïèñàíî íèç-
êó òåõíîëîã³÷íèõ ïåðåäóìîâ çàáåçïå÷åííÿ 
ñèíåðãåòè÷íîãî á³îåêîíîì³÷íîãî åôåêòó.

Åï³ñòåìîëîã³ÿ ñó÷àñíî¿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ á³îåêîíîì³êè áàçóºòüñÿ íà òåð-
ìîäèíàì³ö³, àãðîåêîëîã³¿ òà á³îòåõíîëîã³¿ 
[16]. Á³îåêîíîì³êà ÿâëÿº ñîáîþ ï³äñèñòå-
ìó ãëîáàëüíîãî ñåðåäîâèùà ñòîñîâíî óìîâ 
êîíêðåòíîãî àãðîëàíäøàôòó. Ôóíêö³ºþ 

á³îåêîíîì³êè ñòàëè âèá³ð, îá´ðóíòóâàí-
íÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ ðàö³îíàëüíîãî ç óñ³õ 
òî÷îê çîðó (åêîíîì³÷íî¿, åíåðãåòè÷íî¿, 
åêîëîã³÷íî¿, á³îòåõíîëîã³÷íî¿, ñîö³àëüíî¿ 
òîùî) òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íîãî ð³øåííÿ 
âåäåííÿ á³îëîã³çîâàíîãî ÷è åêîëîã³çîâà-
íîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà 
â óìîâàõ êîíêðåòíîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî ï³äïðèºìñòâà, àãðîëàíäøàôòó ÷è 
ðåã³îíó (ðèñ. 1).

Ç òî÷êè çîðó ñó÷àñíî¿ á³îåêîíîì³êè âè-
ðîáíèöòâî, ñïîæèâàííÿ òà ³íâåñòóâàííÿ öå 
âèäè ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ çàëåæàòü â³ä íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, à òàêîæ â³ä íàêîïè÷å-
íî¿ ñóìè çíàòü ïðî îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ 
ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì. Íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå âèñîâóº ö³ëó íèçêó îáìåæåíü 
ÿê ç òî÷êè çîðó ñê³í÷åííîñò³ ðåñóðñ³â, òàê ³ 
åêîñèñòåìíèõ áàëàíñ³â.

Çàðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ñó÷àñí³ ³íäó-
ñòð³àëüí³ àãðîòåõíîëîã³¿, âèðîáíèêè, ñïî-
æèâà÷³ òà ³íâåñòîðè ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ 
³ãíîðóþòü ö³ îáìåæåííÿ.

Ñó÷àñíèé ð³âåíü çíàòü â ãàëóç³ àãðî-
åêîëîã³¿ òà àãðîá³îòåõíîëîã³¿ äàº çìîãó 
ñôîðìóâàòè á³îåêîíîì³êó, âèêîðèñòîâó-
þ÷è ÿêó ìîæíà äîñÿãòè ð³âíÿ â³äíîñíî¿ 
³ñòèíè, òîáòî ñôîðìóâàòè òà âèêîðèñòà-
òè ìîäåëü, ïîð³âíÿíà àäåêâàòí³ñòü ÿêî¿ òà 
â³ðîã³äí³ñòü ïîä³¿ ãàðàíòóþòü íàéá³ëüøó 
åôåêòèâí³ñòü[16]. ², ùî îñîáëèâî âàæëè-
âî, çâåñòè äî ì³í³ìóìó â³ðîã³äí³ñòü íåãà-
òèâíèõ ÿâèù ïðèòàìàííèõ åêîëîã³÷íîìó 
âîëþíòàðèçìó.

Çàðàç ïð³îðèòåòíèìè íàïðÿìêàìè ðîç-
âèòêó á³îòåõíîëîã³÷íèõ àëüòåðíàòèâ º âè-
ðîáíèöòâî ³ ñïîæèâàííÿ á³îìàñè äëÿ çà-
áåçïå÷åííÿ á³îåíåðãåòèêè, âèðîáíèöòâî 
åêîëîã³÷íî ³ á³îëîã³÷íî ÷èñòèõ õàð÷îâèõ 
ïðîäóêò³â, àêòèâíèé ðîçâèòîê îðãàí³÷íî-
ãî çåìëåðîáñòâà, âèïóñê á³îäîáðèâ, âè-
ðîáíèöòâî ì³êðîá³îëîã³÷íèõ òà åíòîìîëî-
ã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çàõèñòó ðîñëèí.

Âèðîáíèöòâî ³ ñïîæèâàííÿ á³îìàñè äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ á³îåíåðãåòèêè

Åêîíîì³÷íèé ïîòåíö³àë á³îìàñè 
àãðàðíîãî ïîõîäæåííÿ â Óêðà¿í³ (ñîëîìà 
çåðíîâèõ êóëüòóð òà ð³ïàêà, ïîá³÷í³ ïðî-
äóêòè âèðîáíèöòâà êóêóðóäçè íà çåðíî òà 
ñîíÿøíèêà, ëóøïèííÿ ñîíÿøíèêà), äî-
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ñòóïíèé äëÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿, ñêëàäàº 
ìàéæå 9 ìëí. ò í.å., ùî ñòàíîâèòü 43 % 
çàãàëüíîãî ïîòåíö³àëó á³îìàñè (20,9 ìëí. 
ò í.å.) [17]. Ïîâíå âèêîðèñòàííÿ åíåðãå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó àãðîá³îìàñè ìîæå çà-
äîâîëüíèòè áëèçüêî 18 % ê³íöåâîãî ñïî-
æèâàííÿ åíåðã³¿ â Óêðà¿í³, ÿêå ó 2017 ðîö³ 
ñêëàëî 50,1 ìëí. ò í.å. [18].

²íøîþ çíà÷íîþ ñêëàäîâîþ åíåðãåòè÷-
íîãî ïîòåíö³àëó á³îìàñè â Óêðà¿í³ º åíåð-
ãåòè÷í³ êóëüòóðè, ÿê³ äîö³ëüíî âèðîùóâà-
òè íà çåìëÿõ, âèëó÷åíèõ ç ³íòåíñèâíîãî 
îáðîá³òêó, à öå, ÿê ì³í³ìóì, 3-4 ìëí. ãà.

Çà óìîâè ñòâîðåííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ 
ïëàíòàö³é äëÿ âèðîùóâàííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ êóëüòóð ç ìåòîþ îòðèìàííÿ òâåðäîãî 
á³îïàëèâà, à òàêîæ êóëüòóð, ïðèçíà÷åíèõ 
äëÿ âèðîáíèöòâî á³îãàçó, ïîòåíö³àë ñòà-
íîâèòèìå íå ìåíøå 15,9 ìëí. ò í.å./ð³ê. 
Ïåðñïåêòèâíèì º òàêîæ âèêîðèñòàííÿ 
áàãàòîð³÷íèõ åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð (âåð-
áà, òîïîëÿ, ïàâëîâí³ÿ òîùî), ÿê³ ïðè-
äàòí³ äëÿ ñàìîâ³äíîâëåííÿ ³ âèòðèìóþòü 
6-7 öèêë³â çáèðàííÿ, äëÿ ðåìîíòó òà ðîç-
øèðåííÿ íàÿâíèõ ³ ñòâîðåííÿ íîâèõ ïî-
ëåçàõèñíèõ ë³ñîñìóã òà ñàí³òàðíèõ çîí 
(0,5-1,0 ìëí. ãà.).

Îòæå, íà ìàéáóòíº äîö³ëüíèì º íàðî-
ùóâàííÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿ ç á³îìàñè, 
ñòâîðþþ÷è áàãàòîð³÷í³ ïëàíòàö³¿ åíåðãå-
òè÷íèõ êóëüòóð.

Äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíè-
öòâà æèòòºâîþ íåîáõ³äí³ñòþ º çàáåçïå÷åí-
íÿ ñòàëîãî ðîçâèòêó íå ò³ëüêè çìåíøåí-
íÿì êàòàñòðîô³÷íî¿ äåãðàäàö³¿ çåìåëü, à é 
ïðîâåäåííÿ ñàíàö³¿ ́ ðóíò³â òà â³äíîâëåííÿ 
¿õíüî¿ ðîäþ÷îñò³. Öüîãî ìîæëèâî äîñÿã-
òè ëèøå åêîëîã³çàö³ºþ òà á³îëîã³çàö³ºþ 
àãðîòåõíîëîã³é. Äëÿ ð³ëüíèöòâà íåîáõ³ä-
íèì º äîòðèìàííÿ çåìëåðîáñüêîãî çàêî-
íó ïîâåðíåííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, çã³äíî 
ç ÿêèì åëåìåíòè æèâëåííÿ, â³ä÷óæåí³ ç 
óðîæàÿìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
ìàþòü áóòè ïîâåðíåí³ â ´ðóíò. Ç òî÷êè 
çîðó àãðîåêîëîã³¿, âèíåñåííÿ ç àãðîá³îöå-
íîçó âèðîùåíî¿ íèì çà ñåçîí á³îìàñè íå 
ïîâèííî ïåðåâèùóâàòè 30 %. Öå º òîâàð-
íà ÷àñòèíà âðîæàþ. Ó íèçö³ êðà¿í ç ðîç-
âèíåíîþ åêîíîì³êîþ, íàïðèêëàä Ãîëëàí-
ä³¿, òàêà íîðìà º óçàêîíåíîþ. Êîðìè òà 

ïåðåðîáëåíà é óòèë³çîâàíà â ìåæàõ àãðî-
ëàíäøàôòó òîâàðíà á³îìàñà, ÿêà ïîâåðòà-
ºòüñÿ â ´ðóíò îðãàí³÷íèìè äîáðèâàìè, íå 
ââàæàºòüñÿ â³ä÷óæåíîþ.

Òîìó ââàæàºìî ðàö³îíàëüíèì øèðî-
êå çàëó÷åííÿ íåòîâàðíî¿ ÷àñòèíè óðîæàþ 
ÿê ïîíîâëþâàíîãî äæåðåëà åíåðã³¿ â ìå-
æàõ êîíêðåòíîãî àãðîï³äïðèºìñòâà ÷è 
àãðîëàíäøàôòó ç ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèì 
çìåíøåííÿì òà óñóíåííÿì â³ä÷óæåííÿ á³-
îìàñè çà ìåæ³ àãðîá³îöåíîçó. 

Îòæå, åêñïîðò á³îñèðîâèíè àãðàðíîãî 
ïîõîäæåííÿ çàðàç º åêîíîì³÷íî çáèòêî-
âèì òà åêîëîã³÷íî íåáåçïå÷íèì.

Äëÿ ì³ñöåâîãî äåöåíòðàë³çîâàíîãî 
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ äîö³ëüíèì º âèêîðè-
ñòàííÿ åíåðã³¿ á³îìàñè íà îñíîâ³ çàñòî-
ñóâàííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ 
íàäàþòü ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ, îêð³ì 
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ àáî åíåðãîíîñ³¿â, âèñîêî-
ÿê³ñíèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ äîáðèâ ³ á³-
îâóã³ëëÿ äëÿ ñàíàö³¿ òà â³äòâîðåííÿ ðîäþ-
÷îñò³ ´ðóíò³â. Êð³ì òîãî, íàâåäåí³ íèæ÷å 
ïðîöåñè êàðäèíàëüíî ï³äâèùóþòü ñåêâå-
ñòðóâàííÿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â:

1. Ìåòàíîâå çáðîäæóâàííÿ ð³äêèõ â³ä-
õîä³â òâàðèííèöòâà òà ñïåö³àëüíî âèðîùå-
íèõ ðîñëèííèõ á³îìàñ. Áëèçüêî 40-60 % 
îðãàí³êè ïåðåòâîðþºòüñÿ ó á³îãàç, à ðåøòà 
ï³äëÿãàº ãóì³ô³êàö³¿ ç óòâîðåííÿì á³îãó-
ìóñó, ùî íà ïîðÿäîê åôåêòèâí³øå ïðîöå-
ñ³â ãóì³ô³êàö³¿ ó ´ðóíò³.

2. Á³îòåðì³÷íå ñïàëþâàííÿ (êîìïîñòó-
âàííÿ ñóì³øåé îðãàí³÷íèõ â³äõîä³â ó çà-
êðèòèõ áóðòàõ àáî ðåàêòîðíèõ ñèñòåìàõ 
ç ïðèìóñîâîþ àåðàö³ºþ). Òåïëîîáì³ííèê 
çàáåçïå÷óº ãàðÿ÷å âîäîïîñòà÷àííÿ, 18 % 
îðãàí³êè ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òåïëîâó åíåð-
ã³þ, à ðåøòà ãóì³ô³êóºòüñÿ òà ïåðåòâîðþ-
ºòüñÿ ó âèñîêîÿê³ñíèé êîìïîñò.

3. Âèðîáíèöòâî á³îâóã³ëëÿ – á³î÷àðó 
(biochar àáî terrapreta) ã³äðîòåðìàëüíîþ 
êàðáîí³çàö³ºþ àáî øâèäêèì ï³ðîë³çîì, 
ùî äàº çìîãó îòðèìàòè íå ëèøå á³î÷àð, 
àëå é äî 50% îðãàí³êè ïåðåòâîðèòè â ï³-
ðîë³çíèé ãàç, ïðèäàòíèé äëÿ ðîáîòè ÄÂÇ. 
Á³î÷àð – ñòàá³ëüíèé ïðîäóêò ç âèíÿòêîâè-
ìè ñêëàäñüêèìè ³ òðàíñïîðòíèìè ïàðàìå-
òðàìè, ìàº âèñîêó ïîðèñò³ñòü, çàòðèìóº â 
´ðóíò³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ³ âîäó, ïîë³ïøóº 
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á³îëîã³÷í³ ïðîöåñè â ´ðóíò³ ³ ï³äâèùóº 
éîãî ðîäþ÷³ñòü [19].

Çàñòîñóâàííÿ á³î÷àðó ñïðèÿº ñàíàö³¿ 
´ðóíò³â â³ä óñ³õ âèä³â çàáðóäíåíü (á³îâó-
ã³ëëÿì ïðîâåäåíî î÷èùåííÿ çíà÷íèõ òå-
ðèòîð³é ï³ñëÿ àâàð³¿ íà Ôóêóñ³ì³), â³äíîâ-
ëåííþ ìàëîãî êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí ó ´ðóíò³ 
òà éîãî çäàòíîñò³ äî ñàìîâ³äòâîðåííÿ.

Ðîçâèòîê îðãàí³÷íîãî çåìëåðîáñòâà
Ñó÷àñíà àãðîåêîëîã³÷íà íàóêîâà äóì-

êà âèä³ëÿº òðè îñíîâí³ ð³âí³ á³îëîã³çàö³¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. Çà-
ðàç á³îëîã³çàö³ÿ â îñíîâíîìó â³äáóâàºòüñÿ 
çàì³íîþ òîãî ÷è ³íøîãî õ³ì³÷íîãî ïðåïà-
ðàòó íà á³îëîã³÷íó àëüòåðíàòèâó. Öå – ð³-
âåíü á³îìåòîäó. Íàñòóïíèé ð³âåíü á³îëîã³-
çàö³¿ – á³îêîíòðîëü – ïîëÿãàº â íàñè÷åíí³ 
´ðóíòó ³ ïîâåðõí³ ðîñëèíè êîðèñíèìè ì³-
êðîîðãàí³çìàìè. ², íàðåøò³, òðåò³é ð³âåíü 
á³îëîã³çàö³¿ – òåõíîëîã³ÿ ñòâîðåííÿ ñò³é-
êèõ öåíîç³â, ùî âèâîäèòü íàñ íà àáñîëþò-
íî ôàíòàñòè÷í³ âèñîòè çà âðîæàéí³ñòþ ³ 
ðåíòàáåëüí³ñòþ [20].

Ç åêîëîã³÷íî¿ òà á³îåíåðãåòè÷íî¿ òî÷îê 
çîðó, íà ïåðøèé ïîãëÿä, âèêîðèñòàííÿ 
åêîëîã³çîâàíèõ ³ á³îëîã³çîâàíèõ àãðîåêî-
òåõíîëîã³é (ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ àãðîöåíî-
ç³â ç îòðèìàííÿì á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
çåìëåðîáñòâà ç îäíî÷àñíèì çìåíøåí-
íÿì åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò, çáåðåæåííÿì 
³ â³äòâîðåííÿì ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó) º íå-
çä³éñíåííèì òîìó, ùî ñóïåðå÷àòü äâîì 
îñíîâíèì åêîëîã³÷íèì çàêîíàì. Ïî-ïåð-
øå, çàêîíó çìåíøåííÿ åíåðãîâ³ääà÷³ â 
ïðèðîäîêîðèñòóâàíí³, çà ÿêèì ó ïðîöåñ³ 
îäåðæàííÿ ç ïðèðîäíèõ ñèñòåì êîðèñíî¿ 
ïðîäóêö³¿ ç ÷àñîì (ó ³ñòîðè÷íîìó àñïåêò³) 
íà ¿¿ îòðèìàííÿ â ñåðåäíüîìó âèòðà÷àºòü-
ñÿ äåäàë³ á³ëüøå åíåðã³¿. Ïî-äðóãå, çàêîíó 
´ðóíòîâòîìè (çìåíøåííÿ ðîäþ÷îñò³), ùî 
ïåðåäáà÷àº ïîñòóïîâå çíèæåííÿ ïðèðîä-
íî¿ ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíò³â çà óìîâè ¿õ òðèâàëî-
ãî âèêîðèñòàííÿ é ïîðóøåííÿ ïðèðîäíèõ 
ïðîöåñ³â ´ðóíòîóòâîðåííÿ, à òàêîæ âíàñ-
ë³äîê ïîñò³éíîãî âèðîùóâàííÿ ìîíîêóëü-
òóð (÷åðåç íàêîïè÷åííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷î-
âèí, ÿê³ âèä³ëÿþòüñÿ ðîñëèíàìè, çàëèøêè 
ïåñòèöèä³â é ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ).

Ïðîòå ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ àãðîöåíîç³â 
ïåðåäáà÷àº â³äìîâó â³ä âèêîðèñòàííÿ õ³-

ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí ³ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ. Âîíî áàçóºòüñÿ, ïåðø çà âñå, 
íà âèêîðèñòàíí³ àãðîòåõí³÷íèõ ³ á³îòåõ-
íîëîã³÷íèõ ïðèéîì³â â³äíîâëåííÿ ìàëîãî 
êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí â ´ðóíò³, ïîâåðíåííþ 
â òðîô³÷íèé ëàíöþã ëàíîê, ÿê³ õàðàêòåðí³ 
äëÿ ïðèðîäíèõ á³îöåíîç³â ³ ïåðåäáà÷àþòü 
â³äíîâëåííÿ âòðà÷åíèõ â ³íòåíñèâíîìó õ³-
ì³çîâàíîìó çåìëåðîáñòâ³ äæåðåë ³ ðåçåðâó-
àð³â åíåðã³¿ á³îìàñè ì³êðîá³îòè òà ãóìóñó 
´ðóíòó. Äðóãèì íàð³æíèì êàìåíåì ñò³é-
êèõ öåíîç³â º âèíåñåííÿ íà ïðîìèñëîâ³ 
ìàéäàí÷èêè çíà÷íî¿ ÷àñòèíè ì³êðîá³îëî-
ã³÷íèõ ³ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ãóì³ô³êàö³¿ 
îðãàí³÷íèõ ìàñ â çàêðèòèõ ³ íàï³âçàêðèòèõ 
ïðîìèñëîâèõ ðåàêòîðíèõ ñèñòåìàõ, â ÿêèõ 
øâèäê³ñòü ðåäóêóâàííÿ â ñîòí³ ³ òèñÿ÷³ ðàç 
ïåðåâèùóº ïðèðîäíó, à âòðàòè á³îëîã³÷íî 
àêòèâíèõ ðå÷îâèí ÷åðåç åì³ñ³þ çâåäåí³ äî 
ì³í³ìóìó. Êð³ì òîãî, ïåðåäáà÷àºòüñÿ âè-
êîðèñòàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ òà åíòîìî-
ëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çàõèñòó ðîñëèí, ÿê³ 
ïðèòàìàíí³ á³îöåíîçàì. Âñå öå â ïåðñïåê-
òèâ³ äàñòü çìîãó äîñÿãòè ñò³éêîãî ñèíåðãå-
òè÷íîãî åôåêòó, à ñàìå îòðèìàííÿ ÿê³ñíî¿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ç îäíî-
÷àñíèì çìåíøåííÿì åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò 
³ â³äíîâëåííÿ äîâê³ëëÿ.

Ñë³ä òàêîæ â³äì³òèòè, ùî ñò³éêîãî 
ñèíåðãåòè÷íîãî åôåêòó ó á³îëîã³çîâàíî-
ìó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ 
ìîæíà äîñÿãòè êëàñòåðíèì ï³äõîäîì, 
ùî ÿâëÿº ñîáîþ âçàºìîä³þ îðãàí³çàö³é 
çà öåíîëîã³÷íèì ïðèíöèïîì. Ñèíåðãå-
òè÷íèé åôåêò âèíèêàº ï³ä ÷àñ âçàºìî-
ä³¿ îðãàí³çàö³é, ÿê³ âõîäÿòü ó êëàñòåð, 
â³ä ñòâîðåííÿ çâ’ÿçêó âñåðåäèí³ íüîãî: 
âñ³ ïî÷èíàííÿ ï³äïðèºìñòâ çàñíîâàí³ íà 
êîíêóðåíòíî-ïàðòíåðñüêèõ â³äíîñèíàõ ³ 
ñïðÿìîâàí³ íà äîñÿãíåííÿ ñï³ëüíî¿ ìåòè 
ùîäî çàáåçïå÷åííÿ åíåðãåòè÷íèõ òà åêî-
ëîã³÷íèõ ïîòðåá. Êð³ì òîãî, îñîáëèâ³ñòþ º 
òå, ùî âñ³ åêîíîì³÷í³ ñóá’ºêòè â çä³éñíåí-
í³ ñâîº¿ ä³ÿëüíîñò³ ïåðåáóâàþòü ó ð³âíèõ 
óìîâàõ: âîíè ðîçòàøîâóþòüñÿ íà îäí³é 
òåðèòîð³¿ ³ ï³äêîðÿþòüñÿ îäíîìó çàêîíî-
äàâñòâó.

Âèñíîâêè. Îòæå, íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâ-
íèìè íàïðÿìêàìè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó 
âèêîðèñòàííÿ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â 
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ó êðà¿í³ ç òî÷êè çîðó á³îåêîíîì³êè º ïî-
äàëüøå ðîçøèðåííÿ âèðîùóâàííÿ  ³ ñïî-
æèâàííÿ á³îìàñè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ á³îå-
íåðãåòèêè. Âèðîáíèöòâî ³ âèêîðèñòàííÿ 
íà åíåðãåòè÷í³ ïîòðåáè á³îìàñè â ìåæàõ 
àãðîïîñåëåííÿ àáî àãðîëàäøàôòó ïîâèí-
íî â³äáóâàòèñÿ ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ 
ïðîáëåì ñòîñîâíî çìåíøåííÿ åì³ñ³¿ ïàð-
íèêîâèõ ãàç³â, çáåðåæåííÿ òà â³äíîâëåííÿ 
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â. Íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâ-
íèìè ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó º âèêîðè-
ñòàííÿ åíåðã³¿ á³îìàñè íà òåïëîâ³ ïîòðåáè 
íà îñíîâ³ ïðîöåñ³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü íå 
ò³ëüêè òåïëîâó åíåðã³þ, à é âèñîêîÿê³ñí³ 
á³îëîã³÷í³ äîáðèâà (ìåòàíîâå çáðîäæóâàí-
íÿ, á³îòåðì³÷íå ñïàëþâàííÿ, îòðèìàííÿ 
äåðåâíîãî âóã³ëëÿ, òîáòî á³î÷àðó òîùî).

Ðîçâèòîê á³îëîã³÷íîãî çåìëåðîáñòâà 
ïîòðåáóº äîñÿãíåííÿ òðåòüîãî ð³âíÿ á³î-
ëîã³çàö³¿ – òåõíîëîã³é ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ 
àãðîöåíîç³â, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü êîìïëåê-
ñíå âèêîðèñòàííÿ á³îòåõíîëîã³÷íèõ àëü-
òåðíàòèâ äëÿ äîñÿãíåííÿ â³äíîâëåííÿ ìà-
ëîãî êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí ó ´ðóíò³. Öå äàñòü 
çìîãó äîñÿãòè ñò³éêîãî ñèíåðãåòè÷íîãî 
åôåêòó, à ñàìå îòðèìàííÿ ÿê³ñíî¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ ç îäíî÷àñ-
íèì çìåíøåííÿì åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò ³ 
â³äíîâëåííÿì äîâê³ëëÿ.
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Summary 

The purpose of the study is to improve the theoretical and conceptual vision and systemic features 

of the phenomenon of bioeconomic effi  ciency of agricultural production through the use of cynological 

systematic approach, as well as economic, biotechnological, bioenergy and agri-environmental 

assessment.

Methods. On the basis of systematic analytical researches and analysis of the results of 

development and introduction into production of technical and technological solutions of complex 

use of biotechnological alternatives, a number of technological preconditions for providing synergetic 

bioeconomic effect have been identifi ed and described. 
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Results. The concept of bioeconomics aims at realizing the potential of biological materials based 

on biotechnology for scientifi c and technological progress and socio-economic development.

The economic potential of agrobiomass in Ukraine is the non-commercial part of crop yields and 

energy crops. For local decentralized energy supply, it is advisable to use biomass energy based on the 

use of bioenergy processes such as methane digestion, bio thermal combustion, and coal production. 

Their application makes it possible to obtain, in addition to thermal energy or energy carriers, high 

quality biologically active fertilizers and biochar for the rehabilitation and reproduction of soil fertility, 

and dramatically increases the sequestration of greenhouse gases.

One of the priority areas for the development of biotechnological alternatives is the active 

development of organic farming. For local decentralized energy supply, it is advisable to use biomass 

energy based on the use of bioenergy processes such as methane digestion, bio thermal combustion, 

and coal production. Their application makes it possible to obtain, in addition to thermal energy 

or energy carriers, high quality biologically active fertilizers and biochar for the rehabilitation and 

reproduction of soil fertility, and dramatically increases the sequestration of greenhouse gases. One 

of the priority areas for the development of biotechnological alternatives is the active development of 

organic farming.

Conclusions.

The most promising from an environmental point of view is the use of biomass energy for thermal 

needs based on processes that provide not only thermal energy but also high quality biological 

fertilizers.

The development of biological agriculture requires the achievement of the third level of 

biologization – technologies for the creation of sustainable agrocenoses, which involve the integrated 

use of biotechnological alternatives to achieve the restoration of low circulation of substances in the 

soil. This will achieve a sustainable synergistic effect, namely the production of quality agricultural 

products while reducing energy costs and restoring the environment.

Keywords: bioeconomics, biotechnological alternatives, biosimilization, biomass, organic farming, 

technological process.
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Аннотация

Цель исследования - совершенствование теоретико-концептуального видения и системных 

признаков феномена биоэкономической эффективности сельскохозяйственного производства 

путем использования ценологического системного подхода, а также экономического, биотехно-

логического, биоэнергетического и агроэкологического оценивания.
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Методы. На основе системных аналитических исследований и анализа результатов разра-

ботки и внедрения в производство технико-технологических решений комплексного использова-

ния биотехнологических альтернатив определены и описаны ряд технологических предпосылок 

обеспечения синергетического биоэкономичного эффекта.

Результаты. Концепция биоэкономики имеет целью реализацию потенциала биологических 

материалов на основе биотехнологий для научно-технического прогресса и социально-экономи-

ческого развития.

Экономическим потенциалом агробиомассы в Украине является нетоварная часть урожая сель-

скохозяйственных культур и энергетические культуры. Для местного децентрализованного энерго-

обеспечения целесообразно использование энергии биомассы на основе применения таких биоэ-

нергетических процессов как метановое сбраживание, биотермическое сжигание, производство 

биоугля. Их применение дает возможность получения, кроме тепловой энергии или энергоносите-

лей, высококачественных биологически активных удобрений и биоугля для санации и восстановле-

ния плодородия почвы, а также кардинально повышает секвестрацию парниковых газов. 

Одним из приоритетных направлений развития биотехнологических альтернатив является 

также активное развитие органического земледелия. Создание устойчивых агроценозов преду-

сматривает отказ от использования химических средств защиты растений и минеральных удо-

брений, вынос на промышленные площадки значительной части микробиологических и биологи-

ческих процессов гумификации органических масс в закрытых и полузакрытых промышленных 

реакторных системах, в которых скорость редуцирования в сотни и тысячи раз превышает есте-

ственную, а потери за счет эмиссии биологически активных веществ сведены к минимуму. Кроме 

того, предполагается использование микробиологических и энтомологических препаратов за-

щиты растений, которые присущи биоценозам.

Выводы.

Наиболее перспективным с экологической точки зрения является использование энергии 

биомассы на тепловые потребности на основе процессов, обеспечивающих получение не только 

тепловой энергии, но и высококачественных биологических удобрений. 

Развитие биологического земледелия требует достижения третьего уровня биологизации – 

технологий создания устойчивых агроценозов, которые предусматривают комплексное исполь-

зование биотехнологических альтернатив для достижения восстановления малого круговорота 

веществ в почве. Это позволит достичь устойчивого синергетического эффекта, а именно полу-

чения качественной сельскохозяйственной продукции с одновременным уменьшением энергети-

ческих затрат и восстановлением окружающей среды.

Ключевые слова: биоэкономика, биотехнологические альтернативы, биологизация, биомас-

са, органическое земледелие, технологический процесс.


