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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çåðíîâèé åêñ-
ïîðò, ÿêèé øâèäêî ðîçâèâàºòüñÿ â Óêðà¿í³ 
çàðàç âèìàãàº îñîáëèâî¿ óâàãè äî ïèòàíü 
çàáåçïå÷åííÿ òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ âèñî-
êîïðîäóêòèâíèõ çåðíîçáèðàëüíèõ êîì-
áàéí³â [1]. Îñê³ëüêè åôåêòèâí³ñòü åêñïëó-
àòàö³¿ êîìáàéíà ïåðø çà âñå ïîâ’ÿçàíà ç 
éîãî âèêîðèñòàííÿì çà ïðèçíà÷åííÿì [2], 
òîìó îñíîâíà çàäà÷à êåðóâàííÿ ïðîöåñîì 
ïîëÿãàº â ï³äâèùåíí³ ÷àñòêè ÷àñó åêñïëó-

àòàö³¿ çà ðàö³îíàëüíèõ çàòðàò íà òåõí³÷íèé 
êîíòðîëü ³ óñóíåííÿ íåñïðàâíîñòåé [3]. 
Öÿ íàóêîâà ïðîáëåìà âèð³øóºòüñÿ ìåòî-
äàìè ï³äâèùåííÿ ñòðóêòóðíî¿ íàä³éíîñò³ 
êîìáàéí³â [4], îïòèìàëüíèì âèáîðîì ñèñ-
òåìè òåõí³÷íîãî êîíòðîëþ ³ íîðì âèòðàò 
çàïàñíèõ ÷àñòèí [5]. Òîìó äëÿ äîñÿãíåí-
íÿ íåîáõ³äíîãî ð³âíÿ òåõí³÷íî¿ ãîòîâíî-
ñò³ êîìáàéí³â º àêòóàëüíèì ðîçðîáëåííÿ 
íàóêîâèõ îñíîâ íîðìàòèâíî-òåõí³÷íîãî 
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Анотація

Мета. Залежно від постановки задачі оптимізації в статті представлено можливі різні варіан-

ти її вирішення, включаючи такі, що передбачають зміни не тільки параметрів технічного стану 

зернозбиральних комбайнів, але й структури самого режиму технічного контролю щодо розро-

блення і використання різних комбінаторних і комплексних моделей з різними видами технічного 

контролю за фактичним технічним станом, що може бути пов’язано з необхідністю його безпе-

рервного або періодичного технічного контролю.

Методи досліджень: теоретичні – аналіз і синтез інформаційних джерел, власні аналітичні ви-

кладки відповідно до сучасних теорій.

Результати. Поряд з критерієм граничної допустимої ймовірності відмови для визначення три-

валості експлуатації комбайна між почерговими технічними контролями використовуються також 

економіко-математичні критерії. До  того ж вимоги до технічної готовності комбайна виконують 

роль обмеження. Тоді задача керування технічною готовністю зернозбирального комбайна під час 

експлуатації може бути формалізована за загальновідомим принципом, який представляє собою 

алгебраїчну суму добутку всіх можливих імовірностей втрати працездатності і збитків від просто-

їв комбайна. Доведено доцільність застосування методу визначення оптимальної періодичності 

технічного контролю зернозбиральних комбайнів за заданих параметрів інтенсивностей відмов, 

трудомісткістю технічного контролю і відношення затрат у разі відмови до затрат на технічний 

контроль, що допомагає мінімізувати значення величини сукупної оптимізаційної функції забезпе-

чення технічного готовності комбайна і забезпечить оптимальне керування цим процесом.

Висновки. Запропонованим методом експериментальні дані про наробіток на відмову зерноз-

бирального комбайна можуть бути перераховані на нові умови експлуатації під час співставлення 

даних лабораторних випробувань з даними реальної експлуатації, що значно спрощує задачу за-

безпечення технічної готовності комбайнів з урахуванням умов машиновикористання.

Ключові слова: модель, стохастичність, адекватність, оптимізація, режим, контроль, комбайн.
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çàáåçïå÷åííÿ ³íæåíåðíîãî ìåíåäæìåíòó 
àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó [6] ç óðàõó-
âàííÿì ðèçèê³â â³äìîâ, àâàð³é, òåõí³÷íîãî 
êîíòðîëþ ³ ïàðàìåòð³â òåõí³÷íîãî ñòàíó 
çåðíîçáèðàëüíèõ êîìáàéí³â [7], âèðîáíè-
÷èõ ³ ïðèðîäíèõ óìîâ çáèðàííÿ çåðíîâîãî 
çá³ææÿ [8].

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåíü. 
Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ 
çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà çàãàëîì òà ³í-
äèâ³äóàëüíî éîãî âóçë³â, ìåõàí³çì³â ³ àãðå-
ãàò³â çà äàíèìè ïðî íàáëèæåííÿ â³äìîâ 
íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè àíàë³òè÷í³ ìîäåë³ 
ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â íèõ ³ ïðèçâî-
äÿòü äî â³äìîâ. Ô³çè÷í³ ìîäåë³ òåõí³÷íî¿ 
ãîòîâíîñò³ êîìáàéíà ³íêîëè ñóòòºâî äî-
ïîìàãàþòü ñôîðìóâàòè âäàë³ ã³ïîòåçè ïðî 
ðîçïîä³ë ³ìîâ³ðí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ³ ïî-
êàçíèê³â òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³, ÿê³ ïîò³ì 
ìîæóòü áóòè ïåðåâ³ðåí³ ñòàòèñòè÷íèìè 
ìåòîäàìè.

Îäí³ºþ ç ð³çíîâèä³â ìîäåë³ òåõí³÷íî¿ 
ãîòîâíîñò³ êîìáàéíà ìîæíà ââàæàòè çà-
ëåæí³ñòü ¿¿ ïîêàçíèê³â â³ä óìîâ åêñïëó-
àòàö³¿. Ñêàæ³ìî, íàðîá³òîê íà â³äìîâó 
êîìáàéíà àáî ì³æ â³äìîâàìè Tâ êîíêðåò-
íîãî êîìáàéíà, î÷åâèäíî, º âèïàäêîâîþ 
ôóíêö³ºþ âèïàäêîâîãî íàâàíòàæåííÿ 
H:Tâ=F(H).

Äëÿ êîíêðåòíîãî êîìáàéíà íàðîá³òîê 
íà â³äìîâó º íåâèïàäêîâîþ ôóíêö³ºþ âè-
ïàäêîâîãî íàâàíòàæåííÿ F(H) – ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ ðåàë³çàö³¿ âèïàäêîâî¿ ôóíêö³¿ 
âèïàäêîâîãî íàâàíòàæåííÿ. Ââàæàºìî 
ä³éñíîþ óìîâó, ùî çà íåâèïàäêîâî¿ çì³í-
íî¿ íàâàíòàæåííÿ ïåðåð³çó  âèïàäêîâî¿ 
âåëè÷èíè ôóíêö³¿ º âèïàäêîâà àðãóìåíò-
íà ðåàë³çàö³ÿ âèïàäêîâî¿ ôóíêö³¿ âèïàä-
êîâîãî àðãóìåíòó ôóíêö³¿.  Íåâèïàäêîâà 
âåëè÷èíà Tâij

 =Fj (Hi) º ïîâíîþ ïîäâ³éíîþ 
ðåàë³çàö³ºþ âèïàäêîâî¿ ôóíêö³¿ âèïàäêî-
âîãî àðãóìåíòó F(H). Îòæå, çàñòîñîâóþ÷è 
çàëåæí³ñòü Tâ=F(H) îäíî÷àñíî âðàõîâóº-
ìî âèïàäêîâèé õàðàêòåð íàâàíòàæåííÿ íà 
êîìáàéí ³ âèïàäêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè ñà-
ìîãî çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà.

Ïîð³âíþâàòè ð³çí³ çåðíîçáèðàëüí³ 
êîìáàéíè çà íàðîá³òêîì äî â³äìîâè ìîæ-
íà ëèøå ó âèïàäêó, ÿêùî âîíè çíàõîäÿòü 
â îäíàêîâèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿. Äëÿ 

êîìáàéíà íîðìàòèâí³ óìîâè åêñïëóàòà-
ö³¿ áëèçüê³ äî ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàííÿ 
òèïîâèõ íàâàíòàæåíü. ßêùî íîðìàòèâí³ 
çíà÷åííÿ íàâàíòàæåííÿ ïðèéíÿòè çà ïî-
÷àòîê â³äë³êó, òîä³ âèïàäêîâå íàâàíòàæåí-
íÿ ìîæíà ïðåäñòàâèòè òàê: H=H0+
H, äå 
H0 – íîðìàòèâíå íåâèïàäêîâå íàâàíòà-
æåííÿ; 
H – âèïàäêîâå â³äõèëåííÿ íà-
âàíòàæåííÿ â³ä íîðìàòèâíîãî çíà÷åííÿ.

Ðîçêëàâøè ôóíêö³þ Tâ=F(H) â ðÿä 
Òåéëîðà â îïèñ³ òî÷êè H0, îáìåæèâøèñü 
ëèøå òðüîìà ïåðøèìè ÷ëåíàìè, îòðèìà-
ºìî:

äå Tâ0
 – âèïàäêîâèé ÷àñ áåçâ³äìîâíî¿ 

ðîáîòè çà íîðìàòèâíîãî íàâàíòàæåííÿ 

êîìáàéíà H0; 

 
– çíà÷åííÿ ïîõ³äíèõ 

â îïèñ³ òî÷êè H=H0.
Çà òàêèõ óìîâ âèïàäêîâ³ âåëè÷èíè Tâ0

, 
U1, U2 õàðàêòåðèçóþòü çåðíîçáèðàëüíèé 
êîìáàéí, à âèïàäêîâà âåëè÷èíà H – â³ä-
õèëåííÿ âèïàäêîâîãî íàâàíòàæåííÿ â³ä 
íîðìàòèâíî¿. Âèïàäêîâ³ âåëè÷èíè Ub ³í-
êîëè íàçèâàþòü ÷óòëèâ³ñòþ b-ãî ïîðÿäêó 
äî íàâàíòàæåííÿ.

Çàñòîñóâàâøè òåîðåìè ïðî ÷èñëîâ³ õà-
ðàêòåðèñòèêè âèïàäêîâèõ âåëè÷èí, îòðè-
ìàºìî âèðàç äëÿ ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàí-
íÿ íàðîá³òêó:

  

(1)

äå M(Tâ0
) – ìàòåìàòè÷íå î÷³êóâàííÿ 

íàðîá³òêè êîìáàéíà çà íîðìàòèâíîãî íà-
âàíòàæåííÿ; M(U1)=dM(Tâ)/dH ³ M(U2)=
{d2 M(Tâ)}/{dH2} – çíà÷åííÿ ïîõ³äíèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ î÷³êóâàíü íàðîá³òêè çà íà-
âàíòàæåííÿì çà H=H0 (ñåðåäíº çíà÷åííÿ 
÷óòëèâîñò³ äî íàâàíòàæåííÿ); M(H) ³ �H 
– â³äïîâ³äíî, ìàòåìàòè÷íå î÷³êóâàííÿ ³ 
ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ íàâàíòà-
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æåííÿ äî íîðìàòèâíîãî.
Îòæå, òåõí³÷íó ãîòîâí³ñòü çåðíîçáè-

ðàëüíîãî êîìáàéíà ìîæíà íàáëèæåíî 
õàðàêòåðèçóâàòè âåëè÷èíàìè, ÿê³ íå çà-
ëåæàòü â³ä óìîâ åêñïëóàòàö³¿ – íîðìàòèâ-
íîãî ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàííÿ íàðîá³òêè 
M(Tâ0

)=Tñðâ0
 ³ ñåðåäí³ìè ÷óòëèâîñòÿìè äî 

íàâàíòàæåííÿ ïåðøîãî ³ äðóãîãî ïîðÿä-
ê³â M(U1)=Uñð1 ³ M(U2 )=Uñð2. Ïåðåðàõóíîê 
ñåðåäíüî¿ íàðîá³òêè êîìáàéíà íà ³íø³ 
(â³äì³íí³ â³ä íîðìàòèâíèõ) óìîâè åêñïëó-
àòàö³¿ ìîæíà âèêîíóâàòè çà íàáëèæåíîþ 
ôîðìóëîþ:

 (2)

ßêùî äëÿ ñïðîùåííÿ çàïèñó ïîçáóòè-
ñÿ â³ä ³íäåêñó «ñð» ³ çàì³íèòè ïîçíà÷åííÿ 
ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàííÿ âåëè÷èí ïî-
çíà÷åííÿìè ñàìèõ öèõ âåëè÷èí, âèðàç (2) 
çàïèøåìî òàê:

 
(3)

ßêùî íîðìàòèâíå íàâàíòàæåííÿ çá³-
ãàºòüñÿ çà çíà÷åííÿì ³ç ìàòåìàòè÷íèì 
î÷³êóâàííÿì, òîä³ H=0 ³ âèðàç (3) ïðè-
éìå âèãëÿä:

  (4)

Äëÿ âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðèñòèê çà ðå-
çóëüòàòàìè äàíèõ åêñïëóàòàö³¿ çåðíîçáè-
ðàëüíèõ êîìáàéí³â ïîâèíí³ áóòè â³äîì³ 
çíà÷åííÿ ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàííÿ íàðî-
á³òêó ãðóïè îäíàêîâèõ êîìáàéí³â ó òðüîõ 
àáî á³ëüøå ðåæèìàõ òåõí³÷íîãî êîíòðîëþ. 
Ïàðàìåòðè Tâ0

, U1, U2 âèçíà÷àþòüñÿ ÷åðåç 
ð³øåííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü:

  

(5)

ßêùî â îäíîìó ³ç ðåæèì³â ñåðåäíº 
íàâàíòàæåííÿ çá³ãàºòüñÿ ç íîðìàòèâíîþ, 
òîáòî H=0, òî ñèñòåìà ð³âíÿíü (5) ïå-
ðåòâîðþºòüñÿ â ñèñòåìó ç äâîõ ð³âíÿíü ³ 
îá÷èñëåííÿ ñïðîùóºòüñÿ.

ßêùî â³äîì³ çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî íà-
ðîá³òêó çà á³ëüø í³æ òðüîõ ðåæèì³â íà-
âàíòàæåíü, òîä³ äëÿ â³äíàõîäæåííÿ ïà-
ðàìåòð³â Tâ0

, U1, U2 ó âèðàç³ (4) ìîæíà 

âèêîðèñòàòè ìåòîä íàéìåíøèõ êâàäðàò³â:

  

(6)

äå i=1�n – íîìåð ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿ 
êîìáàéíà.

Ïðèð³âíÿâøè äî íóëÿ ÷àñòèíí³ ïîõ³ä-
í³ ñóìè (2.72) çà çì³ííèìè Tâ0

, U1, U2 îò-
ðèìàºìî ñèñòåìó òðüîõ ð³âíÿíü, âèð³øèâ 
ÿêó ìîæíà âèçíà÷èòè øóêàí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè.

Çà äâîõ àáî á³ëüøå âèä³â íàâàíòàæåíü 
íàðîá³òîê äî â³äìîâè êîìáàéíà ðîçãëÿäà-
ºòüñÿ ÿê âèïàäêîâà ôóíêö³ÿ âèïàäêîâîãî 
âåêòîðà íàâàíòàæåííÿ. Ïðè öüîìó àíà-
ëîã³÷íî îäíîì³ðíîìó âèïàäêó êîæíó ³ç 
ñêëàäîâèõ Hi âåêòîðà íàâàíòàæåíü ìîæíà 
ââàæàòè òàêîþ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç íîð-
ìàòèâíîãî íåâèïàäêîâîãî íàâàíòàæåííÿ 
Hi0 ³ âèïàäêîâîãî â³äõèëåííÿ Hi, òîáòî 
Hi=Hi0+Hi. Äëÿ äâîõ âèïàäêîâèõ íàâàí-
òàæåíü H1 ³ H2 ìîæåìî îòðèìàòè âèðàç 
äëÿ ìàòåìàòè÷íîãî î÷³êóâàííÿ íàðîá³òêó 
çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà, àíàëîã³÷íî 
âèðàçó (3):

 (7)

äå Uij – ìàòåìàòè÷íå î÷³êóâàííÿ ÷óò-
ëèâîñò³ äî íàâàíòàæåííÿ – çíà÷åííÿ 
÷àñòèííèõ ïîõ³äíèõ ìàòåìàòè÷íîãî î÷³-
êóâàííÿ íàðîá³òêó çà â³äïîâ³äíèìè íàâàí-
òàæåííÿìè çà H1=H10 ³ H2=H20:

 (8)

 
(9)

Êîðåëÿö³éíèé ìîìåíò K12 (êîâàð³àö³ÿ) 
âèïàäêîâèõ âåëè÷èí H1 ³ H2 äëÿ äèñêðåò-
íèõ ³ íåïåðåðâíèõ âèïàäêîâèõ âåëè÷èí, 
â³äïîâ³äíî:

  (10)

  (11)
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pij – éìîâ³ðí³ñòü îêðåìèõ çíà÷åíü H1i ³ 
H2i, f(H1, H2) – ñóì³ñíà ù³ëüí³ñòü ðîçïîä³-
ëó âèïàäêîâèõ âåëè÷èí H1i ³ H2i.

Îòæå, çà äâîõ âèä³â íàâàíòàæåíü çåð-
íîçáèðàëüíèé êîìáàéí õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
ø³ñòüìà âåëè÷èíàìè (Tâ0

, U, U11, U12, U21, 
U22), à âåêòîð íàâàíòàæåííÿ îïèñóºòüñÿ 
ï’ÿòüìà ÷èñëîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè – 
äâîìà ìàòåìàòè÷íèìè î÷³êóâàíü H1 ³ H2, 
äâîìà ñåðåäí³ìè êâàäðàòè÷íèìè â³äõè-
ëåííÿìè �s1 ³ �s2 òà êîðåëÿö³éíèì ìîìåí-
òîì K12.

Î÷åâèäíî äëÿ â³äíàõîäæåííÿ õàðàêòå-
ðèñòèê çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà íåîá-
õ³äíî â çàãàëüíîìó âèïàäêó ìàòè çíà÷åí-
íÿ ìàòåìàòè÷íèõ ñïîä³âàíü íàðîá³òêè ÿê 
ì³í³ìóì â ø³ñòüîõ ð³çíèõ ðåæèìàõ (âîäíî-
÷àñ, â³äïîâ³äíî, ñêëàäàºòüñÿ ³ âèð³øóºòüñÿ 
ñèñòåìà ø³ñòüîõ ð³âíÿíü òèïó (5).

ßêùî â äåÿêèõ ðåæèìàõ îäíà àáî äâ³ 
ñêëàäîâ³ íàâàíòàæåííÿ ð³âí³ íîðìàòèâ-
íèì (òîáòî H1=0 ³ H2=0), òîáòî ð³âíÿí-
íÿ (5) âèãëÿäàòèìå òàê:

 
(12)

³ ñèñòåìà ð³âíÿíü ³ éîãî ð³øåííÿ ñïðî-
ùóºòüñÿ. ßêùî, êð³ì òîãî, äåÿê³ ç ðåæèì³â 
â³äïîâ³äàþòü ïðèéíÿòèì óìîâàì �H1=0 
àáî �H2=0, òîáòî ð³øåííÿ ùå á³ëüøå ñïðî-
ùóºòüñÿ.

Âèñíîâîê. Çàïðîïîíîâàíèì ìåòîäîì 
åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ïðî íàðîá³òîê íà 
â³äìîâó çåðíîçáèðàëüíîãî êîìáàéíà ìî-
æóòü áóòè ïåðåðàõîâàí³ íà íîâ³ óìîâè åêñ-
ïëóàòàö³¿, ç³ñòàâëÿþ÷è äàí³ ëàáîðàòîðíèõ 
âèïðîáóâàíü ç äàíèìè ðåàëüíî¿ åêñïëó-
àòàö³¿, ùî çíà÷íî ñïðîùóº çàäà÷ó çàáåç-
ïå÷åííÿ òåõí³÷íî¿ ãîòîâíîñò³ êîìáàéí³â ç 
óðàõóâàííÿì óìîâ çàñòîñóâàííÿ.
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Summary 

Goal. The article presents depending on the optimization problem of the various possible solutions, 

including those that involve changes not only the parameters of the technical state of the combine 

harvesters, but also the structure of the regime of technical control, development and use of various 

combinatorial and complex models with different types of technical control over the actual technical 

condition that can be related to the need for its continuous or periodic technical inspection.

Research methods. Theoretical - analysis and synthesis of literary information sources; analytical 

calculations according to modern theories.

Results. Along with the criterion of maximum allowable failure probability to determine the duration 

of operation of the processor between successive technical controls are also used mathematical criteria. 

The requirements for technical readiness of the combine perform the role of the constraints. Then 

the task management of the technical readiness of the combine harvester during operation can be 

formalized with the well-known principle, which is the algebraic sum of works of all possible probabilities 

of disability, and the damage from the downtime of the processor of these events. The article proves 

expediency of application of the method of determining the optimal frequency of technical control of 

combine harvesters for specifi ed failure rate, complexity of technical control and the ratio of costs in 

case of refusal in maintenance control allows to minimize the value of the aggregate of the optimization 

functions to ensure the technical readiness of the processor and ensure optimum management of this 

process.

Conclusions. On the basis of research proposed: method of experimental data can be recalculated 

to the new operating conditions when comparing laboratory data with the data of real operation, which 

greatly simplifi es the task of ensuring the task of providing technical readiness of combines given the 

minds of using machine.

Key words: model, stochasticity, adequacy, optimization, mode, control, combine.
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Аннотация

Цель. В статье представлены в зависимости от постановки задачи оптимизации возможные различ-

ные варианты ее решения, в том числе такие, которые предполагают изменения не только параметров 

технического состояния зерноуборочных комбайнов, но и структуры самого режима технического кон-

троля, в части разработки и использования различных комбинаторных и комплексных моделей с различ-

ными видами технического контроля за фактическим техническим состоянием, что может быть связано с 

необходимостью его непрерывного или периодического технического контроля.

Методы исследований. Теоретические – анализ и синтез литературных информационных источни-

ков, авторские аналитические изложения согласно современных теорий.

Результаты. Наряду с критерием предельного допустимой вероятности отказа для определения про-

должительности эксплуатации комбайна между поочередными техническими контролями используются 

также экономико-математические критерии. При этом требования к технической готовности комбайна 

выполняют роль ограничения. Тогда задача управления технической готовностью зерноуборочного ком-

байна при эксплуатации может быть формализована с общеизвестным принципом, который представ-

ляет собой алгебраическую сумму произведения всех возможных вероятностей потери трудоспособ-

ности и ущерб от простоев комбайна из этих событий. Доказана целесообразность применения метода 

определения оптимальной периодичности технического контроля зерноуборочных комбайнов при за-

данных параметрах интенсивности отказов, трудоемкостью технического контроля и отношение затрат 

при отказе от затрат на технический контроль, что позволяет минимизировать значение величины со-

вокупной оптимизационной функции обеспечения технической готовности комбайна и обеспечит опти-

мальное управление этим процессом.

Выводы. Предложенным методом экспериментальные данные могут быть пересчитаны на новые ус-

ловия экплуатации при соспоставлении данных лабораторных исследований с данными реальной экс-

плуатации, что существенно упрощает задачу обеспечения технической готовности комбайнов с учетом 

условий машиноиспользования.

Ключевые слова: модель, стохастичность, адекватность, оптимизация, режим, контроль, комбайн.


