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Анотація

Мета дослідження – визначення ефективності застосування механізованих модулів для піс-

лязбирального обробітку цибулі, їх використання в складі лінії. Визначення якісних та експлуата-

ційно-технологічних показників окремих модулів і лінії загалом. Порівняння показників механізо-

ваної доробки цибулі з ручною. 

Методи досліджень: Проведення випробувань технологічних модулів і лінії загалом для ви-

значення показників та отримання даних для порівняння.  

Результати. Збирання і післязбиральна обробка цибулі є найбільш трудомісткими технологіч-

ними процесами у заготівлі цієї продукції.

Технології, які використовувались раніше, в основному, були побудовані на використанні ма-

лопродуктивної ручної праці. Єдиною механізованою операцією було викопування цибулі. Для 

цього використовувалася підкопувальна скоба або машина КЦ-1. Всі інші технологічні процеси 

– сортування, перебирання, укладання в тару виконувались вручну. Якість цибулі, фракційний 

склад залежали від людського фактора. Це приводило до втрати якості продукції, погіршувало її 

маркетингові властивості.

Сьогодні, проблема збирання продукції вирішена завдяки машинам, які надходять на ринок 

України з-за кордону.

Комплекс машин для збирання цибулі включає:

- машину для обрізання листя цибулі;

- машину для викопування цибулі;

- машину для підбирання валків цибулі і завантаження їх у транспортні засоби.

Процес механізованого збирання сам по собі не дає можливості отримати стандартну про-

дукцію. Ворох цибулі після викопування містить у ґрунт і рослинні рештки. Крім того, у більш ніж 

50 % зібраних цибулин довжина висушеної шийки перевищує 5 см, коли допускається тільки 3-5 % 

таких цибулин у першому сорті продукції, а у вищому не допускається зовсім [8].

Щоб отримати продукцію стандартного рівня потрібне післязбиральне доведення її до кондиції. 

До останнього часу в господарствах операції післязбирального доведення цибулі до кондиції 

виконувались тільки вручну безпосередньо в полі і включали:

- зрізання листя;

- сортування цибулі за розмірними фракціями;

- укладання цибулі в тару;

- завантаження готової продукції в транспортні засоби.

Виконання цих робіт вимагає залучення додаткової кількості сезонних робітників, значно 

збільшує строки збирання. 

В умовах подорожчання праці, а також дефіциту сільського працездатного населення, вирі-

шення цього завдання викликає певні труднощі і додаткові щорічні витрати. Крім того, з підви-

щенням вимог до якості овочевої продукції і її маркетингових властивостей ручне доопрацювання 
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â îñòàíí³ ðîêè â 
çîí³ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè ðîçøèðþþòüñÿ ïëî-
ù³ ïîñ³â³â öèáóë³. Öå ïîâ’ÿçàíî ç ï³äâè-
ùåííÿì ïîïèòó íà íå¿ ÿê ç áîêó ïåðåðîá-
íèõ ï³äïðèºìñòâ, òàê ³ íàñåëåííÿ. Ïîÿâà 
íîâèõ âèñîêîâðîæàéíèõ ã³áðèä³â, ìîæëè-
â³ñòü ìåõàí³çàö³¿ ïðîöåñ³â âèðîùóâàííÿ, 
çáèðàííÿ ³ ï³ñëÿçáèðàëüíîãî îáðîá³òêó, 
ðîáëÿòü öþ êóëüòóðó â ðåã³îí³ äîñèòü ïî-
ïóëÿðíîþ ñåðåä ñ³ëüãîñïâèðîáíèê³â. Âè-
ðîáíèöòâî öèáóë³ äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìó-
âàòè ïðèáóòêè.

Çâàæàþ÷è íà öå, ïëîù³ ïîñ³âó öèáóë³ â 

îäíîìó ãîñïîäàðñòâ³ ìîæóòü äîñÿãàòè 300 
ãà, êîëè ðàí³øå ñåðåäíÿ ïëîùà ï³ä ö³ºþ 
êóëüòóðîþ ñêëàäàëà 20 ãà.

Ç ðîçøèðåííÿì ïëîù³ ïîñ³âó ³ çá³ëü-
øåííÿì îá’ºì³â ïðîäóêö³¿ ï³ñëÿçáèðàëü-
íèé îáðîá³òîê ç âèêîðèñòàííÿì ðó÷íî¿ 
ïðàö³ íå âêëàäàºòüñÿ â ñòðîêè çáèðàííÿ, 
ïîòðåáóº çíà÷íèõ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â ³ íå 
çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³ ê³íöåâîãî 
ïðîäóêòó.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèðîá-
íèöòâà, çíèæåííÿ ñîá³âàðòîñò³ ³ çàáåç-
ïå÷åííÿ âèêîíàííÿ âñ³õ òåõíîëîã³÷íèõ 

продукції не задовольняє вимог до неї. 

Для забезпечення збирання і первинної доробки в агротехнічні строки виникає необхідність у 

комплексній механізації технологічних процесів. 

В останні три роки господарства, які займаються вирощуванням цибулі, стали застосовувати 

лінії післязбирального обробітку цибулі виробництва фірми «Skals Maskinfabrik» (Данія). Зараз у 

регіоні встановлені три такі сортувальні лінії. 

Обладнання компонується в лінію з окремих модулів. Кожний модуль може працювати як са-

мостійна виробнича одиниця. Лінія компонується  залежно від об’єму виробництва та умов виро-

щування.

Технологічна лінія забезпечує відділення ґрунту з вороху, очищення від землі та залишків, 

обрізання листя, інспекцію якості, відділення нестандартних плодів за розміром, калібрування на 

фракції, пакування в тару.

Якість виконання технологічного процесу та ефективність роботи комплексу машин для піс-

лязбиральної переробки цибулі, також адаптація його до технологій, які застосовуються, потре-

бує вивчення і дослідження.

Дослідженнями отримали якісні та експлуатаційно-технологічні показники роботи окремих 

модулів і машини  загалом, що дало змогу зробити висновки про ефективність застосування тех-

нології механізованої доробки цибулі порівняно з ручною працею.  

Висновки. Порівнюючи механізований післязбиральний обробітку цибулі з  ручним, можна 

зробити висновки, що механізована технологія перед ручною має переваги:

- у продуктивності;

- у якості виконання технологічного процесу;

- можливості отримувати сортову продукцію, яка має вищу реалізаційну ціну;

- в економії трудових ресурсів;

- можливості організації багатозмінної роботи;

- інтелектуалізації сільської праці і розвитку трудових ресурсів сільських територій;

До стримувальних факторів використання лінії в технології післязбирального обробітку цибу-

лі можна віднести:

- значні початкові капітальні вкладення;

- необхідність критого електрифікованого майданчика;

- економічна ефективність використання лінії починається з об’єму переробки не менше 3 тис. т.

Досвід європейських країн показує, що дороге обладнання сезонного використання закупо-

вується асоціаціями фермерів для загального використання. Це значно зменшує фінансове наван-

таження, підвищує ефективність використання обладнання.

Ключові слова: механізована технологія, післязбиральний обробіток, ворох, цибуля, фракцій-

ний склад, домішки, продуктивність, сортування, технологічний модуль, лінія.
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îïåðàö³é â àãðîòåõí³÷í³ ñòðîêè âèíèêàº 
íåîáõ³äí³ñòü ó êîìïëåêñí³é ìåõàí³çàö³¿ 
âñ³õ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Ìåõàí³çàö³ÿ ïðîöåñó äàº çìîãó ïðàê-
òè÷íî âèêëþ÷èòè ðó÷íó ïðàöþ, ñêîðîòè-
òè ñòðîêè çáèðàííÿ ³ ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿, 
äîñÿãòè íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, ï³ä-
âèùèòè ¿¿ ïðîäóêòèâí³ñòü ³ êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæí³ñòü. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ïèòàííÿ ìåõàí³çàö³¿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó äîâåäåííÿ öèáóë³ äî òîâàðíî¿ êîíäèö³¿ 
ñòî¿òü äàâíî. Çà ðàäÿíñüêèõ ÷àñ³â ïî÷àëè 
âïðîâàäæóâàòèñÿ ìåõàí³çîâàí³ ïóíêòè ï³ñ-
ëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè öèáóë³ ÏÌË-6[3].

Ïóíêò ñêëàäàâñÿ ç ïðèéìàëüíèõ áóíêå-
ð³â ç ðóõîìèì äíîì, êóäè çàâàíòàæóâàëàñü 
äîñòàâëåíà ç ïîëÿ öèáóëÿ. Ç áóíêåðà ïî-
õèëèì òðàíñïîðòåðîì öèáóëÿ ïîäàâàëàñÿ 
íà ãðîõîò, äå â³äñ³âàëèñÿ äð³áí³ äîì³øêè, 
ÿê³ òðàíñïîðòåðîì â³äâîäèëèñÿ â á³ê. Äàë³ 
öèáóëÿ ïîòðàïëÿëà íà ïåðåá³ðíèé ñò³ë, òàì 
âðó÷íó â³äáèðàëèñÿ ãðóäêè ´ðóíòó, êðóïí³ 
äîì³øêè ³ òåæ òðàíñïîðòåðîì â³äâîäèëèñÿ 
â³ä îñíîâíî¿ ìàñè ïðîäóêòó. Ç ïåðåá³ðíî-
ãî ñòîëó öèáóëÿ ïîäàâàëàñÿ â áàðàáàííó 
ìàøèíó, â ÿê³é ÷àñòêîâî âèìèíàëîñÿ ñóõå 
ëèñòÿ ³ â³ää³ëÿëèñÿ ëåãê³ äîì³øêè. 

Ïîïåðåäíüî î÷èùåíà öèáóëÿ ïîäàâà-
ëàñÿ íà âàëüöüîâèé î÷èùóâà÷, äå ëèñòÿ 
ïîâí³ñòþ â³ää³ëÿëîñÿ. Ïîò³ì öèáóëÿ ïî-
òðàïëÿëà íà ñîðòóâàííÿ, äå ðîçä³ëÿëàñÿ íà 
äâ³ ôðàêö³¿ – êðóïíó (ä³àìåòðîì á³ëüøå 4 
ñì) ³ äð³áíó (ä³àìåòðîì ìåíøå 4 ñì). Êîæ-
íà ôðàêö³ÿ äàë³ ïîäàâàëàñÿ íà ñîðòóâàëüí³ 
ñòîëè äëÿ î÷èùåííÿ â³ä çàëèøê³â ëèñòÿ ³ 
âèäàëåííÿ ïîøêîäæåíî¿ ³ íåêîíäèö³éíî¿ 
öèáóë³ âðó÷íó. Ãîòîâà ïðîäóêö³ÿ çà ôðàê-
ö³ÿìè ïîäàâàëàñÿ â íàêîïè÷óâàëüí³ êîí-
òåéíåðè. 

Ìåõàí³çîâàíèé ïóíêò äîñòàòíüî ÿê³ñ-
íî î÷èùóâàâ âîðîõ â³ä ´ðóíòó ³ äîì³øîê ³ 
äàâàâ çìîãó îòðèìóâàòè 96 % ñòàíäàðòíî¿ 
ïðîäóêö³¿.

Âèïóñê öèõ ë³í³é îáìåæèâñÿ íåâåëè-
êîþ ê³ëüê³ñòü ³ íå âèð³øèâ ïèòàííÿ ìåõà-
í³çàö³¿ ãàëóç³. 

Ñüîãîäí³ îáëàäíàííÿ äëÿ ïåðâèííîãî 
äîîïðàöþâàííÿ öèáóë³ ïîñòà÷àºòüñÿ ç-çà 
êîðäîíó. 

Äîñë³äæóþ÷è òåõíîëîã³¿ ï³ñëÿçáèðàëü-
íîãî ìåõàí³çîâàíîãî äîâåäåííÿ öèáóë³ äî 
òîâàðíî¿ êîíäèö³¿ â ãîñïîäàðñòâàõ Õåð-
ñîíñüêî¿ îáëàñò³ àíàë³çóâàëèñÿ ðåçóëüòàòè 
âèïðîáóâàíü òåõíîëîã³÷íèõ ìîäóë³â ë³í³¿ 
êîìïàí³¿ «Skals», Äàí³ÿ [4, 5, 6] ³ ñóì³ñíî¿ 
ðîáîòè îáëàäíàííÿ â ñêëàä³ ë³í³¿ [7].

Âðàõîâóþ÷è ïîòðåáó ãàëóç³ îâî÷³â-
íèöòâà, â³ò÷èçíÿí³ ï³äïðèºìñòâà ïî÷àëè 
ñòâîðþâàòè ³ ñòàâèòè íà âèðîáíèöòâî îá-
ëàäíàííÿ äëÿ ïåðâèííî¿ ïåðåðîáêè îâî÷åâî¿ 
ïðîäóêö³¿. Ïðèì³ðîì, ÏðÀÒ «Êàõîâñüêèé 
åêñïåðèìåíòàëüíèé ìåõàí³÷íèé çàâîä» 
(«ÊÅÌÇ») íàëàãîäèâ âèïóñê ïðèéìàëüíèõ 
áóíêåð³â ³ ñîðòóâàëüíèõ ìàøèí [8].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ë³í³¿ âèðîáíèöòâà 
ô³ðìè «Skals» â òåõíîëîã³¿ ï³ñëÿçáèðàëü-
íîãî îáðîá³òêó öèáóë³.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. 
Ï³ñëÿçáèðàëüíà îáðîáêà öèáóë³ âèêî-

íóºòüñÿ äëÿ äîâåäåííÿ ç³áðàíî¿ ïðîäóêö³¿ 
äî òîâàðíî¿ êîíäèö³¿ â³äïîâ³äíî äî âèìîã 
ÄÑÒÓ 3234.

Ó ãîñïîäàðñòâàõ, ïëîù³ ïîñ³âó öèáóë³ 
ÿêèõ íå ïåðåâèùóþòü 20 ãà, îïåðàö³¿ ï³ñ-
ëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè öèáóë³ âèêîíóþòü-
ñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ðó÷íî¿ ïðàö³.

Â îñòàíí³ ðîêè ó ï³âäåííîìó ðåã³îí³ 
Óêðà¿íè ç’ÿâëÿþòüñÿ ãîñïîäàðñòâà, â ÿêèõ 
âèðîáíèöòâî öèáóë³ º ïðîô³ëüíèì. Ïëîù³ 
ïîñ³âó ö³º¿ êóëüòóðè ñòàíîâëÿòü  äî 300 ãà, 
êîëè ùå ê³ëüêà ðîê³â òîìó ïëîùà ïîñ³â³â 
öèáóë³ íà 50 ãà ââàæàëîñÿ âåëèêîþ.

Ç ðîçøèðåííÿì ïëîù³ ïîñ³âó ³ çá³ëü-
øåííÿì îá’ºì³â ïðîäóêö³¿ ï³ñëÿçáèðàëüíà 
îáðîáêà âðó÷íó íå çàáåçïå÷óº ñòðîê³â çáè-
ðàííÿ, ïîòðåáóº çíà÷íèõ òðóäîâèõ ðåñóð-
ñ³â ³ íå çàáåçïå÷óº íåîáõ³äíî¿ ÿêîñò³ ê³í-
öåâîãî ïðîäóêòó. Âèð³øåííÿ öèõ ïèòàíü 
ïîëÿãàº â êîìïëåêñí³é ìåõàí³çàö³¿ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â íå ò³ëüêè âèðîùóâàííÿ 
àëå ³ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè. Îòðèìàííÿ 
ê³íöåâîãî ïðîäóêòó ³ç çàäàíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè äîñÿãàºòüñÿ îáðîáêîþ ç³áðàíîãî 
âðîæàþ ðÿäîì ìîäóë³â, ç³áðàíèõ ó ë³í³þ.  

Ë³í³¿ ñêëàäàþòüñÿ ç îêðåìèõ ìîäóë³â. 
Êîæíèé ìîäóëü ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè-
ñÿ îêðåìî, ÿê ñàìîñò³éíà îäèíèöÿ, îä-
íàê ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî ìîäóë³ êîìï-
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ëåêòóþòüñÿ â ë³í³þ. Íà ñüîãîäí³, â ðåã³îí³ 
åêñïëóàòóþòüñÿ òðè ë³í³¿, êîìïëåêòàö³ÿ ³ 
ïðîäóêòèâí³ñòü ÿêèõ ³äåíòè÷í³.

Òèïîâèé íàá³ð ìîäóë³â, ÿê³ óòâîðþþòü 
ë³í³þ (ðèñ. 1), âêëþ÷àº:

- ïðèéìàëüíèé áóíêåð;
- ìàøèíó äëÿ â³äîêðåìëþâàííÿ ´ðóíòó;
- ìàøèíó äëÿ îáð³çàííÿ ëèñòÿ öèáóë³;
- ³íñïåêö³éíèé ñò³ë äëÿ äîîïðàöþâàí-

íÿ ïðîäóêö³¿;
- ìàøèíó äëÿ ñîðòóâàííÿ ïðîäóêö³¿ çà 

ðîçì³ðíèìè ôðàêö³ÿìè;
- ïàêóâàëüíó ìàøèíó.

Äëÿ ñóì³ñíî¿ ðîáîòè âñ³ òåõíîëîã³÷í³ 
ìîäóë³ ç’ºäíàí³ â ë³í³þ òàêèìè òðàíñïîð-
òåðàìè:

- ïëàí÷àñòèé òðàíñïîðòåð, ÿêèé ïîäàº 
òåõíîëîã³÷íèé ìàòåð³àë ç ïðèéìàëüíîãî 
áóíêåðà íà ìàøèíó äëÿ â³äîêðåìëþâàííÿ 
´ðóíòó;

- ñòð³÷êîâèé òðàíñïîðòåð äëÿ âèäàëåí-
íÿ îáð³çàíîãî ëèñòÿ;

- ñòð³÷êîâèé òðàíñïîðòåð äëÿ ïîäà÷³ òåõ-
íîëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó â³ä ìàøèíè äëÿ îáð³-
çàííÿ ëèñòÿ öèáóë³ íà ³íñïåêö³éíèé ñò³ë;

- ñòð³÷êîâèé òðàíñïîðòåð äëÿ âèäàëåí-
íÿ íåñòàíäàðòíî¿ ïðîäóêö³¿.

Òàê òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿ ç’ºäíàí³ â 
îäí³é ë³í³¿ ïîñë³äîâíî.

Ïðèéìàëüíèé áóíêåð, ïðåäñòàâëåíèé 
ó ö³é êîìïëåêòàö³¿ ìîäåëëþ ÀÂ 660, ïðè-
çíà÷åíèé äëÿ çàâàíòàæåííÿ òåõíîëîã³÷íî-
ãî ìàòåð³àëó, ÿêèé äîñòàâëÿºòüñÿ ç ïîëÿ 
ï³ñëÿ çáèðàííÿ. 

Áóíêåð ïðåäñòàâëÿº ñîáîþ ìåòàëåâèé 
êîíòåéíåð îá’ºìîì 10,3 ì3, âèêîíàíèé ç 
ëèñòîâîãî ïðîêàòó ³ ïîñèëåíèé øâåëåðîì. 
Áóíêåð âñòàíîâëåíèé íà ìåòàëåâ³ îïîðè â 
ï³äíÿòîìó íàä ð³âíåì çåìë³ ñòàí³.

Ïîïåðå÷íèé ïðîô³ëü áóíêåðà ìàº 
ôîðìó òðàïåö³¿ çâóæåíî¿ äîíèçó.

Äíî áóíêåðà óòâîðåíå ñòð³÷êîâèì 
òðàíñïîðòåðîì, ðóõ ÿêîãî – âçäîâæ áóí-
êåðà. ×åðåç äîçóâàëüíèé îòâ³ð ó ïîïå-
ðå÷íîìó áîðòó ïðèéìàëüíîãî áóíêåðà 
òåõíîëîã³÷íèé ìàòåð³àë (âîðîõ öèáóë³) âè-
âàíòàæóºòüñÿ íà òðàíñïîðòåð, ÿêèé ïîäàº 
éîãî íà ïåðøèé ìîäóëü.

Øâèäê³ñòü ðóõó ñòð³÷êè òðàíñïîðòåðà 
ìîæå çì³íþâàòèñÿ âàð³àòîðîì øâèäêîñò³. 
Øâèäê³ñòü ïåðåì³ùåííÿ òðàíñïîðòåðíî¿ 
ñòð³÷êè ðåãóëþºòüñÿ äëÿ ð³âíîì³ðíîãî çà-
âàíòàæåííÿ ìîäóë³â ë³í³¿ çàëåæíî â³ä ñòà-
íó òåõíîëîã³÷íîãî âîðîõó.

Áîêîâ³ ñò³íêè ïðèéìàëüíîãî áóíêåðà 
çàõèùåí³ ãóìîâèì ïîêðèòòÿì äëÿ çìåí-
øåííÿ ïîøêîäæåííÿ öèáóë³ ï³ä ÷àñ çà-
âàíòàæåííÿ ç òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Õàðàêòåðèñòèêà òåõíîëîã³÷íîãî âîðî-
õó, ÿêèé çàâàíòàæóâàâñÿ â áóíêåð, íàâåäå-
íà â òàáëèö³ 1.

Таблиця 1 – Характеристика 
технологічного вороху, завантаженого 

в приймальний бункер

Показник Значення 
показника

Склад вороху, %

- цибуля 92,3

- листя, стебла 4,3

- вільний ґрунт 3,4

Якість цибулі у воросі, %

- стандартні 93,4

зокрема слабо пошкоджені 6,4

- нестандартні 6,6

зокрема гнилі, хворі, оголені 3,5

Вологість ґрунту у воросі, % 13,4

Вологість листя, % 24,2

1 – приймальний бункер; 2 – планчастий транспор-

тер; 3 – машина для відокремлювання ґрунту; 

4 – машина для обрізання листя; 5 – інспекційний 

стіл; 6 – сортувальна машина

Рисунок 1 – Технологічна схема лінії для 

післязбиральної обробки цибулі фірми «Skals» 

(Данія)
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Ìàøèíà äëÿ â³äîêðåìëþâàííÿ ´ðóíòó 
R908 (ðèñ. 2) ïðèçíà÷åíà äëÿ âèäàëåííÿ 
´ðóíòó, êàì³ííÿ òà ³íøèõ äîì³øîê ç âîðî-
õó öèáóë³.

Ìàøèíà ÿâëÿº ñîáîþ ìåòàëåâèé êàð-
êàñ, íà ÿêîìó çìîíòîâàí³ âàëüö³, ðåäóêòîð, 
ïðèâîäíèé åëåêòðè÷íèé äâèãóí. Êàðêàñ 
îáëèöüîâàíèé ìåòàëåâèìè ëèñòàìè. Âàëü-
ö³ ñêëàäàþòü âàë, íà ÿêîìó íàáðàí³ ãóìîâ³ 
ê³ëüöÿ íà â³äñòàí³ 25 ìì îäèí â³ä îäíîãî, 
à âàëè âñòàíîâëåí³ íà â³äñòàí³ 35 ìì îäèí 
â³ä îäíîãî. Òàêèì ñïîñîáîì, ñòâîðþþòü-
ñÿ ïîçäîâæí³ ù³ëèíè øèðèíîþ 25 ìì ³ 
ïîïåðå÷í³ ù³ëèíè øèðèíîþ 35 ìì, â ÿê³ 
ïðîñèïàºòüñÿ ´ðóíò ³ â³ëüí³ äîì³øêè.

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé âèêîíóº 
ìàøèíà ïîëÿãàº â òàêîìó:

- òåõíîëîã³÷íèé âîðîõ, ñòð³÷êîâî-ïëàí-
÷àñòèì òðàíñïîðòåðîì. ïîäàºòüñÿ çâåðõó 
íà ñåïàðóâàëüíó ïîâåðõíþ ìàøèíè;

- âàëüö³, îáåðòàþ÷èñü ïîñòóïàëüíî, 
ïåðåì³ùóþòü âîðîõ ïî ðîáî÷³é ïîâåðõ-
í³, â ïðîöåñ³ ÷îãî ´ðóíò ³ äîì³øêè â³ëüíî 
ïðîñèïàþòüñÿ êð³çü ù³ëèíè.

Õàðàêòåðèñòèêà âîðîõó ï³ñëÿ îáðîáêè 
íà ìàøèí³ äëÿ âèäàëåííÿ ´ðóíòó ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáëèö³ 2.

Àíàë³çóþ÷è ñêëàä âîðîõó ï³ñëÿ îáðîá-
êè éîãî íà ìàøèí³ äëÿ âèäàëåííÿ ´ðóí-
òó, ìîæíà çðîáèòè  âèñíîâîê, ùî ´ðóíò 
³ â³ëüí³ äîì³øêè ðîñëèííîãî õàðàêòåðó, 
ä³àìåòð ÿêèõ íå ïåðåâèùóâàâ 35 ìì, ç âî-
ðîõó âèäàëåí³.

Íàñòóïíîþ òåõíîëîã³÷íîþ îïåðàö³-

ºþ º çð³çàííÿ ëèñòÿ öèáóë³. Äëÿ öüîãî äî 
ñêëàäó ë³í³¿ âõîäèòü ìîäóëü ÅÀ85-3. Íà 
ö³é ìàøèí³ çä³éñíþºòüñÿ îáð³çàííÿ ëè-
ñòÿ, êîð³íö³â òà çâèñëîãî ëóøïèííÿ ñóõî¿ 
öèáóë³ äî äîâæèíè øèéêè 3-5 ñì.

Ìàøèíà ÅÀ85-3 ñêëàäàºòüñÿ ç îïîð-
íî¿ ðàìè, íà ÿê³é âñòàíîâëåíèé ðîáî÷èé 
áóíêåð. Ó áóíêåð³ âñòàíîâëåí³ òðè ðåøåòà. 
Ðåøåòà ðîçòàøîâàí³ ñòóïåíåâî. Íà âõîä³ â 
ìàøèíó âñòàíîâëåíî  ïåðøå ðåøåòî, äðó-
ãå ³ òðåòº ç ïîíèæåííÿì. Îòâîðè â ðåøå-
òàõ ìàþòü ôîðìó ù³ëèí, ÿê³ íàïðàâëåí³ ïî 
ïîçäîâæí³é îñ³ ìàøèíè. Ù³ëèíè óòâîðåí³ 
ìåòàëåâèìè ñòðèæíÿìè, ê³íö³ ÿêèõ ç’ºä-
íàí³ ïëàñòèíàìè â ºäèíó êîíñòðóêö³þ.

Ïî êðàÿõ ðåø³ò íà ãóìîâèõ àìîðòèçà-
òîðàõ âñòàíîâëåí³ â³áðàòîðè. Íà ïåðøîìó 
ðåøåò³ äâà â³áðàòîðè, à äðóãå ³ òðåòº ðåøå-
òî ïðèâîäèòü â ä³þ òàêîæ äâà â³áðàòîðè, 
âñòàíîâëåí³ îäèí ïðîòè îäíîãî íà ïëàñ-
òèíàõ, ÿê³ ç’ºäíóþòü ðåøåòà. Ï³ä êîæíèì 

Рисунок 2 – Машина для видалення ґрунту 

R-908

Таблиця 2 – Характеристика вороху після 
обробки на машині для видалення ґрунту

Показник Значення 
показника

Склад вороху, %

- цибулин 96,9

- листя, стебла 1,3

- ґрунт 1,8

зокрема за фракціями:

- менше 35 мм відсутні

- більше 35 мм 1,8

Характеристика цибулин та сте-
бел:

- середня висота цибулин, мм 53,4

- середній діаметр цибулин, мм 53,7

- середня вага цибулин, г 143,2

- середня довжина стебел, см 7,2

зокрема:  

до 5 см, % 34,8

більше 5 см, % 65,2

- середній діаметр стебел, мм 12,1

Якість цибулин у воросі, % :

- стандартні, 93,4

- зокрема слабо пошкоджені 6,4

- нестандартні, 6,6

- зокрема гнилі, хворі, оголені 2,3
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ðåøåòîì íà âàëó åëåê-
òðè÷íîãî äâèãóíà âñòà-
íîâëåíî äâîëîïàòåâèé 
í³æ, ïîëîæåííÿ ÿêîãî 
ðåãóëþºòüñÿ ïî âèñî-
ò³. Íèæí³ áîêîâ³ ñò³í-
êè áóíêåðà óòâîðþþòü 
óëîâëþâà÷ îáð³çàíîãî 
áàäèëëÿ. Äëÿ âèäàëåí-
íÿ ç áóíêåðà îáð³çàíîãî 
ëèñòÿ, ïî äíèùó áóíêåðà 
çìîíòîâàíèé âèíîñíèé 
òðàíñïîðòåð. 

Êåðóþòü òåõíîëîã³÷-
íèì ïðîöåñîì ç øàôè 
êåðóâàííÿ, íà ÿê³é çà-
äàþòüñÿ ðåæèìè ðîáîòè 
ìàøèíè. Êîíñòðóêö³éíà 
ñõåìà ìàøèíè íàâåäåíà 
íà ðèñóíêó 3 à, çàãàëü-
íèé âèãëÿä ìàøèíè íàâåäå-
íèé íà ðèñóíêó 3 á.

Ïîêàçíèêè òåõí³÷íî¿ õà-
ðàêòåðèñòèêè ìàøèíè íà-
âåäåí³ â òàáëèö³ 3.

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ, 
ÿêèé âèêîíóºòüñÿ ìàøèíîþ 
ïîëÿãàº ó òàêîìó:

- òðàíñïîðòåð ïîäàº 
âîðîõ öèáóë³ â ïðèéìàëü-
íèé êàíàë;

- ç ïðèéìàëüíîãî êà-
íàëó âîðîõ ïîïàäàº íà â³-
áðàö³éí³ ðåøåòà, ïî ÿêèõ, 
îáåðòàþ÷èñü, íåîáð³çàíå 
ëèñòÿ îïèíÿºòüñÿ â ù³ëèíàõ 
ðåøåòà;

- ï³ä ðåøåòàìè íîæ³ 
îáð³çàþòü ëèñòÿ íà âñòàíîâ-
ëåíîìó ð³âí³;

- ïîâ³òðÿíèé ïîò³ê, 
ÿêèé óòâîðþºòüñÿ â³ä îáåð-
òàííÿ äâîëîïàòåâèõ íîæ³â 
öèðêóëþº âñåðåäèí³ áóíêå-
ðà ³ ïåðåíîñèòü îáð³çàíèé 
ìàòåð³àë äî óëîâëþâà÷à;

- îáð³çàíå ëèñòÿ ³ ñì³ò-
òÿ âèâàíòàæóºòüñÿ âèíîñ-
íèì ñòð³÷êîâèì òðàíñïîð-
òåðîì;

                         а)                                                   б)

1 – опорна рама; 2 – шафа керування; 3 – гумові амортизатори з 

вібраторами; 4 – приймальний канал; 5 – бункер; 6 – ніж з 

електричним двигуном; 7 – решета; 8 – відвідний канал; 

9 – уловлювач обрізаного листя; 10 – виносний транспортер 

Рисунок 3 – Конструкційна схема машини для обрізання

листя цибулі ЕА 85-3(а) і загальний вигляд (б)

Таблиця 3 – Показники технічної характеристики маши-
ни для обрізання листя цибулі ЕА85-3

Показник
Значення 
показника

Тип стаціонарна

Привод
електрич-

ний

Кількість решіт, шт. 3

Характеристика решіт, мм

- довжина 1600

- ширина 800

- діаметр прутків 13

- відстань між прутками 26

Кількість вібраторів, шт. 4

Кількість ножів, шт. 3

Потужність приводних електродвигунів, кВт 0,75

Діаметр кола оберту ножа, мм 920

Ширина леза, мм 200

Ширина виносного транспортера для сміття, мм 500

Потужність приводного електродвигуна, кВт 0,75

Швидкість руху транспортера, м/хв 24

Габаритні розміри, мм:

- довжина 4370

- ширина 1950

- висота 2200

Маса, кг 3100
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- îáð³çàíà â³ä áàäèëëÿ ïðîäóêö³ÿ âè-
âàíòàæóºòüñÿ ÷åðåç âèâàíòàæóâàëüíèé 
òðàíñïîðòåð.

Õàðàêòåðèñòèêà âîðîõó ï³ñëÿ îáðîáêè 
íà ìàøèí³ äëÿ îáð³çàííÿ ëèñòÿ íàâåäåíà 
â òàáëèö³ 4.

ßê âèäíî ç òàáëèö³ 4, ï³ñëÿ îáðîáêè 
âîðîõó íà äâîõ ìàøèíàõ – (ìàøèí³ äëÿ 
âèäàëåíí³ ´ðóíòó ³ ìàøèí³ äëÿ îáð³çàííÿ 
ëèñòÿ) ñêëàä âîðîõó çíà÷íî çì³íèâñÿ, äî-
ì³øêè ó âîðîñ³ ñêëàäàþòü ò³ëüêè 1,6 %, 
êîëè ÿê ó âèõ³äíîìó ñòàí³ ¿õ áóëî 7,7 %.

Äîì³øêè ñêëàäàþòüñÿ ç ãðóäîê ðîçì³-
ðîì á³ëüøå 35 ìì â ä³àìåòð³. Â³ëüíå ëè-
ñòÿ, ñòåáëà, ëóøïèííÿ â äîì³øêàõ ï³ñëÿ 
ñîðòóâàííÿ â³äñóòí³.

Îòæå, íà ³íñïåêö³éíèé ñò³ë ïîäàºòüñÿ 
âîðîõ î÷èùåíèé â³ä ðîñëèííèõ çàëèøê³â 
ç íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ãðóäîê.

Ìàøèíà äëÿ ïðîâåäåííÿ ³íñïåêö³éíî-

ãî êîíòðîëþ ïðèçíà÷åíà äëÿ ðó÷íî¿ îá-
ðîáêè ïðîäóêö³¿, ÿêà ïðîéøëà ïîïåðåäí³ 
åòàïè î÷èùåííÿ. ²íñïåêö³éíèé ñò³ë º îä-
íèì ç òåõíîëîã³÷íèõ ìîäóë³â ó ë³í³¿ ï³ñ-
ëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè öèáóë³.

²íñïåêö³éíèé ñò³ë ÿâëÿº ñîáîþ æîð-
ñòêó ðàìó íà ÷îòèðüîõ ñò³éêàõ (îïîðàõ). 
Îñíîâíèì ðîáî÷èì åëåìåíòîì êîíñòðóê-
ö³¿ º ðîëèêîâèé òðàíñïîðòåð, âñòàíîâëå-
íèé íà ðàì³ ç ïðèâîäîì â³ä åëåêòðè÷íîãî 
äâèãóíà ÷åðåç ÷åðâ’ÿ÷íèé ðåäóêòîð ³ ëàí-
öþãîâó ïåðåäà÷ó. Øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ 
ðîëèê³â ìîæå çì³íþâàòèñÿ çàëåæíî â³ä 
çàâàíòàæåííÿ ë³í³¿.

Ðîëèêîâèé òðàíñïîðòåð ä³ëèòüñÿ íà 
äâ³ çîíè äëÿ ïåðåì³ùåííÿ êîíäèö³éíî¿ 
ïðîäóêö³¿. Ç êîæíî¿ çîíè º ñâ³é âèõ³ä.

²íñïåêö³éíèé ñò³ë âñòàíîâëþºòüñÿ íà 
ìàéäàí÷èêó ç äîñòóïîì ç äâîõ áîê³â äëÿ 
ïåðåáèðàëüíèöü (ðèñ. 4).

Íà ³íñïåêö³éíîìó ñòîë³ RB âîðîõ î÷è-
ùàþòü â³ä çàëèøê³â äîì³øîê ³ âèäàëÿ-
þòü íåñòàíäàðòí³ öèáóëèíè (ïîøêîäæåí³, 
ï³äãíèë³, îãîëåí³ òà ³íø³).

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ³íñïåêòóâàííÿ 
ïðîõîäèòü òàê:

- âîðîõ ïî òðàíñïîðòåðó ïîäàºòüñÿ íà 
³íñïåêö³éíèé ñò³ë, äå ðîçä³ëÿºòüñÿ íà äâà 
ïîòîêè, äëÿ ðîçä³ëåííÿ çîí ïåðåáèðàííÿ 
íà äâà áîêè;

- ïåðåáèðàëüíèêè â³çóàëüíî âèÿâëÿ-
þòü ïîøêîäæåí³ öèáóëèíè, äîì³øêè ³ âè-
ëó÷àþòü ¿õ ³ç çàãàëüíîãî ïîòîêó;

- øâèäê³ñòü ïîòîêó âîðîõó çì³íþþòü 
çàëåæíî â³ä ñòàíó âîðîõó, ê³ëüêîñò³ ïåðå-
áèðàëüíèöü ³ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêö³¿.

Ñòàí âîðîõó ï³ñëÿ îáðîáêè íà ³íñïåê-

Таблиця 4 – Характеристика вороху після 
обробки на машині для обрізання листя 

ЕА85-3

Показник
Значен-
ня по-

казника

Склад вороху, %

- цибулин 98,9

- домішки 1,1

Склад домішок, %

- листя, стебла, рослинні залишки відсутні

- ґрунт 1,1

Склад цибулин, % за діаметром

> 70 мм 20

> 50 мм 59

> 30 мм 10

дрібна 11

Характеристика цибулин та сте-
бел, мм

- середній діаметр цибулин, мм 59,3

- середня довжина стебел, см 4,5

- середній діаметр стебел, мм 11,6

- середня висота цибулин, мм 53,7

Якість цибулин у воросі, %

- стандартні 92,7

- слабо пошкоджені 6,7

- сильно пошкоджені 0,6

Рисунок 4 – Обробка вороху на інспекційному 

столі RB



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Технико-технологические аспекты развития и испытания новой техники 
и технологий для сельского хозяйства Украины

Випуск 
24 (38)318

ö³éíîìó ñòîë³ ïðàêòè÷íî íå ì³ñòèòü äî-
ì³øîê ³ íà ñîðòóâàííÿ ïðîäóêö³¿ çà ðîç-
ì³ðíèìè ôðàêö³ÿìè, âîðîõ ïîäàºòüñÿ 
ïðàêòè÷íî áåç íèõ.

Ñêëàä âîðîõó, ÿêèé ïîäàºòüñÿ íà ìàøè-
íó äëÿ ñîðòóâàííÿ, íàâåäåíèé â òàáëèö³ 5.

Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ÷åðåç ³íñïåêö³é-
íèé ñò³ë, âîðîõ òåõíîëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó 
ïîäàºòüñÿ íà ñîðòóâàííÿ çà ðîçì³ðíèìè 
ôðàêö³ÿìè íà ìîäóëü SET 903 (ðèñ. 5).

Ìàøèíà äëÿ ñîðòóâàííÿ ïðîäóêö³¿ 
SET 903 ïðèçíà÷åíà äëÿ ðîçïîä³ëó òåõíî-
ëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó íà ðîçì³ðí³ ôðàêö³¿ çà 
ä³àìåòðîì ïëîä³â. Ìàøèíà º ñêëàäîâèì 
ìîäóëåì ë³í³¿ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè 
öèáóë³.

Êîíñòðóêö³ÿ ìàøèíè SET 903 ÿâëÿº 
ñîáîþ êàðêàñ, íà ÿêîìó çìîíòîâàí³:

- íàá³ð ðåø³ò ç ð³çíèì ðîçì³ðîì îòâîð³â;
- ïðèéìàëüíèé êàíàë;
- â³äâ³äí³ êàíàëè ç âèíîñíèìè òðàí-

ñïîðòåðàìè;
- â³áðàö³éíèé ìåõàí³çì, ÿêèé ñêëàäà-

ºòüñÿ ç åêñöåíòðèêîâîãî êîëåñà, ñèñòåìè 
âàæåë³â, ìåõàí³çìó ðåãóëþâàííÿ àìïë³òó-
äè êîëèâàíü ðåø³ò ó âåðòèêàëüí³é ³ ãîðè-
çîíòàëüí³é ïëîùèíàõ;

- ïðèâîä â³ä åëåêòðè÷íîãî äâèãóíà 
÷åðåç ïàñîâó ïåðåäà÷ó.

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ìàøèíà   âèêî-
íóº òàê:

- òåõíîëîã³÷íèé ìàòåð³àë òðàíñïîðòå-
ðîì ïîäàºòüñÿ â êàíàë ïîäàâàëüíîãî ïðè-
ñòðîþ ³ íà ñîðòóâàëüí³ ðåøåòà;

- âåðõíº ðåøåòî (ðèñ. 5 á) â³äîêðåì-
ëþº êðóïíó ôðàêö³þ ä³àìåòðîì ïëîä³â 
á³ëüøèì 70 ìì ³ âîíà ïîäàºòüñÿ ï³ä ä³ºþ 

êîëèâàíü íà âèíîñíèé 
òðàíñïîðòåð êðóïíî¿ 
ôðàêö³¿;

- óñ³ ïëîäè ä³àìåòðîì 
ìåíøå 70 ìì ïîïàäàþòü 
íà ðåøåòî, ðîçì³ð îòâî-
ð³â ÿêèõ 50x50 ìì;

- íà ðåøåò³ ç îòâî-
ðàìè 50x50 ìì çàëèøà-
þòüñÿ ïëîäè ç ä³àìåòðîì 
á³ëüøå 50 ìì ³ ïåðåì³-
ùóþòüñÿ äî âèíîñíîãî 
òðàíñïîðòåðà ñåðåäíüî¿ 
ôðàêö³¿, ÿêèì âèíîñÿòü-
ñÿ â çáèðàëüíèé áóíêåð. 
Ïëîäè ä³àìåòðîì ìåíøå 
50 ìì ïðîâàëþþòüñÿ íà 
ðåøåòî ç ðîçì³ðîì îòâî-
ð³â 30x30 ìì;

- íà ðåøåò³ ç ðîçì³-
ðîì îòâîð³â 30x30 ìì çà-
ëèøàºòüñÿ öèáóëÿ ðîçì³-
ðîì ïëîä³â á³ëüøå 30 ìì, 

Таблиця 5 –Характеристика вороху 
цибулі після обробки на інспекційному 

столі RB

Показник
Значення 
показника

Склад вороху, %

- цибулин 100

- зокрема слабо пошкоджені 7,4

- інші домішки відсутні

Склад цибулин, % за фракціями 
з діаметром, мм

> 70 20,5

> 50 64,0

> 30 13,2

<30 2,3

                         а)                                                   б)

а) загальний вигляд; б) конструкційна схема.

1 – канал подачі вороху; 2 – система решіт; 3 – виносний стрічковий 

транспортер для відходів; 4 – виносний стрічковий транспортер 

для крупної фракції; 5 – виносний стрічковий транспортер для 

середньої  фракції; 6 - виносний стрічковий транспортер для 

дрібної  фракції

 Рисунок 5 – Машина для сортування продукції по розмірним 

фракціям SET 903
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ðåøòà ïðîâàëþºòüñÿ äî íåêîíäèö³éíî¿ çà 
ðîçì³ðîì ïðîäóêö³¿;

- ïðîäóêö³ÿ äð³áíî¿ ôðàêö³¿ òàêîæ 
â³äâîäèòüñÿ ñâî¿ì òðàíñïîðòåðîì ó ï³äãî-
òîâëåíèé êîíòåéíåð.

Â³äñîðòîâàíà ïðîäóêö³ÿ çáèðàºòüñÿ â 
ñïåö³àëüí³ íàêîïè÷óâàëüí³ êîíòåéíåðè, 
ÿê³ âõîäÿòü ó êîìïëåêò ïîñòà÷àííÿ.

Ð³âåíü íàïîâíåííÿ íàêîïè÷óâà÷³â 
êîíòðîëþºòüñÿ ³íôðà÷åðâîíèì äàò÷èêîì. 

Ïîêàçíèêè òåõí³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè 
ìàøèíè äëÿ ñîðòóâàííÿ öèáóë³ âèçíà÷åí³ 
âèïðîáóâàííÿìè íàâåäåí³ â òàáëèö³ 6. 

Ìàøèíà äëÿ ñîðòóâàííÿ ïðîäóêö³¿ çà-
áåçïå÷óº ðîçïîä³ëåííÿ ï³äãîòîâëåíîãî âî-
ðîõó çà ôðàêö³ÿìè. Çà ðåçóëüòàòàìè àãðî-
òåõí³÷íî¿ îö³íêè â³äñîðòîâàíî¿ ïðîäóêö³¿ 
îòðèìàí³ òàê³ ðåçóëüòàòè: ñåðåäí³é ä³àìåòð 
ïëîä³â êðóïíî¿ ôðàêö³¿ ñêëàâ 7,5 ñì, ñå-
ðåäíüî¿ – 5,9 ñì, äð³áíî¿ – 4,5 ñì. ³ç ñåðåä-
íüîêâàäðàòè÷íèì â³äõèëåííÿì ± 0,8 ñì, 
± 0,4 ñì, ± 0,4 ñì â³äïîâ³äíî êîæí³é â³ä-
ñîðòîâàí³é ôðàêö³¿. Ðåçóëüòàòè îö³íêè 
ïðåäñòàâëåí³ òàáëèö³ 7.

Ç îòðèìàíèõ äàíèõ âèäíî, ùî ñîð-
òóâàëüíèê SET 903 çàáåçïå÷óº äîñòàòíþ 

Таблиця 6 – Технічна характеристика сортувальника SET 903

Показник
Значення 
показника

Тип стаціонарний

Привод електромеханічний

Кількість фракцій, на які розділяється продукція, шт 3

Кількість сортувальних решіт, шт. 3

Габаритні розміри решіт, мм

а) верхнього:

- довжина 120,0

- ширина 90,0

розмір отворів 70×70

б) середнього:

- довжина 500

- ширина 350

- розмір отворів 50×50

в) нижнього:

- довжина 500

- ширина 350

- розмір отворів 50×50

Кількість виносних транспортерів, шт 3

Габаритні розміри виносних транспортерів, мм

- довжина 1650

- ширина 500

Габаритні розміри транспортера скиду некондиційної продукції і сміття, мм

- довжина 500

- ширина 100

Споживана потужність по машині, кВт 3,3

Питома споживана потужність, кВт-год/т 0,49

Габаритні розміри машини, мм:

- довжина 3100

- ширина 3000

- висота 2130

Маса, кг 1000
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ÿê³ñòü ñîðòóâàííÿ ï³äãîòîâëåíîãî âîðîõó 
öèáóë³. Òî÷í³ñòü ñîðòóâàííÿ ñêëàäàº 100 %. 
Ó ïðèéìàëüíèõ áóíêåðàõ íàêîïè÷óâàëàñü 
öèáóëÿ ïîòð³áíîãî ðîçì³ðó.

Â³äñîðòîâàíîþ çà ôðàêö³ÿìè öèáóëåþ, 
ç³áðàíîþ â íàêîïè÷óâàëüíèõ áóíêåðàõ, 
çàïîâíþþòü ï³äãîòîâëåíó òàðó ÷åðåç âàãî-
âó ìàøèíó ÀÌ-422 (ðèñ. 6).

Âàãîâà ìàøèíà ÀÌ-422 ïðèçíà÷åíà 
äëÿ çàïîâíåííÿ ï³äãîòîâëåíî¿ òàðè â³ä-
ñîðòîâàíîþ ïðîäóêö³ºþ.

Îñíîâîþ ìàøèíè º êàðêàñ âèêîíàíèé 
ç òðóáè ïðÿìîêóòíîãî ïåðåð³çó. Íà êàðêà-
ñ³ çìîíòîâàí³:

- ïðèéìàëüíèé áóíêåð;
- äâîñåêö³éíèé ñòð³÷êîâî-ïëàí÷àñòèé 

òðàíñïîðòåð;
- äîçóâàëüíèé ïðèñòð³é;
- ïëàòôîðìà äëÿ òàðè;
- åëåêòðè÷íèé ïðèâîä.
Êàðêàñ ìàøèíè âñòàíîâëåíèé íà ÷îòè-

ðè ñò³éêè îñíàùåí³ êîëåñàìè, ùîá ëåãêî 
çì³íþâàòè ì³ñöå âèêîðèñòàííÿ ìàøèíè.

Òðàíñïîðòåð ìàøèíè, ÿêèé ïðèçíà÷å-
íèé äëÿ çàâàíòàæåííÿ ïðîäóêö³¿ â òàðó, 
ìàº äâ³ ñåêö³¿ – îñíîâíó äëÿ òðàíñïîðòó-

Таблиця 7 – Показники якості виконання 
технологічного процесу машини для 
сортування продукції за розмірними 

фракціями SET 903

Показник

Зна-
чення 
показ-
ника

Масова доля виходу, %

- стандартні 92,8

- нестандартні 7,2

Склад і якість продукції за виходом

а) стандартні:

- стандартні цибулини діаметром 
більше 30 мм

90,5

- зокрема слабо пошкоджені 9,5

б) нестандартні:

- стандартні цибулини діаметром 
більше 30 мм

100

- нестандартні цибулини діаметром 
менше 30 мм

відсутні

Точність калібрування за розміром, % 100

Середній діаметр цибулин, см

- крупна фракція 7,5

- середня фракція 5,9

- дрібна фракція 4,5

Середньоквадратичне відхилення, 
± см

- крупна фракція 0,8

- середня фракція 10,3

- дрібна фракція 0,4

Коефіцієнт варіації за фракціями, %

- крупна 10,3

- середня 7,6

- дрібна 10,1

Середня маса цибулин, г  
за фракціями:

- крупна 173,5

- середня 132,4

- дрібна 103,8

Середньоквадратичне відхилення, 
± г за фракціями:

- крупна 3,2

- середня 3,8

- дрібна 4,7

Коефіцієнт варіації, %  за фракціями:

- крупна 1,8

- середня 3,2

- дрібна 4,6

              а)                                        б)

а) машина в роботі;  б) конструкційна схема

1 – платформа для тари; 2 – датчик важеля; 

3 – важіль вивантажувального пристрою; 

4 – дозувальна панель;  5 – зважувальний 

бункер; 6 – двигун; 7 – захисний кожух; 

8 – завантажувальний бункер;  9 – гумове 

полотно;  10 – транспортер

Рисунок 6 – Машина для фасування продукції 

в тару 
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âàííÿ îñíîâíî¿ ìàñè ïðîäóêòó, à 
äîïîì³æíó äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ 
ïðîäóêö³¿ äëÿ äîñÿãíåííÿ âñòà-
íîâëåíî¿ ìàñè.

Äîçóâàëüíèé ïðèñòð³é íà-
êîïè÷óº çàäàíó ìàñó ïðîäóêòó 
³ âèâàíòàæóº éîãî â ï³äãîòîâëå-
íó òàðó. Äî ñêëàäó äîçóâàëüíî-
ãî ïðèñòðîþ âõîäÿòü åëåêòðîíí³ 
âàãè, ïóëüò êåðóâàííÿ.

Ïðèâîä òðàíñïîðòåð³â çä³éñ-
íþºòüñÿ åëåêòðè÷íèì äâèãóíîì 
÷åðåç ðåäóêòîð.

Ó êîíñòðóêö³¿ ìàøèíè âèêî-
ðèñòàí³ äâà åëåêòðè÷í³ äâèãóíè 
ç ðåäóêòîðàìè ïðèâîäà ñåêö³é 
òðàíñïîðòåðà. 

Ùå îäèí åëåêòðîäâèãóí ³ç 
ñèñòåìîþ âàæåë³â âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ äëÿ ïðèâîäà çàñóâêè äîçó-
âàëüíîãî ïðèñòðîþ.

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ïðîõî-
äèòü òàê:

- â³äñîðòîâàíà ïðîäóêö³ÿ çà-
âàíòàæóºòüñÿ ó ïðèéìàëüíó ÷à-
ñòèíó òðàíñïîðòåðà;

- òðàíñïîðòåð ïîäàº ïðîäóê-
ö³þ ó äîçóâàëüíèé ïðèñòð³é ìà-
øèíè;

- íàêîïè÷åíà äî âñòàíîâ-
ëåíî¿ ìàñè, ïðîäóêö³ÿ ï³ñëÿ íà-
òèñêàííÿ íà âàæ³ëü äîçóâàëüíîãî 
ïðèñòðîþ, âèâàíòàæóºòüñÿ ó ï³ä-
ãîòîâëåíó òàðó.

Ïîêàçíèêè òåõí³÷íî¿ õàðàêòåðè-
ñòèêè ìàøèíè íàâåäåí³ â òàáëèö³ 8.

Êîíñòðóêö³ÿ ³ êîìïëåêòàö³ÿ 
âàãîâî¿ ìàøèíè äîçâîëÿþòü âè-
êîíóâàòè òåõíîëîã³÷íèé  ïðîöåñ 
çàòàðþâàííÿ ì³øê³â çà çàäàíîþ 
âàãîþ. Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âèêî-
íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó 
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 9.

Ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â âèä-
íî, ùî ìàøèíà çàáåçïå÷óº äî-
ñòàòíþ ÿê³ñòü âèêîíàííÿ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Ñåðåäíÿ ìàñà 
ôàñîâàíî¿ ïðîäóêö³¿ êðóïíî¿ 
ôðàêö³¿ ñêëàëà 14,6 êã, ñåðåäíüî¿ 
15,6 êã, ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³ä-

Таблиця 8 – Показники технічної характеристики 
машини вагової АМ-422

Показник Значення 
показника

Тип стаціонарна

Привод електричний

Межі регулювання маси однієї навіски, кг 2,5-25

Кількість транспортерів, шт 2

Довжина транспортерів, мм 2050

Ширина транспортерів, мм

- основного 280

- допоміжного 110

Крок планок, мм 180

Кількість електричних двигунів, шт 3

Потужність електричних двигунів, кВт

- привода транспортерів 0,55

- привода дозувального пристрою 0,18

Кількість обслуги, чол. 2

Габаритні розміри машини в робочому 
положенні, мм

- довжина 2450

- ширина 850

- висота 2300

Маса, кг 325

Таблиця 9 – Показники якості виконання 
технологічного процесу вагової машини АМ-422

Показник
Значення 
показника

Якість продукції в мішку, %

- стандартна продукція 94

- слабо пошкоджені 6

- сильно ушкоджені, гнилі, оголені відсутні

- нестандартні за розміром відсутні

Втрати продукції під час затарюван-
ня, %

4,9

зокрема: 
- підлягають поверненню

4,9

- непридатні відсутні

Середня маса фасованої продукції, кг

Крупна фракція:

- задана 15,0

- фактично отримана 14,6

- середньоквадратичне відхилення ±0,36

Середня фракція

- задана 15,0

- фактично отримана 15,6

середньоквадратичне відхилення ±0,11
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õèëåííÿ ñêëàëî â³äïîâ³äíî ± 0,36 êã, òà ± 
0,11 êã. Âòðàòè ïðîäóêö³¿ ï³ä ÷àñ ôàñóâàí-
íÿ, ÿê³ ï³äëÿãàþòü ïîâåðíåííþ, – 0,49%. 

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî öÿ ìàøèíà ïîñòà-
÷åíà ñïîæèâà÷åâ³ â îñíîâí³é êîìïëåêòàö³¿ 
áåç äîäàòêîâîãî îáëàäíàííÿ, â ÿêå ìîæå 
âõîäèòè àâòîìàòè÷íèé óòðèìóâà÷ ì³øê³â, 
êîíâåºð äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ôàñîâàíî¿ 
ïðîäóêö³¿, çøèâíà ìàøèíà. Ö³ äîäàòêîâ³ 
ïðèñòðî¿ ùå á³ëüøå îïòèì³çóþòü ïðîöåñ 
ôàñóâàííÿ ïðîäóêö³¿.

Âèùåíàâåäåí³ ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîáî-
òè îêðåìèõ ìîäóë³â ë³í³¿ îáðîáêè öèáóë³ 
³ ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè ê³íöåâî¿ ïðîäóêö³¿ çà-
ïàêîâàí³ â òàðó. Îäíàê ïðèäáàííÿ òàêèõ 
ë³í³é ìîæóòü ñîá³ äîçâîëèòè ãîñïîäàðñòâà 
ç âèñîêèì ð³âíåì åêîíîì³÷íîãî çàáåçïå-
÷åííÿ. Íà ñüîãîäí³ îñíîâíèì ñïîñîáîì 
ï³äãîòîâêè ïðîäóêö³¿ äî ðåàë³çàö³¿ ³ çàêëà-
äàííÿ íà çáåð³ãàííÿ º ðó÷íèé ³ç çàëó÷åí-
íÿì ñåçîííèõ ïðàö³âíèê³â.

Ï³ñëÿçáèðàëüíà îáðîáêà öèáóë³ ïîëÿ-
ãàº â ðó÷íîìó çáèðàíí³ öèáóë³ ç³ ñòèãëî-
ãî âàëêà, îáð³çàííÿ ëèñòÿ äî ñòàíäàðòíèõ 
ðîçì³ð³â, óêëàäàííÿ êîíäèö³éíî¿ öèáóë³ â 
òàðó (ÿê ïðàâèëî – öå îâî÷åâ³ ñ³òêè).

Íà æàëü, öèáóëÿ îòðèìàíà îáðîáêîþ 
âðó÷íó, íå â³äïîâ³äàº âèìîãàì ÄÑÒÓ 3234 
äî ñîðòîâî¿ öèáóë³ ³ íå ìîæå â³äíîñèòè-
ñÿ äî âèùîãî, ïåðøîãî àáî äðóãîãî ñîðòó 
çà çîâí³øí³ìè îçíàêàìè ³ çà ôðàêö³éíèì 
ñêëàäîì. Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ öèáóë³ â ì³øêó 
â³äñîðòîâàíî¿ âðó÷íó, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 10.

ßê  âèäíî ç òàáëèö³ 10, ó ï³äãîòîâëåí³é 
³ ðîçôàñîâàí³é ïðîäóêö³¿ ðó÷íî¿ îáðîáêè 
ñòàíäàðòíà ñêëàäàº 83,2 %, à ç 16,8 % íå-
ñòàíäàðòíî¿ 12,7 % - çà ðîçì³ðîì ³ 4.1- çà 
âèãëÿäîì, à íà ë³í³¿ ñòàíäàðòíà ïðîäóêö³ÿ 
ñêëàäàº 94%, à â³äõèëåííÿ çà ðîçì³ðîì ³ 
âèãëÿäîì â³äñóòí³ (òàáëèöÿ. 9).

Ó òàáëèö³ 11 íàâåäåí³ äàí³ çà ôðàêö³é-
íèì ³ âàãîâèì ñêëàäîì ïðîäóêö³¿, ï³äãî-
òîâëåíî¿ äî ðåàë³çàö³¿.

Îòðèìàíà ïðîäóêö³ÿ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 
3234 íå ìîæå áóòè â³äíåñåíà äî ñîðòîâî¿ 
ïðîäóêö³¿, òîìó ñïîæèâ÷³ âëàñòèâîñò³ ³ ¿¿ 
ë³êâ³äí³ñòü â³äïîâ³äàþòü ñåðåäíüîìó ð³â-
íþ ³ ðåàë³çóâàòèñü âîíà ìîæå ò³ëüêè íà 
âíóòð³øíüîìó ðèíêó. Òîìó ³ ö³íà îòðèìà-
íî¿ ïðîäóêö³¿ áóäå â³äð³çíÿòèñÿ â³ä ö³íè 

ñîðòîâî¿ ïðîäóêö³¿.
Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ðó÷íîãî ñïî-

ñîáó ñîðòóâàííÿ ïðîäóêö³¿ ïðîâîäèëèñÿ, 
âèõîäÿ÷è ç ðåàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ âèêî-
íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó òà âèòðàò 
íà îïëàòó ïðàö³.

Ðîçðàõóíîê ïðîâîäèâñÿ íà ôàêòè÷íó 
ïëîùó çáèðàííÿ ³ îòðèìàíó ñåðåäíþ âðî-
æàéí³ñòü öèáóë³. Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè 
íàâåäåí³ â òàáëèö³ 12.

Таблиця 10 – Якість цибулі в мішку після 
ручного сортування

Показник
Значення 
показника

Якість продукції в мішку, %

Стандартні цибулини, 83,2

зокрема:

- слабо пошкоджені 5,4

- сильно пошкоджені, гнилі відсутні

Нестандартні цибулини, 16,8

зокрема:

- за розміром 12,7

- за видом 4,1

Вміст цибулин з довжиною 
висушеної шийки, %

- до 5 см 47,4

- від 5-10 см 38,7

- більше 10 см 13,9

Таблиця 11 – Розмірно-вагова 
характеристика цибулин у мішку після 

ручного сортування

Показник
Значення 
показника

Вміст цибулин за найбільш попе-
речним діаметром, %

- не менше 5 см 48,3

- від 5 см до 4 см 
- від 4 см до 3 см

37,6 
10,2

- менше 3 см 3,9

Вміст цибулин за масою, %

- не менше 150г 52,3

- від 100г до 150г 25,4

- від 100г до 75г 14,8

- менше 75г 7,5
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Ç ïðîäóêòèâí³ñòþ ðó÷íîãî ï³ñëÿçáè-
ðàëüíîãî îáðîá³òêó öèáóë³ 0,18 ò/ãîä, çàò-
ðàòè ïðàö³ ñêëàëè 5,56 ëþä.-ãîä./ò, âîäíî-
÷àñ âàðò³ñòü îáðîá³òêó ñêëàëà 125,1 ãðí./ò. 
Âèòðàòè íà îáðîá³òîê óñüîãî îá’ºìó ïðî-
äóêö³¿ ñòàíîâëÿòü 600480 ãðí.

Îïèñàí³ âèùå ìàøèíè ñòâîðþþòü òåõ-
íîëîã³÷íó ë³í³þ äëÿ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îá-
ðîáêè öèáóë³.

Êîæíà ìàøèíà âèêîíóº ñâîþ òåõíî-
ëîã³÷íó îïåðàö³þ ³ âîðîõ öèáóë³ ïîñë³äîâ-
íî ïåðåäàºòüñÿ òðàíñïîðòåðàìè ç îäí³º¿ 
ìàøèíè íà íàñòóïíó.

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíè-
êè âèçíà÷àëèñÿ ïî âñ³é ë³í³¿, ïî÷èíàþ÷è 
â³ä çàâàíòàæåííÿ ïðîäóêö³¿ â ïðèéìàëü-
íèé áóíêåð äî çàòàðþâàííÿ ïðîäóêö³¿ 
â îâî÷åâ³ ñ³òêè, îáë³êîì âèòðàò ÷àñó çà 
ñêëàäîâèìè òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ïðî-
òÿãîì ï’ÿòè ðîáî÷èõ çì³í.

Îáðîáëåí³ ðåçóëüòàòè íàâåäåí³ â òà-
áëèö³ 13.

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàç-
íèêè âèçíà÷åí³ âèõîäÿ÷è ç áàëàíñó ÷àñó 
íà åëåìåíòè çì³íè çà íîðìàòèâíó òðèâà-
ë³ñòü çì³íè. Áàëàíñ ÷àñó ïðèâåäåíèé â òà-
áëèö³ 14.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ë³í³¿ çà ãîäèíó îñíîâ-
íîãî ÷àñó ñêëàäàº 7,5 ò. Íà çíèæåííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ çà ãîäèíó çì³ííîãî ÷àñó äî 
ð³âíÿ 5,85 ò íàéá³ëüøå âïëèíóëè âèòðàòè 
÷àñó íà òåõíîëîã³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ òà 
ùîçì³ííå òåõí³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ. Ö³ âè-
òðàòè ÷àñó â ñóì³ ñêëàäàþòü 11,7 % ó áà-

ëàíñ³ ÷àñó çà íîðìàòèâíó òðèâàë³ñòü çì³íè.
²íø³ âèòðàòè íåçíà÷í³, òîìó îòðèìàí³ 

åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè 
ìàþòü âèñîê³ çíà÷åííÿ.

Ñêàæ³ìî, êîåô³ö³ºíò íàä³éíîñò³ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó îòðèìàíèé 0,99, íàëà-
ãîäæåííÿ òà ðåãóëþâàííÿ – 0,99, ï³äãî-
òîâêè äî ðîáîòè – 0,99.

Таблиця 12 – Економічні показники 
ручного способу сортування продукції

Показник
Значення 
показника

Площа збирання, га 60,0

Середня врожайність, т/га 80

Валовий збір, т 4800

Кількість робочих, зайнятих 
сортуванням, люд.

120

Продуктивність одного 
робітника, т/год.

0,18

Затрати праці, люд.-год./т 5,56

Оплата праці, грн/т 125,10

Оплата праці за весь обсяг 
робіт, грн

600480

Таблиця 13 – Експлуатаційно-технологічні 
показники роботи лінії для післязбираль-

ного обробітку цибулі

Показник
Значення 
показника

Вид роботи товарна об-
робка цибулі

Продуктивність, т  за 1 год. часу:

- основного 7,50

- змінного 5,85

- експлуатаційного 5,78

Експлуатаційно-технологічні 
коефіцієнти:

- технологічного обслуговування 0,92

- надійності технологічного 
процесу

0,99

- використання робочого часу 
зміни

0,78

- використання експлуатацій-
ного часу

0,77

Необхідна кількість персона-
лу, чол.

9

Таблиця 14 – Баланс часу за нормативну 
тривалість зміни

Показник
Значення 
показника

год %

Час на основну роботу 5,46 78,0

Час на технологічне 
обслуговування

0,50 7,1

Час на щозмінне технологічне 
обслуговування

0,32 4,6

Час на підготовку до роботи 0,06 0,9

Час на налагоджування і 
регулювання

0,02 0,3

Час на усунення 
технологічних відмов

0,06 0,9

Час на нормований 
відпочинок

0,58 8,2

Нормована тривалість зміни 7,00 100,0
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Êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ çì³ííîãî 
÷àñó ñêëàäàº 0,78, âèêîðèñòàííÿ åêñïëó-
àòàö³éíîãî ÷àñó - 0,77.

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè 
ñâ³ä÷àòü ïðî åêñïëóàòàö³éíó íàä³éí³ñòü ë³í³¿ 
òà ñòàá³ëüí³ñòü âèêîíàííÿ íåþ òåõíîëîã³÷íî-
ãî ïðîöåñó ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîáêè öèáóë³.

Âèñíîâêè. Ïîð³âíþþ÷è ìåõàí³çîâàíó ³ 
ðó÷íó òåõíîëîã³þ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ îáðîá-
êè öèáóë³, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâêè, ùî 
ìåõàí³çîâàíà òåõíîëîã³ÿ ìàº ïåðåâàãè:

- ó ïðîäóêòèâíîñò³;
- ó ÿêîñò³ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî 

ïðîöåñó;
- ó ìîæëèâîñò³ îòðèìóâàòè ñîðòîâó ïðî-

äóêö³þ, ÿêà ìàº âèùó ðåàë³çàö³éíó ö³íó;
- â åêîíîì³¿ òðóäîâèõ ðåñóðñ³â;
- ó ìîæëèâîñò³ îðãàí³çàö³¿ áàãàòîçì³í-

íî¿ ðîáîòè
Äî ñòðèìóâàëüíèõ ôàêòîð³â âèêîðè-

ñòàííÿ ë³í³¿ â òåõíîëîã³¿ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ 
îáðîáêì öèáóë³ ìîæíà â³äíåñòè:

- âèñîê³ ïî÷àòêîâ³ êàï³òàëüí³ âêëàäåííÿ;
- íåîáõ³äí³ñòü êðèòîãî åëåêòðèô³êî-

âàíîãî ìàéäàí÷èêà;
Äîñâ³ä ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í ïîêàçóº, ùî 

äîðîãå îáëàäíàííÿ ñåçîííîãî âèêîðèñòàí-
íÿ çàêóïîâóºòüñÿ àñîö³àö³ÿìè ôåðìåð³â äëÿ 
çàãàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ, ùî çíà÷íî çìåí-
øóº ô³íàíñîâå íàâàíòàæåííÿ, ï³äâèùóº 
åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ îáëàäíàííÿ.
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Summary 

The purpose of the study is to determine the effectiveness of the application of mechanized modules 

for postharvest processing of onions, their use as part of the line. Determination of qualitative and 

operational-technological indices of separate modules and lines in general. Comparison of mechanical 

processing indicators of onions with manual ones.

Research methods: Conduct tests of technological modules and the line as a whole to determine 

the indicators and obtain data for comparison.

Results. Harvesting and after-harvesting processing of onions are the most labor-intensive 

technological processes in the harvesting of these products.

The technologies used earlier were mainly built on the use of low-yield manual labor. The only 

mechanized operation was to dig onions. To do this, a root plow or a KC-1 was used. All other 
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technological processes - sorting, calibrating, packing in a container were carried out manually. The 

quality of onions and the fractional composition depended on the human factor. This led to a loss in 

product quality, worsened its marketing qualities.

Today this problem is solved by machines that enter the Ukrainian market from abroad.

The set of machines for harvesting onions includes:

- a machine for cutting onion leaves;

- a machine for digging onions;

- a car for packing onions and loading them into vehicles.

The mechanized harvesting process itself does not allow standard products to be obtained. The 

heap of the onion after digging contains in the soil and plant remains. In addition, in more than 50 % 

of the collected bulbs, the length of the dried neck exceeds 5 cm, when only 3-5 % of such bulbs are 

allowed in the fi rst variety of products, and in the highest is not allowed at all [8].

To obtain standard-level products, it needs to be brought to a condition after harvest.

Until recently, on farms, the post-harvest processing of the was performed only manually directly 

in the fi eld and included:

- cutting of leaves;

- sorting onions according to the size fractions;

- packing of onions in a container;

- loading of fi nished goods into vehicles.

Execution of these works requires the attraction of an additional number of seasonal workers, 

which considerably increases the terms of harvesting.

In a context of rising labor costs, as well as a shortage of rural working-age population, the solution 

to this problem raises some diffi  culties and additional annual costs. In addition, with the increased 

requirements for the quality of vegetable products and its marketing properties, manual refi nement of 

products does not meet the requirements for it.

In order to ensure the harvesting and initial processing of agronomic terms, there is a need for a 

comprehensive mechanization of technological processes.

In the last three years, the farms engaged in onion production began to use the lines of after-

harvest processing of onions manufactured by “Skals Maskinfabrik” (Denmark). Now in the region 

there are three such sorting lines.

Equipment is built into a line from individual modules. Each module can work as an independent 

production unit. The line is based on the volume of production and growing conditions.

The technological line provides the separation of soil from the pit, clearing of the earth and residues, 

cutting of leaves, quality inspection, separation of non-standard fruits by size, calibration on fractions, 

packing in the container.

The quality of the technological process and the effi  ciency of the complex of machines for the 

post-harvest processing of onions, as well as its adaptation to the technologies used, requires study 

and research.

The researches obtained qualitative and operational-technological indices of the work of individual 

modules and the machine as a whole, which made it possible to draw conclusions about the effectiveness 

of using the technology of mechanized onion upgrading compared with manual labor.

Conclusions. Comparing the mechanized after-harvest processing of onion with manual, we can 

conclude that mechanized technology against the manual has advantages:

- in performance;

- in quality of the technological process;

- the possibility to receive high-quality products with a higher selling price;

- in saving of labor resources;

- the possibility of organizing a multi-shift work;

- intellectualization of rural labor and development of labor resources of rural territories;

Among the restraining factors of the use of the line in the technology of postharvest processing of onions are:



Edition 
24 (38)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 327

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

УДК 635.25/.26          

ИССЛЕДОВАНИЯ И НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЕРТИЗА 
МЕХАНИЗИРОВАННОЙ ТЕХНОЛОГИИ ПОСЛЕУБОРОЧНОЙ 

ОБРАБОТКИ ЛУКА

À. Ìèãàëåâ, e-mail: aamigalev@gmail.com, https://orcid.org/000-0002-9767-1737
Î. Ëèëåâìàí, https://orcid.org/0000-0003-1316-1674
Þæíî-Óêðàèíñêàÿ ôèëèàë ÃÍÓ «ÓêðÍÄÈÏÂÒ èì. Ë. Ïîãîðåëîãî»

Аннотация

Цель исследования - определение эффективности применения механизированных модулей 

для послеуборочной обработки лука, их использование в составе линии. Определение каче-

ственных и эксплуатационно-технологических показателей отдельных модулей и линии в целом. 

Сравнение показателей механизированной доработки лука и ручной.

Методы исследований: Проведение испытаний технологических модулей и линии в целом 

для определения показателей и получения данных для сравнения.

Результаты. Сбор и послеуборочная обработка лука являются наиболее трудоемкими про-

цессами в заготовке этой продукции.

Технологии, которые использовались ранее, в основном, были построены на использовании 

малопроизводительного ручного труда. Единственной механизированной операцией было выка-

пывания лука. Для этого использовалась подкапывающая скоба или машина КЦ-1. Все остальные 

технологические процессы - сортировка, переборки, загрузка в тару выполнялись вручную. Ка-

чество лука, фракционный состав зависели от человеческого фактора. Это приводило к потере 

качества ухудшало ее маркетинговые свойства.

Сегодня, проблема сбора продукции решена благодаря машинам, которые поступают на ры-

нок Украины из-за рубежа.

Комплекс машин для уборки лука включает:

- машину для обрезки листьев лука;

- машину для выкапывания лука;

- машину для подбора валков лука и загрузки их в транспортные средства.

Процесс механизированной уборки сам по себе не дает возможности получить стандартную 

продукцию. Ворох лука после выкапывания включает в почву и растительные остатки. Кроме 

того, в более 50 % собранных луковиц длина высушенной шейки превышает 5 см, когда допуска-

ется только 3-5 % таких луковиц в первом сорте продукции, а в высшем не допускается вовсе [8].

Чтобы получить продукцию стандартного уровня нужно послеуборочное доведение ее до 

кондиции.

- signifi cant initial capital investments;

- the necessity of a sheltered electrifi ed ground;

- the economic effi  ciency of using the line begins with a volume of processing not less than 3 

thousand tons.

The experience of European countries shows that expensive equipment for seasonal use is 

purchased by farmers’ associations for general use. This signifi cantly reduces the fi nancial burden, 

increases the effi  ciency of the use of equipment.

Keywords: mechanized technology, post-harvest processing, lots, onions, fractional composition, 

impurities, productivity, sorting, technological module, line.
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До последнего времени в хозяйствах операции послеуборочной доведение лука до кондиции 

выполнялись только вручную непосредственно в поле и включали:

- срезание листьев;

- сортировка лука по размерным фракциям;

- упаковка лука в тару;

- загрузка готовой продукции в транспортные средства.

Выполнение этих работ требует привлечения дополнительного количества сезонных рабочих, 

значительно увеличивает сроки уборки.

В условиях удорожания труда, а также дефицита сельского трудоспособного населения, 

решение этой задачи вызывает определенные трудности и дополнительные ежегодные расхо-

ды. Кроме того, с повышением требований к качеству овощной продукции и ее маркетинговых 

свойств ручное доработки продукции не удовлетворяет требованиям к ней.

Для обеспечения сбора и первичной доработки в агротехнические сроки возникает необхо-

димость в комплексной механизации технологических процессов.

В последние три года хозяйства, занимающиеся выращиванием лука, стали применять линии 

послеуборочной обработки лука производства фирмы «Skals Maskinfabrik» (Дания). Сейчас в ре-

гионе установлены три такие сортировочные линии.

Оборудование компонуется в линию из отдельных модулей. Каждый модуль может работать 

как самостоятельная производственная единица. Линия компонуется в зависимости от объема 

производства и условий выращивания.

Технологическая линия обеспечивает отделение почвы с вороха, очистки от земли и остатков, 

обрезка листьев, инспекции качества, отделения нестандартных плодов по размеру, калибровки 

на фракции, упаковки в тару.

Качество выполнения технологического процесса и эффективность работы комплекса машин 

для послеуборочной переработки лука, также адаптация его к технологиям, которые применяют-

ся, требует изучения и исследования.

Исследованиями получили качественные и эксплуатационно-технологические показатели ра-

боты отдельных модулей и машины в целом, что позволило сделать выводы об эффективности 

применения технологии механизированной доработки лука по сравнению с ручным трудом.

Выводы. Сравнивая механизированную послеуборочною обработку лука с ручной, можно 

сделать выводы, что механизированная технология имеет преимущества против ручной:

- в производительности;

- в качестве выполнения технологического процесса;

- возможности получать сортовую продукцию, имеет высшее цену реализации;

- в экономии трудовых ресурсов;

- возможности организации многосменной работы;

- интеллектуализации сельского труда и развития трудовых ресурсов сельских территорий;

К сдерживающим факторам использования линии в технологии послеуборочной обработки 

лука можно отнести:

- значительные начальные капитальные вложения;

- необходимость крытой электрифицированной площадки;

- экономическая эффективность использования линии начинается с объема переработки не 

менее 3 тыс. т.

Опыт европейских стран показывает, что дорогое оборудование сезонного использования 

закупается ассоциациями фермеров для общего пользования. Это значительно уменьшает фи-

нансовую нагрузку, повышает эффективность использования оборудования.

Ключевые слова: механизированная технология, послеуборочная обработка, ворох, лук, 

фракционный состав, примеси, производительность, сортировка, технологический модуль, линия.


