
Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Технико-технологические аспекты развития и испытания новой техники 
и технологий для сельского хозяйства Украины

Випуск 
24 (38)302

УДК 631.51:631.11:001.8  http://dx.doi.org/ 10.31473/2305-5987-2019-1-24(38)-32

ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ 
ВИКОРИСТАННЯ СОЛОМИ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ НА ДОБРИВО 

В ПОЛЬОВИХ СІВОЗМІНАХ ПІВДЕННОГО СТЕПУ

Â. Ìàëÿð÷óê, êàíä. ñ-ã. íàóê, 
e-mail: zemlerob_mvm@ukr.net, https:// orcid.org/0000-003-1459-0956
Ì. Ñòàðîäóáöåâà, https://orcid.org/0000-0001-9576-0739
Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêà ô³ë³ÿ ÄÍÓ «ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî»

Анотація

Скорочення поголів’я великої рогатої худоби в Україні призвело до істотного зменшення об-

сягів  виробництва та застосування органічних добрив, зниження урожайності сільськогосподар-

ських культур, погіршення родючості ґрунтів та їхнього меліоративного стану. Водночас листосте-

блова маса, яка залишається на полях після збирання сільськогосподарських культур, особливо 

солома пшениці озимої, в переважній більшості господарств  спалюється, порушуючи  екологічну 

рівновагу, та не сприяє надходженню в ґрунт свіжої органічної речовини для покращення гумус-

ного стану ґрунтів. Тому питання, пов’язане з використанням на добриво соломи пшениці озимої, 

є актуальним і потребує експериментального дослідження та вирішення. 

Метою роботи було дослідження та формування ефективних агротехнологічних рішень і сис-

тем технічного оснащення використання на добриво соломи пшениці озимої, обробленої деструк-

торами бактеріального походження, під час загортання її в ґрунт знаряддями з різною конструк-

цією робочих органів.

Методи: польовий, візуальний, лабораторний, розрахунково-порівняльний та математич-

но-статистичний методи з використанням загальновизнаних в Україні методик і методичних реко-

мендацій.

Найвищу врожайність соняшника на рівні 1,68 т/га отримано за оранки на глибину 30-32 см 

із застосуванням деструктора «Оракул», що у цьому ж варіанті обробітку ґрунту без оброблення 

соломи попередника деструкторами врожайність насіння соняшника була нижчою і склала 1,47 т/

га або 12,5 %. Глибокий чизельний обробіток ґрунту (варіант 2) призвів до зниження урожайності 

соняшника, де він залежно від деструктора склав  1,31-1,48 т/га, а застосування мілкого, поверхне-

вого обробітку та сівби в попередньо необроблений ґрунт призвело до зниження урожайності в 

межах 0,65 -0,71 т/га порівняно з оранкою на 30-32 см із застосуванням деструктора.

Висновки: В умовах дефіциту вологи Південного Степу України ефективність застосування 

деструкторів у перший наступний рік після збирання попередника (пшениці озимої) зафіксовано 

за полицевого обробітку ґрунту, а за інших способів обробітку ґрунту ефективність застосування 

деструктора відсутня.

Ключові слова: дослідження, пшениця озима, деструктор, обробіток ґрунту, соняшник, роз-

кладання рослинних решток.

Àêòóàëüí³ñòü. Âíàñë³äîê êàòàñòðîô³÷-
íîãî çìåíøåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà òà 
âíåñåííÿ îðãàí³÷íèõ äîáðèâ â Óêðà¿í³ 
ùîð³÷íî çíèæóºòüñÿ ðîäþ÷³ñòü òà ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ ïðîöåñè äåãðàäàö³¿ ´ðóíò³â, à 
â³äñóòí³ñòü îðãàí³÷íèõ äîáðèâ, íàñàìïå-
ðåä ãíîþ, íå çàáåçïå÷óº áåçäåô³öèòíîãî 
áàëàíñó ãóìóñó â ´ðóíòàõ Óêðà¿íè. Òîìó 

íåîáõ³äíî çàëó÷àòè äîäàòêîâ³ ðåçåðâè îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè. Îäíèì ³ç âàãîìèõ ðå-
çåðâ³â ï³äâèùåííÿ ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíò³â º âè-
êîðèñòàííÿ íà äîáðèâî ñîëîìè çåðíîâèõ 
êîëîñîâèõ ³ ëèñòîñòåáëîâî¿ ìàñè ñîíÿø-
íèêà, ñîðãî, êóêóðóäçè òà ñî¿, ¿õ ðåòåëü-
íèì ïîäð³áíåííÿì ³ çàãîðòàííÿì ó ´ðóíò. 
Òîìó  ïèòàííÿ, ïîâ’ÿçàíå ç âèêîðèñòàí-



Edition 
24 (38)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 303

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

íÿì íà äîáðèâî ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿, º 
àêòóàëüíèì ³ ïîòðåáóº åêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî äîñë³äæåííÿ òà øèðîêîãî âèðîáíè÷îãî 
âïðîâàäæåííÿ. 

Ñòàí âèâ÷åíîñò³ ïðîáëåìè. Â÷åíèìè 
Óêðà¿íè ðîçðîáëåíî åíåðãîîùàäí³ êîìá³-
íîâàí³ ñèñòåìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ́ ðóí-
òó â ïîëüîâèõ ñ³âîçì³íàõ, äå ïðîòÿãîì ðî-
òàö³¿ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíî ïîºäíóþòüñÿ 
ïîëèöåâ³ ³ áåçïîëèöåâ³, ãëèáîê³ ç ì³ëêè-
ìè, ïîâåðõíåâèìè ³ íóëüîâèìè îáðîá³òêà-
ìè. Òàêèé ï³äõ³ä äàº ìîæëèâ³ñòü ñïðÿìî-
âàíî ðåãóëþâàòè îêèñíî-â³äíîâí³ ïðîöåñè 
â ́ ðóíò³ ³ òàê âïëèâàòè íà õ³ä ì³íåðàë³çàö³¿ 
³ ãóì³ô³êàö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ïîêðà-
ùèòè ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó, 
à òàêîæ çä³éñíèòè ô³òîñàí³òàðí³ çàõîäè, 
ÿê³ çàáåçïå÷óþòü  çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ 
áóð’ÿí³â, ðîçïîâñþäæåííÿ õâîðîá òà çà-
ñåëåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
øê³äíèêàìè [1].

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ òà âè-
ðîáíè÷à ïðàêòèêà ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî 
ñèñòåìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ìàþòü áóòè 
ð³çíîãëèáèííèìè òîáòî ÷åðãóâàòè ïðî-
òÿãîì ðîòàö³é ãëèáîêå, ñåðåäíº, ì³ëêå ³ 
ïîâåðõíåâå ðîçïóøóâàííÿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì çíàðÿäü ïîëèöåâîãî òà áåçïîëèöåâîãî 
òèïó.  Òàêèì âèìîãàì â³äïîâ³äàº äèôå-
ðåíö³éîâàíà ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó, çà 
ÿêî¿  íà ôîí³ îðãàíî-ì³íåðàëüíèõ ñèñòåì 
óäîáðåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ðî-
äþ÷îñò³ ´ðóíòó ³ ïîë³ïøåííÿ ô³òîñàí³òàð-
íîãî ñòàíó. 

Îòæå, çà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äîñë³äæåíü äîêòîðà ñ.-ã. íàóê ãî-
ëîâíîãî íàóêîâîãî ñï³âðîá³òíèêà çðîøó-
âàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ Ìàëÿð÷óêà 
Ì. Ï., ïðîâåäåíèõ ó ́ ðóíòîâî-åêîëîã³÷íèõ 
ï³äçîíàõ Ï³âäåííîãî ïîñóøëèâîãî ³ Ñó-
õîãî Ñòåïó, ñèñòåìà äèôåðåíö³éîâàíîãî 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ÿêà ïîºäíóº 
ãëèáîêó îðàíêó ç ì³ëêèì ³ ïîâåðõíåâèì  
áåçïîëèöåâèì îáðîá³òêîì íà ôîí³ îäíîãî 
ù³ëþâàííÿ íà ãëèáèíó 38-40 ñì çà ðîòàö³þ 
çåðíîïàðîïðîñàïíèõ ñ³âîçì³í, çàáåçïå÷óº 
îïòèìàëüíèé âîäíèé ³ ïîæèâíèé ðåæèìè 
´ðóíòó, ñïðèÿòëèâèé ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí, 
åêîëîã³÷íó ð³âíîâàãó ³ âèñîêó ïðîäóêòèâ-
í³ñòü  ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [2].

Äîñë³äæåííÿìè, ÿê³ ïðîâîäèëè ó ñòå-
ïîâ³é çîí³ ÑØÀ, áóëî âñòàíîâëåíî, ùî 
íàéêðàù³ âðîæà¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð çàáåçïå÷óþòüñÿ íà ëåãêèõ ³ ëåã-
êîñóãëèíêîâèõ ´ðóíòàõ ó ðàç³ çàñòîñóâàí-
íÿ íóëüîâî¿ òåõíîëîã³¿ îáðîá³òêó ´ðóíòó. 
Íà ñåðåäí³õ ñóãëèíêàõ óðîæà¿ áóëè îäíà-
êîâèìè çà ì³í³ìàëüíîãî òà òðàäèö³éíîãî 
îáðîá³òê³â, àëå íèæ÷³ çà íóëüîâîãî. Íà 
âàæêèõ ñóãëèíêàõ íàéâèùî¿ âðîæàéíîñò³ 
äîñÿãàëè çà òðàäèö³éíî¿ òåõíîëîã³¿ îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó, íèæ÷î¿ çà ì³í³ìàëüíî¿ òà 
çíà÷íî íèæ÷î¿ çà íóëüîâî¿. Îòæå, íà ëåã-
êèõ òà ëåãêîñóãëèíêîâèõ ´ðóíòàõ äîö³ëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ì³í³ìàëüíó òà íóëüîâó 
òåõíîëîã³¿ îáðîá³òêó ´ðóíòó. Âàæê³ çà ìå-
õàí³÷íèì ñêëàäîì ´ðóíòè ïîòð³áíî îáðî-
áëÿòè çà êëàñè÷íîþ òåõíîëîã³ºþ [3].

Çíà÷íîãî ïîøèðåííÿ íàáóâàº ñèñòå-
ìà íóëüîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó – No-till 
[6]. Â³äïîâ³äíî äî íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 
òåõíîëîã³ÿ No-till ñïðàâëÿº çíà÷íî ïîçè-
òèâí³øèé âïëèâ íà õ³ì³÷í³, ô³çè÷í³ ³ á³-
îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó ïîð³âíÿíî ç 
òðàäèö³éíèìè òåõíîëîã³ÿìè âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Íóëüîâèé 
îáðîá³òîê íàéäîö³ëüí³øå çàñòîñîâóâàòè ó 
ïîñóøëèâèõ ðåã³îíàõ, à òàêîæ â óìîâàõ 
³ç íàäì³ðíèìè îïàäàìè [4]. Ïîçèòèâí³ 
íàñë³äêè âïðîâàäæåííÿ ðåñóðñîîùàäíèõ 
òåõíîëîã³é ïðîÿâëÿþòüñÿ íå îäðàçó. Ç ë³-
òåðàòóðíèõ äæåðåë â³äîìî, ùî íîðìàë³çà-
ö³ÿ ù³ëüíîñò³ îðíîãî øàðó ´ðóíòó â³äáó-
âàºòüñÿ ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ íà ïîë³ No-till 
õî÷à á ïðîòÿãîì ï’ÿòè ðîê³â [5].

Îäíèì ³ç ñòðàòåã³÷íèõ íàïðÿì³â ðîç-
âèòêó ñó÷àñíîãî çåìëåðîáñòâà º âèêîðè-
ñòàííÿ á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, ùî äàñòü 
çìîãó â³äíîâèòè ïðèðîäí³ ðåñóðñè ³ îò-
ðèìàòè åêîëîã³÷íî ÷èñòó ïðîäóêö³þ ðîñ-
ëèííèöòâà. Âàæëèâà ðîëü ñåðåä òàêèõ 
çàñîá³â íàëåæèòü âèêîðèñòàííþ ì³êðîá-
íèõ äåñòðóêòîð³â ó òåõíîëîã³ÿõ ï³äãîòîâ-
êè ´ðóíòó äî ñ³âáè îçèìèõ òà ÿðèõ êóëü-
òóð. Òàê³ ì³êðîáí³ ïðåïàðàòè åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷í³. Ì³êðîîðãàí³çìè, ÿê³ âõîäÿòü äî 
ñêëàäó á³îêîìïëåêñ³â – ñèìá³îòè÷í³, âîíè 
íå ò³ëüêè ï³äñèëþþòü àçîòíå æèâëåííÿ 
ðîñëèí, àëå é ï³äâèùóþòü ê³ëüê³ñòü ðóõî-
ìèõ ôîðì ôîñôîðó ³ êàë³þ, àêòèâ³çóþòü 
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ì³íåðàë³çàö³þ âàæêîäîñòóïíèõ ôîñôàò³â 
òà ³íøèõ ´ðóíòîâèõ ì³íåðàë³â [31, 32, 33, 
34]. Äåñòðóêòîðè ïîä³ëÿþòü íà òàê³ ãðóïè: 
ãðèáíîãî ïîõîäæåííÿ, áàêòåð³àëüíîãî ïî-
õîäæåííÿ é ³íø³ (ãóìàòè, ì³êðîåëåìåíòè, 
ïîæèâí³ ñåðåäîâèùà, á³îëîã³÷íî àêòèâí³ 
ðå÷îâèíè òîùî). ²ç äåñòðóêòîð³â ãðèáíîãî 
ïîõîäæåííÿ çàçâè÷àé ïåðåâàæàþòü ïðåïà-
ðàòè ç³ âì³ñòîì ãðèá³â ðîäó Trichoderma. 
Ñåðåä íèõ íàéá³ëüøîþ öåëþëîçîë³òè÷-
íîþ àêòèâí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ãðèáè 
Tr. Harzianum ³ reesei. Ðåøòà ãðèá³â ðîäó 
Trichoderma õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüø âèðà-
æåíîþ ôóíã³öèäíîþ âëàñòèâ³ñòþ, í³æ öå-
ëþëîçîë³òè÷íîþ. Äî ñêëàäó äåñòðóêòîð³â 
áàêòåð³àëüíîãî ïîõîäæåííÿ çàçâè÷àé âõî-
äÿòü àçîòîô³êñàòîðè áàêòåð³é, ôîñôîð- ³ 
êàë³éìîá³ë³çóâàëüí³ áàêòåð³¿, áàêòåð³¿ ðîäó 
Bacillus òà ³íø³. Äî òàêèõ ïðåïàðàò³â íà-
ëåæàòü: Äåñòðóêòîð Ñòåðí³ Ãàëè÷èíà, 
Åêîñòåðí, Îðãàí³ê Áàëàíñ («ÁÒ-Öåíòð»), 
ÄÖ (äåñòðóêòîð öåëþëîçè â³ä ²íñòèòóò 
àãðîåêîëîã³¿) [6,7].

Ìåòà äîñë³äæåíü: ôîðìóâàííÿ ñèñòå-
ìè àãðîòåõí³÷íèõ îïåðàö³é ïðîöåñó âè-
êîðèñòàííÿ íà äîáðèâî ñîëîìè ïøåíèö³ 
îçèìî¿,  îáðîáëåííÿ ¿¿ äåñòðóêòîðàìè áàê-
òåð³àëüíîãî ïîõîäæåííÿ òà çàãîðòàííÿ â 
´ðóíò çíàðÿääÿìè ç ð³çíîþ êîíñòðóêö³ºþ 
ðîáî÷èõ îðãàí³â, ùî çàáåçïå÷èòü çíèæåí-
íÿ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ë-
ëÿ, ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí òà 
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â.

Ì³ñöå òà ìåòîäè äîñë³äæåíü: åêñïå-
ðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ 
íà çåìëÿõ Ï³âäåííî¿ ô³ë³¿ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ 
³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî ó ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Á³ëî-
çåðñüêîãî ðàéîíó Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³ â 
çîí³ ä³¿ ²íãóëåöüêî¿ çðîøóâàëüíî¿ ñèñòå-
ìè (ðèñ. 1-6). ¥ðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè – 
òåìíî-êàøòàíîâèé ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé 
âòîðèííî-îñîëîí öüîâàíèé ³ëóâàòî-êðóï-
íîïèëóâàòèé, â îðíîìó øàð³ ì³ñòèòüñÿ 
ãóìóñó 1,85 %, çàãàëüíîãî àçîòó – 0,103, 
ôîñôîðó – 0,120 òà êàë³þ – 2,3 %. Ó ãðà-
íóëîìåòðè÷íîìó ñêëàä³ äîñë³äíîãî ´ðóíòó 
ïåðåâàæàº ôðàêö³ÿ êðóïíîãî ïèëó (38,1 % 
â îðíîìó øàð³), òîìó âîíè ëåãêî ï³ääà-
þòüñÿ åðîç³éíèì ïðîöåñàì. Ïîâòîðí³ñòü ó 
äîñë³ä³ – 3-ðàçîâà. Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿí-

êè – 500 ì2, îáë³êîâî¿ – 25 ì2. Àãðîòåõí³-
êà â äîñë³äàõ çàãàëüíîâèçíàíà äëÿ êóëüòóð 
ñ³âîçì³íè îêð³ì ôàêòîð³â, ÿê³ äîñë³äæó-
âàëèñÿ. Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ: ïîëüîâèé 
– ïðîâåäåííÿ äâîôàêòîðíîãî äîñë³äó ç 
âèçíà÷åííÿì á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, ïî-
æèâíîãî ðåæèìó, îáë³êó âðîæàþ; ëàáî-
ðàòîðíèé – àíàë³ç çðàçê³â ´ðóíòó íà âì³ñò 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ÷èñåëüí³ñòü îñíîâíèõ 
ãðóï ì³êðîîðãàí³çì³â; ðîçðàõóíêîâèé – 
âèçíà÷åííÿ åêîíîì³÷íî¿ òà åíåðãåòè÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³; ñòàòèñòè÷íèé – îáðîáêà 
äîñòîâ³ðíîñò³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü. Ìà-
òåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ âèêîíàíà çà ïðîãðàìîþ 
Àgrostat òà Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó çàãàëüí³é 
ñòðóêòóð³ âèòðàò íà âèðîáíèöòâî ïðîäóê-
ö³¿ ðîñëèííèöòâà ¿õ ïèòîìà âàãà íà åêñ-
ïëóàòàö³þ ìàøèíî-òðàêòîðíîãî ïàðêó 
ñêëàäàº ïîíàä 30%, ç ÿêèõ, áëèçüêî 60% 
ïðèïàäàº íà ïàëèâíî-ìàñòèëüí³ ìàòåð³à-
ëè. Çìåíøèòè ö³ âèòðàòè ìîæíà, âèáðàâ-
øè îïòèìàëüíèé ñïîñ³á ³ ãëèáèíó îñíîâ-
íîãî îáðîá³òêó ï³ä îêðåìî âçÿòó êóëüòóðó 
àáî ñèñòåìó îáðîá³òêó ´ðóíòó â ïîëüîâèõ 
ñ³âîçì³íàõ. Çà öèõ óìîâ ñèñòåìà îáðîá³òêó 
´ðóíòó âèçíà÷àº íå ëèøå ð³âåíü åíåðãîç-
áåðåæåííÿ, àëå é åêîëîã³÷íèé àñïåêò òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ â ïîºäíàíí³ ç âíå-
ñåííÿì äåñòðóêòîð³â òà ¿õí³ì âïëèâîì íà 
ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó. 

Âèõîäÿ÷è ç³ ñõåìè ñòàö³îíàðíîãî ïî-
ëüîâîãî äîñë³äó ç âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ äåñòðóêòîð³â áàêòåð³àëüíîãî 
ïîõîäæåííÿ, ÿê³ ñïðèÿþòü ðîçìíîæåííþ 
îñíîâíèõ ãðóï ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ áåðóòü 
ó÷àñòü ó ðîçêëàäàíí³ ñâ³æî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå-
÷îâèíè îäíî÷àñíî ç íàÿâíèìè â ´ðóíò³ 
ãðèáàìè òà çàâäÿêè ôåðìåíòíîìó êîìï-
ëåêñó äåñòðóêòîð³â, ñïîñîáàì  ³ ãëèáèí³ 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, âîíè çàáåç-
ïå÷óþòü ðóéíóâàííÿ öåëþëîçè íà ïðîñò³ 
öóêðè, ÿê³ âæå ïîò³ì çàñâîþþòüñÿ ³íøè-
ìè ãðóïàìè ì³êðîîðãàí³çì³â.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü ó ìåæàõ âè-
çíà÷åííÿ, íàñàìïåðåä, óìîâ ïðîâåäåííÿ 
âèïðîáóâàíü, à òàêîæ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âè-
êîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ð³çíèìè 
´ðóíòîîáðîáíèìè ìàøèíàìè òà çíàðÿääÿìè.
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Äîñë³äæåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðà-
ö³é îáðîá³òêó ´ðóíòó ³ç çàãîðòàííÿ ñîëî-
ìè ïøåíèö³ îçèìî¿ â ´ðóíò ïðîâîäèëîñü 
áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ ó 
äðóã³é äåêàä³ ëèïíÿ, â³äïîâ³äíî äî ÿêèõ 
âèçíà÷àëè: äîâæèíó ïîäð³áíåíèõ ðåøòîê 
ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿; ìàñó ñîëîìè ç 
1 ì2; çàïàñè ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè; òâåðä³ñòü 

´ðóíòó; ê³ëüê³ñíèé ñêëàä ÷îòèðüîõ ãðóï ì³-
êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó ðîç-
êëàäàíí³ ñâ³æî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè; âì³ñò 
ãóìóñó ³ ðóõîìèõ ôîðì åëåìåíò³â ì³íåðàëü-
íîãî æèâëåííÿ â îðíîìó øàð³.

Ðåçóëüòàòè àãðîõ³ì³÷íîãî àíàë³çó çðàç-
ê³â ´ðóíòó ñâ³ä÷àòü, ùî ïî÷àòêîâèé âì³ñò 
ãóìóñó ñòàíîâèâ 1,85 %, í³òðàò³â (NO3) 

Рисунок 1 – Технологічний процес підготовки 

внесення деструктора

Рисунок 4 – Поверхневий обробіток дисковою 

бороною Паллада – 6000 на глибину 6-8 см

Рисунок 5 – Обробіток ділянки за допомогою 

GPS навігації трактором New Holland та 

глибокорозпушувачем SPIDER 40-42 см

Рисунок 6 – Закладання ділянки під оранку 

трактором New Holland та 8-корпусним плугом 

оборотним (DRAGON) 30-32 см

Рисунок 2 – Внесення деструкторів з 

одночасним загортанням у ґрунт

Рисунок 3 – Вигляд робочих органів КЛД -4 

перед обробітком ґрунту на глибину 12-14 см
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16,5 ìã/êã, ðóõîìîãî ôîñôîðó (P2O5) 
102 ìã/êã òà îáì³ííîãî êàë³þ (K2O) 
295 ìã/êã ´ðóíòó, ùî çàãàëîì º õàðàê-
òåðíèì äëÿ òåìíî-êàøòàíîâèõ ñåðåäíüî 
ñóãëèíêîâèõ ´ðóíò³â ï³âäåííîãî Ñòåïó 
Óêðà¿íè, ÿê³ ò³ëüêè â Õåðñîíñüê³é îáëàñò³  
çàéìàþòü ïëîùó ïîíàä 600 òèñ. ãà.

Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ äèíàì³êè ðîç-
êëàäàííÿ ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿ â³äá³ð 
çðàçê³â ´ðóíòó  ïðîâåäåíî ó äðóã³é äåêàä³ 
æîâòíÿ (06.10.2017 ð.). Ðåçóëüòàòè àãðî-
õ³ì³÷íîãî àíàë³çó ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íà 
êîíòðîë³ – áåç îáðîáëåííÿ ñîëîìè ïøå-
íèö³ îçèìî¿ äåñòðóêòîðàìè âì³ñò í³òðàò³â 
çð³ñ äî 19,2 ìã/êã ́ ðóíòó. Ó âàð³àíò³ 2 ç îá-
ðîáêîþ ñîëîìè ïøåíè÷íî¿ äåñòðóêòîðîì 
«Åêîñòåðí»+ 30 êã NH4NO3 âì³ñò í³òðàò³â 
çð³ñ äî 30,5 ìã/êã ´ðóíòó, àáî íà 80,4 % , 
à ó âàð³àíò³ 3 ç îáðîáêîþ ñîëîìè äåñòðóê-
òîðàìè «Îðàêóë» + 40 êã NH4NO3 âì³ñò 
í³òðàò³â ï³äâèùèâñÿ äî 42,6 ìã/êã ´ðóíòó 
àáî íà 158,1 %. Âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó 
òà îáì³ííîãî êàë³þ ó âàð³àíò³ 2 ï³äâèùèâ-
ñÿ íà 3,3 ³ 6,3 % òà ó âàð³àíò³ 3 íà 20,9 % ³ 
39,9 % â³äïîâ³äíî.

Ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, òà çìåíøåííÿ âè-
òðàò íà òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ çàëåæèòü 
â³ä äæåðåë çàáåçïå÷åííÿ ¿õ åëåìåíòàìè ì³-
íåðàëüíîãî æèâëåííÿ, à ê³ëüê³ñòü ì³êðî-
îðãàí³çì³â ´ðóíò³ òà ¿õíº ñï³ââ³äíîøåííÿ 
º óí³êàëüíèì ³íäèêàòîðîì ðîäþ÷îñò³. Âè-
êîðèñòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííè-
öòâà íà ïîïîâíåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè 
´ðóíòó òà ïåðåòâîðåííÿ ¿¿ â ñïîëóêè äî-
ñòóïíèõ åëåìåíò³â ì³íåðàëüíîãî æèâëåí-
íÿ äëÿ  ðîñëèí âèêëèêàº ï³äâèùåíèé 
³íòåðåñ òà âèìàãàº ïîãëèáëåíîãî åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ. Äëÿ ðîçêëàäàí-
íÿ ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿ ³ ïåðåòâîðåííÿ 
ñïîëóê àçîòó âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü 4 
ãðóïè ì³êðîîðãàí³çì³â: àìîí³ô³êóâàëüí³, 
îë³ãîí³òðîô³ëè, í³òðîô³êóâàëüí³ òà öåëþ-
ëîçîðóéí³âí³, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà á³îëî-
ã³÷íîþ òà á³îõ³ì³÷íîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ. 

Ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî ³ñòîòíèé âïëèâ íà ÷èñåëü-
í³ñòü  ´ðóíòîâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ìàëè 
äåñòðóêòîðè, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ïåðåòâî-
ðåíí³ ñâ³æî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè òà âàæ-

êîäîñòóïíèõ ñïîëóê ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó 
äîñòóïí³ äëÿ ðîñëèí ôîðìè, òà  ñïîñîáè 
îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ³ ãëèáèíà, íà 
ÿêó çàãîðòàëèñÿ  â ´ðóíò ï³ñëÿæíèâí³ òà 
êîðåíåâ³ ðåøòêè.

Ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ â ´ðóíò³ ï³ñëÿæ-
íèâíèõ ðåøòîê íàñàìïåðåä ñòîñóºòüñÿ 
ðîçïàäó á³ëêîâèõ ðå÷îâèí. Àìîí³ô³êó-
âàëüí³ ì³êðîîðãàí³çìè â öüîìó ïðîöåñ³ 
çàé ìàþòü ïðîâ³äíó ðîëü. Íàéá³ëüøà ¿õ 
ê³ëüê³ñòü íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ñîíÿøíèêà 
áóëà ó ôàç³ ñõîä³â çà îðàíêè íà ãëèáèíó 
30-32 ñì ³ ñòàíîâèëà 16,72 ìëí øò./ã ́ ðóí-
òó, çà ãëèáîêîãî ÷èçåëüíîãî ðîçïóøóâàííÿ 
¿õ íàðàõîâóâàëîñÿ 15,26 ìëí øò./ã ´ðóíòó, 
àáî íà 8,7 % ìåíøå. Çàì³íà îðàíêè íà 
ì³ëêèé ³ ïîâåðõíåâèé áåçïîëèöåâèé îáðî-
á³òîê òà ñ³âáà â ïîïåðåäíüî íåîáðîáëåíèé 
´ðóíò ïðèçâåëè äî çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³  
àìîí³ô³êàòîð³â äî 13,80 ìëí øò./ã ´ðóí-
òó, àáî íà 17,5 %. Ï³äâèùåííÿ ù³ëüíîñ-
ò³ ñêëàäåííÿ ´ðóíòó, çíèæåííÿ ïîðèñòîñò³ 
òà çìåíøåííÿ çàïàñ³â ïðîäóêòèâíî¿ ó âà-
ð³àíòàõ áåçïîëèöåâèõ, îñîáëèâî ì³ëêîãî ³ 
ïîâåðõíåâîãî, ñïîñîá³â îáðîá³òêó ïðèçâå-
ëî äî ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü ÷èñåëüíîñò³ ì³-
êðîîðãàí³çì³â, ùî ç³ ñâîãî áîêó íåãàòèâíî 
ïîçíà÷èëîñü íà ³íòåíñèâíîñò³ ðîçêëàäàííÿ 
ï³ñëÿæíèâíèõ ðåøòîê òà ôîðìóâàíí³ àçîò-
íîãî ðåæèìó æèâëåííÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî 
áåç îáðîáëåííÿ ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
äåñòðóêòîðàìè âì³ñò í³òðàò³â êîëèâàâñÿ 
â ìåæàõ 17,7 ìã/êã ´ðóíòó, à ç îáðîáëåí-
íÿì äåñòðóêòîðîì Åêîñòåðí ¿õ âì³ñò çð³ñ 
äî 18,1 ìã/êã àáî ëèøå íà 2,2 %. Çàñòîñó-
âàííÿ äåñòðóêòîðà Îðàêóë ñïðèÿëî çðîñ-
òàííþ âì³ñòó í³òðàò³â äî 22,3 ìã/êã ´ðóíòó 
àáî íà 26,0 % (òàáë. 1).

Ï³ä ä³ºþ äåñòðóêòîð³â çì³íþâàâñÿ ³ 
âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó. Îñü ó øàð³ ´ðóí-
òó 0-30 ñì áåç çàñòîñóâàííÿ äåñòðóêòîð³â 
éîãî âì³ñò ñòàíîâèâ 117,6 ìã/êã. Îáðî-
áëåííÿ ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿ äåñòðóê-
òîðîì Åêîñòåðí ñïðèÿëî çðîñòàííþ  âì³ñ-
òó ðóõîìîãî ôîñôîðó (Ð2Î5) äî 126,0 ìã/êã 
´ðóíòó (7,1 %), à çàñòîñóâàííÿ äåñòðóêòî-
ðà Îðàêóë çàáåçïå÷èëî ï³äâèùåííÿ éîãî 
âì³ñòó äî 133,0 ìã/êã (13,1 %).

Âì³ñò îáì³ííîãî êàë³þ ó âàð³àíò³ áåç 
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îáðîáëåííÿ ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿ äå-
ñòðóêòîðàìè ñòàíîâèâ 295,0 ìã/êã ´ðóíòó, 
³ç çàñòîñóâàííÿì Åêîñòåðíó îáì³ííîãî êà-
ë³þ íàâïàêè ñòàëî ìåíøå íà 4,8 %, âîäíî-
÷àñ çà îáðîáëåííÿ ñîëîìè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
äåñòðóêòîðîì  Îðàêóë  âì³ñò îáì³ííîãî 
êàë³þ çð³ñ íà 24,1 % ç ïîêàçíèêîì 366 ìã/
êã, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè àêòèâ³çàö³ºþ á³î-
õ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ´ðóíò³  
çàâäÿêè ïðîöåñàì ðîçêëàäàííÿ ñâ³æî¿ îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè.

Ñïîñ³á òà ãëèáèíà îñíîâíîãî îáðîá³ò-
êó ´ðóíòó ÿê ³ äåñòðóêòîðè ñîëîìè â³ä³ãðà-
þòü íå îñòàííþ ðîëü. Íàøèìè äîñë³äæåí-
íÿìè âñòàíîâëåíî âïëèâ öèõ ôàêòîð³â íà 
ð³âåíü âðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêà. 
Ìîæíà çàçíà÷èòè, ùî ã³äðîòåðì³÷í³ óìî-
âè âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
2018, ñåðåäíüîñóõîãî çà 
çâîëîæåí³ñòþ ðîêó, òàêîæ  
ìàëè âïëèâ íà âðîæàéí³ñòü 
ñîíÿøíèêà. 

Íàéâèù³é ð³âåíü óðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ ñîíÿø-
íèêà ó âàð³àíò³ áåç îáðî-
áëåííÿ ñîíÿøíè÷èííÿ 
äåñòðóêòîðàìè ñôîðìó-
âàâñÿ ó âàð³àíò³ îðàíêè íà 
30-32 ñì, äå â³í ñêëàâ 1,47 
ò/ãà, ùî á³ëüøå íà 10,5 % 
í³æ çà ÷èçåëüíîãî ãëèáîêî-
ãî (40-42 ñì) îáðîá³òêó òà 

íà 30 % âèùå í³æ çà ì³ëêî-
ãî, ïîâåðõíåâîãî òà ñ³âáè â 
ïîïåðåäíüî íåîáðîáëåíèé 
´ðóíò.

Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü 
ñîíÿøíèêà (1,68 ò/ãà) â³ä-
ì³÷åíî çà îðàíêè òà çàñòîñó-
âàííÿ äåñòðóêòîðà Îðàêóë. 
Ïðîâåäåííÿ ÷èçåëüíîãî 
ãëèáîêîãî îáðîá³òêó ´ðóí-
òó (âàð³àíò 2) ïðèçâåëî äî 
çíèæåííÿ óðîæàéíîñò³ ñî-
íÿøíèê äî 1,31-1,48 ò/ãà 
çàëåæíî â³ä äåñòðóêòîðà, à 
çàñòîñóâàííÿ No-till òåõíî-
ëîã³é çíèçèëî âðîæàéí³ñòü 
íà 39,4-42,2 % ïîð³âíÿíî ç 
îðàíêîþ. Ñåðåä âíåñåíèõ 

äåñòðóêòîð³â ìåíø åôåêòèâíèì âèÿâèâñÿ 
Åêîñòåðí, çà âèêîðèñòàííÿ ÿêîãî óðîæàé-
í³ñòü íàñ³ííÿ êîëèâàëàñÿ íà ð³âí³ 0,85-
1,63 ò/ãà â³äïîâ³äíî äî ñïîñîá³â ³ ãëèáèíè 
îáðîá³òêó ´ðóíòó. 

Çàñòîñóâàííÿ äåñòðóêòîð³â ñîëîìè 
Åêîñòåðí òà Îðàêóë ó âàð³àíò³ îðàíêè íà 
ãëèáèíó 30-32 ñì çàáåçïå÷èëî çðîñòàííÿ 
âðîæàþ íà 0,06 ò/ãà (10,9 %) òà 0,19 ò/ãà 
(14,3 %) â³äïîâ³äíî, ïîð³âíÿíî ç êîíòð-
îëåì çà Í²Ð05 ïî ôàêòîðó À – 0,39 ò/ãà 
(òàáë. 2).

Âèñíîâêè. Ó çåðíîïàðîïðîñàïíèõ ñ³âî-
çì³íàõ íà íåïîëèâíèõ çåìëÿõ ï³âäåííî¿ 
÷àñòèíè Ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ç òåì-
íî-êàøòàíîâèìè ñåðåäíüîñóãëèíêîâèìè 
´ðóíòàìè åôåêòèâíèìè çàõîäàìè ï³äâè-

Таблиця 1 – Вміст елементів мінерального живлення 
в шарі ґрунту 0-30 см за оброблення соломи пшениці 

озимої деструкторами

№ 
вар.

Варіант досліду
Вміст
гуму-
су, %

Вміст NPK, мг/кг 
ґрунту

NO
3

P
2
O

5
K

2
O

Вміст гумусу та NPK в ґрунті після збирання врожаю пшениці 
озимої 20.07. 2017 р.

- Абсолютний контроль. 1,85 16,5 102,0 295,0

Вміст NPK в ґрунті перед входом в зиму  06.10.2017 р.

1 Контроль:без деструкторів - 19,2 127,4 351,0

2 Екостерн +30 кг NH
4
NO

3
- 30,5 131,6 373,0

3 Оракул  + 40 кг NH
4
NO

3
- 42,6 154,0 491,0

Вміст NPK у фазі цвітіння соняшника 12.06.2018 р.

1 Контроль без деструкторів 1,91 17,3 117,6 295

2 Екостерн +30 кг NH
4
NO

3
2,12 18,1 126,0 281

3 Оракул  + 40 кг NH
4
NO

3
2,27 22,3 133,0 366

Таблиця 2 – Урожайність соняшника залежно від 
обробітку ґрунту та деструктора, т/га (2018 р.)

Спосіб об-
робітку

Глибина 
обробітку, 

см

Деструктор Серед-
нє, фак-

тор А
Без 

деструк-
тора

Еко-
стерн

Ора-
кул

Оранка 30-32 1,47 1,63 1,68 1,59

Чизельний 40-42 1,31 1,48 1,45 1,41

Плоскорізний 12-14 1,11 1,27 1,21 1,20

Дисковий 6-8 1,09 1,11 1,12 1,11

No-till - 0,89 0,85 0,89 0,88

Середнє, 
фактор В

1,17 1,27 1,27

НІР
05

, т/га:           А     0,39;          В     0,64
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ùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîíÿøíèêà òà çáå-
ðåæåííÿ ðîäþ÷îñò³ º:

1. Îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó  ç îáåð-
òàííÿì ñêèáè íà ãëèáèíó 30-32 ñì, ÿêèé 
çàáåçïå÷óº çàãîðòàííÿ ï³ñëÿæíèâíèõ 
ðåøòîê â çîíó îïòèìàëüíîãî çâîëîæåííÿ ³ 
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, ñïðèÿòëèâèõ äëÿ 
ïðîò³êàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â;

2. Çàñòîñóâàííÿ äëÿ îáðîáëåííÿ ñî-
ëîìè äåñòðóêòîð³â Åêîñòåðí òà Îðàêóë,  
ïðèñêîðþº  ðîçêëàäàííÿ ñîëîìè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ òà ïîêðàùóº ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ 
ðîñëèí.
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Summary 

The reduction of cattle livestock in Ukraine led to a signifi cant decrease in production volumes 

and the use of organic fertilizers, a decrease in crop yields, deterioration of soil fertility and their 

ameliorative status. At the same time, the leafy mass remains on the fi elds after harvesting agricultural 

crops, especially winter wheat straw, in the vast majority of farms the ecological balance is disturbed 

and does not contribute to the entry of fresh organic matter into the soil to improve the humus state of 

the soil. Therefore, issues related to the use of winter wheat straw for fertilizer are relevant and require 

experimental research and solutions.

Purpose. Research and formation of effective agrotechnological solutions and systems of technical 

equipment for the use of winter wheat straw for fertilizer treated with destructors of bacterial origin 

when embedded into the soil with tools with different design of working bodies.

Methods: fi eld, visual, laboratory, computational and comparative, and mathematically - statistical 

methods using generally accepted methods and guidelines in Ukraine. Results The highest yield of 

sunfl ower at 1.68 t/ha was obtained by plowing to a depth of 30-32 cm with the use of the Oracle 

destructor, which in the same variant of tillage without precursor straw treatment by destructors, the 

yield of sunfl ower seeds was lower and amounted to 1, 47 t/ha or 12.5%. Deep chisel tillage (option 2) 

led to a decrease in the yield of sunfl ower, where it was 1.31-1.48 t/ha, depending on the destructor, and 

the use of fi ne, surface and sowing in pre-treated soil led to a decrease in yield in the range of 0.65-0.71 

t/ha compared to plowing by 30-32 cm when using a destructor. 

Conclusions. Under conditions of moisture defi cit in the southern Steppe of Ukraine, the 

effectiveness of the use of destructors in the fi rst following year after harvesting its predecessor - 

winter wheat was recorded with mold processing, with other methods of processing the effi  ciency of 

using the destructor is absent.

Key words: research, winter wheat, destructor, soil cultivation, sunfl ower, decomposition of plant 

remains.
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Аннотация

Сокращение поголовья крупного рогатого скота в Украине привело к существенному умень-

шению объемов производства и применения органических удобрений, снижению урожайности 

сельскохозяйственных культур, ухудшение плодородия почв и их мелиоративного состояния. В 

то же время листостебельная масса, которая остается на полях после уборки сельскохозяйствен-

ных культур, особенно солома пшеницы озимой, в подавляющем большинстве хозяйств сжига-

ется, нарушая экологическое равновесие, и не способствует поступлению в почву свежего ор-

ганического вещества для улучшения гумусного состояния почв. Поэтому вопрос относительно 

использования соломы пшеницы озимой на удобрение является актуальным и требует экспери-

ментального исследования и решения.

Цель: Исследование и формирование эффективных агротехнологических решений и систем 

технического оснащения использования на удобрение соломы пшеницы озимой, обработанной 

деструкторами бактериального происхождения при заделке ее в почву орудиями с разной кон-

струкцией рабочих органов.

Методы: полевой, визуальный, лабораторный, расчетно-сравнительный и математически-ста-

тистический методы с использованием общепризнанных в Украине методик и методических ре-

комендаций. 

Результаты. Наивысшую урожайность подсолнечника на уровне 1,68 т/га получено по вспаш-

ке на глубину 30-32 см при применении деструктора Оракул, что в этом же варианте обработки 

почвы без обработки соломы предшественника деструкторами урожайность семян подсолнечни-

ка была ниже и составила 1, 47 т/га или 12,5 %. Глубокая чизельная обработка почвы (вариант 2) 

привела к снижению урожайности подсолнечника, где он в зависимости от деструктора составил 

1,31-1,48 т/га, а применение мелкого, поверхностного и посева в предварительно необработанную 

почву привело к снижению урожайности в пределах 0,65-0,71 т/га по сравнению со вспашкой на 

30-32 см при применении деструктора.

Выводы. В условиях дефицита влаги Южной Степи Украины эффективность применения де-

структоров в первый следующий год после уборки предшественника - озимой пшеницы, зафик-

сировано при отвальной обработке, при других способах обработки эффективность применения 

деструктора отсутствует.

Ключевые слова: исследование, пшеница озимая, деструктор, обработка почвы, подсолнечник, 

разложение растительных остатков.


