
Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Технико-технологические аспекты развития и испытания новой техники 
и технологий для сельского хозяйства Украины

Випуск 
24 (38)296

УДК 633.521:001.8  http://dx.doi.org/ 10.31473/2305-5987-2019-1-24(38)-31 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ 
БІОПРЕПАРАТІВ У ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОЩУВАННЯ ЛЬОНУ 

ОЛІЙНОГО

Â. Äóìè÷, email: v.dumich@i.ua, https://orcid.org/0000-0002-7813-5437
Ëüâ³âñüêà ô³ë³ÿ ÄÍÓ «ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî»

Анотація

Метою роботи є визначення ефективності застосування біопрепаратів у технології вирощу-

вання льону олійного.

Методи досліджень: польовий, лабораторний, візуальний та порівняльно-розрахунковий.   

Дослідні ділянки характеризувались дерново-глибоко-карбонатними легкосуглинковими 

ґрунтами з глибиною гумусового шару 52 см і вмістом елементів живлення: азоту 121,5 мг, фосфо-

ру 181,39 мг та калію 114,93 мг на кілограм ґрунту. Вміст гумусу в грунті дослідних ділянок - 4,46 %, 

рН сольовий – 7,60. 

На дослідних ділянках проведено мульчування ґрунту на глибину 15 см. Для сівби насіння за-

стосовувалась сівалка СЗ-3,6. Боротьба з бур’янами проводилась хімічним методом.

Ефективність застосування біопрепаратів у технології вирощування льону олійного визнача-

лась на  ділянках з різними схемами внесення біопрепаратів: І - контроль; ІІ – одноразове внесення 

біоактиватора росту рослин Азотофіт-р (0,1 л/га); ІІІ – дворазове внесення біостимулятора росту 

рослин Біокомплекс-БТУ для технічних культур (0,35 л/га); IV – одноразове внесення робочого 

розчину біоактиватора росту рослин Азотофіт-р (0,1 л/га) + біоінсектицид Бітоксибацилін-БТУ 

(4 л/га); V – дворазове внесення робочого розчину біостимулятора росту рослин Біокомплекс-БТУ 

для технічних культур (0,35 л/га) + біоінсектицид Бітоксибацилін-БТУ (4 л/га). Біопрепарати вно-

сили в баковій суміші з карбамідом (10 кг/га).

Висновки. Застосування біопрепаратів на посівах льону олійного забезпечило підвищення 

врожайності насіння в межах від 1,3 до 2,6 ц/га, а приріст врожайності склав від 10,8 % до 21,6 % . 

Економічний ефект від внесення препаратів коливався від 1060 до 1504 грн./га. 

Ключові слова: дослідження, біопрепарати, льон олійний, врожайність, ефективність.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â Óêðà¿í³ âèðî-
ùóâàííÿ ëüîíó îë³éíîãî áàçóºòüñÿ íà 
øèðîêîìó âèêîðèñòàíí³ îðãàí³÷íèõ, ì³-
íåðàëüíèõ òà áàêòåð³àëüíèõ äîáðèâ, ñòè-
ìóëÿòîð³â ðîñòó, õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä øê³äíèê³â òîùî. Îäíèì ç îñ-
íîâíèõ çàâäàíü ñèñòåìíîãî çàñòîñóâàí-
íÿ á³î-ïðåïàðàò³â º îòðèìàííÿ âèñîêèõ 
óðîæà¿â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, 
çîêðåìà ³ ëüîíó îë³éíîãî, ç âèñîêèìè ïî-
êàçíèêàìè ÿêîñò³ íàñ³ííÿ ³, ÿê íàñë³äîê 
– çàáåçïå÷åííÿ ñòàëèõ ïðèáóòê³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü òà ïóáë³êà-
ö³é. Çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â íà ð³çíèõ 
åòàïàõ ó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ëüîíó 
îë³éíîãî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ð³ñò ³ ðîç-
âèòîê ðîñëèí òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè íàñ³í-

íÿ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà ðåçóëüòàòàìè 
äîñë³äæåíü [1; 2] â³äçíà÷åíî çá³ëüøåííÿ 
âðîæàéíîñò³ â ðåçóëüòàò³ îáðîáêè ðîñëèí-
íèõ çàëèøê³â ïîïåðåäíèêà á³îäåñòðóêòî-
ðîì ñòåðí³ Åêîñòåðí.

Ïîëüñüêèì ²íñòèòóòîì ïðèðîäíèõ 
âîëîêîí ³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ( Instytut 
Włókien Naturalnych i Roślin Zielarskich) 
âñòàíîâëåíî, ùî âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ 
á³îïðåïàðàò³â îäåðæàíî çá³ëüøåííÿ âðî-
æàéíîñò³ íàñ³ííÿ [3]. Ó íàñ³ííÿ ëüîíó, 
ç³áðàíîìó ç ä³ëÿíîê, äå çàñòîñîâóâàëèñü 
á³îïðåïàðàòè â³äçíà÷åíî âèùèé âì³ñò 
æèðó [4]. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü â³ò-
÷èçíÿíèõ íàóêîâèõ óñòàíîâ â³äçíà÷åíî, 
ùî çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â äîçâîëÿº 
îòðèìàòè ïðèð³ñò ëüîíó îë³éíîãî – â³ä 
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0,1 äî 0,21 ò/ãà [5].
Ìåòîþ ðîáîòè º âèçíà÷åííÿ åôåêòèâ-

íîñò³ çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ó òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ëüîíó îë³éíîãî.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Íà äîñ-
ë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ïðîâåäåíî ìóëü÷óâàëüíèé 
îáðîá³òîê ´ðóíòó âàæêîþ äèñêîâîþ áîðî-
íîþ ÁÄÂÏ-3,6 íà ãëèáèíó 15 ñì. Ïåðåä-
ïîñ³âíèé îáðîá³òîê âèêîíóâàâñÿ êóëü-
òèâàòîðîì ÊÏÑÏ-4 òà àãðåãàòîì ËÊ-4. 
Ñ³âáà íàñ³ííÿ ïðîâîäèëàñü ñ³âàëêîþ 
ÑÇ-3,6. Îäíî÷àñíî ³ç ñ³âáîþ çä³éñíþâàëîñü 
ëîêàëüíå âíåñåííÿ ñòàðòîâî¿ äîçè ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ (í³òðîàìîôîñêà 200 êã/ãà) 
â íîðì³ N32P32K32. Áîðîòüáà ç áóð’ÿíàìè 
çä³éñíþâàëàñü õ³ì³÷íèì ìåòîäîì ç âèêî-
ðèñòàííÿì ãåðá³öèä³â Àãð³òîêñ (1 ë/ãà) 
òà Ïàíòåðà (2 ë/ãà), ÿê³ âíîñèëè ó ôàç³ 
“ÿëèíêè”.

Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ á³îïðå-
ïàðàò³â ó òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ëüîíó 
îë³éíîãî ïðîâîäèëîñü íà ï’ÿòè ä³ëÿíêàõ ç 
ð³çíèìè ñõåìàìè âíåñåííÿ á³îïðåïàðàò³â: 
äîñë³ä ² - êîíòðîëü; äîñë³ä ²² – îäíîðà-
çîâå âíåñåííÿ á³îàêòèâàòîðà ðîñòó ðîñëèí 
Àçîòîô³ò-ð (0,1 ë/ãà); äîñë³ä ²²² – äâîðàçî-
âå âíåñåííÿ á³îñòèìóëÿòîðà ðîñòó ðîñëèí 
Á³îêîìïëåêñ-ÁÒÓ äëÿ òåõí³÷íèõ êóëüòóð 
(0,35 ë/ãà); äîñë³ä IV – îäíîðàçîâå âíåñåí-
íÿ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó á³îàêòèâàòîðà ðîñòó 
ðîñëèí Àçîòîô³ò-ð (0,1 ë/ãà) + á³î³íñåêòè-
öèä Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ (10 ë/ãà); äîñë³ä 
V – äâîðàçîâå âíåñåííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷è-
íó á³îñòèìóëÿòîðà ðîñòó ðîñëèí Á³îêîìï-
ëåêñ-ÁÒÓ äëÿ òåõí³÷íèõ êóëüòóð (0,35 ë/
ãà) + á³î³íñåêòèöèä Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ 
(10 ë/ãà). Ïåðøå âíåñåííÿ ðîáî÷îãî ðîç-
÷èíó áóëî ïðîâåäåíî ó ôàç³ ÿëèíêè â áà-
êîâ³é ñóì³ø³ ç ãåá³öèäàìè, äðóãå – ÷åðåç 
20 äí³â ó ôàç³ áóòîí³çàö³¿.

Ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ íàóêîâèõ äîñ-
ë³äæåíü ïðîâåäåí³ ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðå-
æåííÿ çà á³îìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
– âèñîòîþ ðîñëèí, ãóñòîòîþ ñòåáëåñòîþ, 
ê³ëüê³ñòþ êîðîáî÷îê íà ðîñëèí³, íàñ³íèí 
ó êîðîáî÷ö³. Ñòàí ðîñëèí ëüîíó îë³éíîãî 
â ð³çí³ ôàçè ðîçâèòêó òà ïàðàìåòðè ðîñ-
ëèí ëüîíó îë³éíîãî íà ïåð³îä çáèðàííÿ 
ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 1.

Íà ïåð³îä çáèðàííÿ âèñîòà ðîñëèí 

ëüîíó îë³éíîãî ñïîñòåð³ãàëàñÿ â ìåæàõ 
â³ä 71 ñì äî 61 ñì, ãóñòîòà ïðîäóêòèâíîãî 
ñòåáëåñòîþ – 418,1- 422,3 øò./ì2.

Çàâäÿêè ïîë³ïøåííþ ñèñòåìè æèâ-
ëåííÿ ðîñëèí ìàêðî- ³ ì³êðîåëåìåíòà-
ìè, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â ì³íåðàëüíîìó äîáðèâ³ 
³ á³îïðåïàðàò³, íà ä³ëÿíêàõ ç äâîðàçîâèì 
âíåñåííÿì ðîáî÷îãî ðîç÷èíó êàðáàì³äó òà 
Á³îêîìïëåêñó-ÁÒÓ äëÿ òåõí³÷íèõ êóëüòóð 
(äîñë³äè ²²² òà V) â³äçíà÷åíî íàéá³ëüøó 
âèñîòó ðîñëèí.

Äëÿ ïðîô³ëàêòèêè òà çíèùåííÿ øê³ä-
íèê³â íà äâîõ ä³ëÿíêàõ (äîñë³äè IV òà V)  
áóëî ïðîâåäåíî îáïðèñêóâàííÿ á³î³íñåê-

Рисунок 1 – Рослини льону олійного у різні 

фази розвитку (а) та їхні параметри на період 

збирання (б)
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б
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òèöèäîì Á³òîêñèáàöèë³í-ÁÒÓ. ßê ïîêàçà-
ëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, òàêèé àãðîòåõ-
í³÷íèé çàõ³ä º åôåêòèâíèì, àäæå íà öèõ 
ä³ëÿíêàõ áóëà âèùà ãóñòîòà ñòåáëîñòîþ, 
óðîæàéí³ñòü ³ ïðèð³ñò ìàñè íàñ³íèí ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì òà ³íøèìè ä³ëÿíêàìè.

Íàïðèêëàä, ìàñà 1000 íàñ³íèí íà ä³-
ëÿíö³ ç äâîðàçîâèì âíåñåííÿ Á³îêîìïëåê-
ñó-ÁÒÓ òà Á³îáàêñèöèë³íó-ÁÒÓ (äîñë³ä V) 
ñòàíîâèëà 6,1 ã, à íà ä³ëÿíö³ ç âàð³àíòîì 
äîñë³äó ²²², íà ÿê³é çä³éñíþâàëîñü äâîðà-
çîâå îáïðèñêóâàííÿ Á³îêîìïëåêñîì-ÁÒÓ 
áåç á³î³íñåêòèöèäó – 6 ã. 

Ïåðåðàõîâàí³ ÷èííèêè âïëèíóëè íà 
çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ òà åôåêòèâíîñò³ 
âèðîùóâàííÿ ëüîíó îë³éíîãî (òàáë. 1).

Íà ä³ëÿíö³ ç âàð³àíòîì äîñë³äó V ç³-
áðàíî íàéá³ëüøå íàñ³ííÿ 14,6 ö/ãà, ùî íà 
2,6 ö/ãà (àáî íà 21,6 %) á³ëüøå ÿê íà êîí-
òðîë³. Íà ä³ëÿíö³ IV âðîæàéí³ñòü íàñ³í-
íÿ ñòàíîâèëà – 14,1 ö/ãà, ïðèð³ñò âðîæàþ 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì – 17,5 %. Âðîæàé-
í³ñòü íàñ³ííÿ íà ä³ëÿíêàõ ²² òà ²²² – 13,3 ³ 
13,6 ö/ãà â³äïîâ³äíî, à ïðèð³ñò  ìàñè çåð-
íà – 10,8% òà 13,3 %. 

Ïîð³âíþþ÷è ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ 
íà ä³ëÿíêàõ – äîñë³äè ²²² ³ V âñòàíîâëåíî, 
ùî âíåñåííÿ Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ ï³äâè-
ùèëî óðîæàé íàñ³ííÿ íà 1,3 ö/ãà. Àíàëî-
ã³÷í³ ðåçóëüòàòè îäåðæàíî ³ â³ä ïîð³âíÿííÿ 
óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ íà ä³ëÿíêàõ ç äîñë³äà-
ìè ²² ³ ²V (ïðèð³ñò âðîæàþ íàñ³ííÿ â³ä âíå-
ñåííÿ Á³òîêñèáàöèë³íó-ÁÒÓ – 0,8 ö/ãà).

Äîäàòêîâèé äîõ³ä â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðî-
äóö³¿ â ìåæàõ â³ä 1105 äî 2210 ãðí/ãà. 
Íàéá³ëüøèé ïîêàçíèê çá³ëüøåííÿ äîõî-
äó îäåðæàíî íà ä³ëÿíö³ ç âàð³àíòîì äîñ-
ë³äó V. Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä âíåñåííÿ 
ïðåïàðàò³â – 1483 ãðí./ãà.  Åêîíîì³÷íèé 
åôåêò íà ä³ëÿíö³ ç âàð³àíòîì äîñë³äó ²V, 
äå ïîâîäèëîñü îäíîðàçîâå âíåñåííÿ áà-
êîâî¿ ñóì³ø³ êàðáàì³äó, á³îàêòèâàòîðà 
Àçîòîô³ò òà á³î³íñåêòèöèäà Á³òîêñèáàöè-
ë³í-ÁÒÓ ñòàíîâèâ  1267 ãðí./ãà. Íà ä³ëÿí-
êàõ (äîñë³äè ²², ²²²), äå íå ïðîâîäèëîñü 
âíåñåííÿ á³î³íñåêòèöèäó, åôåêò â³ä âíå-
ñåííÿ á³îïðåïàðàò³â – 987 ³ 1033 ãðí./ãà. 
Åôåêò â³ä çàñòîñóâàííÿ Á³òîáàêñèöèë³íó 
ñêëàâ – 280 òà 450 ãðí./ãà.

Âèñíîâêè. Âíåñåííÿ á³îïðåïàðàò³â íà ïî-
ñ³âàõ ëüîíó îë³éíîãî çàáåçïå÷èëî çá³ëüøåí-
íÿ âðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ íà 10,8% - 21,7%. 
Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä âíåñåííÿ ïðåïàðàò³â 
áóâ ó ìåæàõ â³ä 987 äî 1483 ãðí./ãà.
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Таблиця 1 – Ефективність застосування 
біопрепаратів на посівах льону олійного
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Біологічна 
урожайність, 
ц/га

12,0 13,3 13,6 14,1 14,6

Приріст 
урожайності 
порівняно з 
контролем, 
ц/га

- 1,3 1,6 2,1 2,6

Збільшен-
ня витрат 
порівнян з 
контролем, 
грн./га

- 118 327 518 727  

Збільшення 
доходу, грн./га - 1105 1360 1785 2210

Економічний 
ефект, грн./га

- 987 1033 1267 1483
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Summary 

The purpose of the work is to determine the effectiveness of the use of biological agents in the 

technology of growing fl ax oil.

Research methods: fi eld, laboratory, visual and comparative-calculation.

The experimental areas were characterized by turf deeply-carbonate soils with a depth of humus 

layer of 52 cm and content of nutrients: nitrogen 121.5 mg, phosphorus 181.39 mg and potassium 114.93 

mg per kilogram of soil. The content of humus in the soil of experimental sites - 4.46%, pH is salt - 7.60.

Multicultural cultivation of soil at a depth of 15 cm was carried out on experimental sites. The seed 

drill SZ-3.6 was used for seeding. Fighting with weeds was carried out by chemical method.

The effectiveness of the use of biopreparations in the technology of growing lax oil was determined 

on fi ve sites with different regimens of the introduction of biopreparations: I - control; II - single 

application of bioactivator of plant growth Azotofi t-p (0,1 l/ha); III - two-time introduction of plant 

growth biostimulator Biocomplex-BTU for industrial crops (0.35 l/ha); IV - a single application of the 

working solution of plant bioactivator Azotofi t-p (0,1 l/ha) + bioinsecticide Bittoxibacillin-BTU (4 l/

ha); V - double application of the working solution of plant growth biostimulator Biocomplex-BTU 

for technical crops (0.35 l/ha) + bioinsecticide Bittoxibacillin-BTU (4 l/ha). Biopreparations were 

introduced in a tank mix with urea (10 kg / ha).

Conclusion. The use of biopreparations in fl axseed crops provided an increase in seed yields from 

1.3 to 2.6 centners/hectare , while yield gains ranged from 10.8% to 21.6%. The economic effect from the 

introduction of drugs was in the range from 1060 to 1504 UAH / ha.

Key words: research, biopreparations, linseed oil, yield, effi  ciency.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 
БИОПРЕПАРАТОВ В ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ ЛЬНА 
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Аннотация

Целью работы является определение эффективности применения биопрепаратов в техноло-

гии выращивания льна масличного.

Методы исследований: полевой, лабораторный, визуальный и сравнительно-расчетный.

Опытные участки характеризовались дерново-глубоко карбонатными легкосуглинковой по-

чвой с глубиной гумусового слоя 52 см и содержанием элементов питания: азота 121,5 мг, фосфо-

ра 181,39 мг и калия 114,93 мг на килограмм почвы. Содержание гумуса в почве опытных участков 

- 4,46%, рН солевой - 7,60.

На опытных участках проведено мульчевание почвы на глубину 15 см. Для посева семян при-

менялась сеялка СЗ-3,6. Борьба с сорняками осуществлялась химическим методом.

Эффективность применения биопрепаратов при выращивании льна масличного определя-

лась на участках с различными схемами внесения биопрепаратов: І - контроль; II - однократное 

внесение биоактиватора роста растений Азотофит-р (0,1 л/га); III - двукратное внесение биости-

мулятора роста растений Биокомплекс-БТУ для технических культур (0,35 л/га); IV - одноразовое 

внесение рабочего раствора биоактиватора роста растений Азотофит-р (0,1 л/га) + биоинсекти-

цида Битоксибацилин-БТУ (4 л/га); V - двухразовое внесения рабочего раствора биостимулятора 

роста растений Биокомплекс-БТУ для технических культур (0,35 л/га) + биоинсектицида Битокси-

бацилин-БТУ (4 л/га). Биопрепараты вносили в баковой смеси с карбамидом (10 кг/га).

Выводы. Применение биопрепаратов на посевах льна масличного обеспечило увеличение 

урожайности семян на 1,3 - 2,6 ц/га, а прирост урожайности составил от 10,8 % до 21,6 %. Эконо-

мический эффект от внесения препаратов составил от 1060 до 1504 грн./га.

Ключевые слова: исследование, биопрепараты, лен масличный, урожайность, эффективность.


