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Анотація

Метою досліджень є визначення впливу обробки насіння комплексним мікоризотвірним 

біопрепаратом МікоФренд на продуктивність сої в умовах Правобережного Лісостепу України.

Методи досліджень: теоретичні – аналіз і синтез наукових літературних інформаційних ресур-

сів; польові та лабораторні дослідження – проводили згідно зі стандартними методами досліджень 

в агрономії протягом 2017-2018 років на Хмельницької ДСГДС, розташованій в Правобережному 

Лісостепу України. 

Результати досліджень. У статті обґрунтовано доцільність використання обробки насіння сої 

біопрепаратами для підвищення урожайності культури та зниження собівартості продукції, завдя-

ки забезпеченню мікоризою надходження з ґрунту важкодоступних елементів (фосфору, калію, 

міді, цинку, нікелю тощо) та вологи,  азоту (за допомогою азотфіксації бульбочковими бактеріями) 

та стимуляторів росту. Інокуляція насіння сої біопрепаратами Різолайн з протектором Різосейв та 

за сумісного використання з мікоризотвірним препаратом МікоФренд істотно впливали на розви-

ток репродуктивних органів рослин. Спостерігається збільшення кількості бобів на рослині від 

15,75 шт. на контролі до 18,65-19,0 за використання біопрепаратів. Зростає також і кількість насінин 

на рослині на 5,8-7,4 шт. порівняно з контролем. Маса 1000 зерен також збільшується від 150,98 г 

на контролі до 154,85-156,95 г за обробки насіння біопрепаратами. Встановлено збільшення про-

дуктивності сої від окремого застосування інокуляції бобових бульбочковими бактеріями (Різо-

лайн + Різосейв) та мікоризотвірними грибами (МікоФренд), а також за сумісного їх застосування. 

Застосування біопрепаратів підвищує  врожайність від 2,16 т/га на контролі до 2,61 за використан-

ня бульбочкових бактерій (Різолайн, 2 л/т + Різосейв, 2 л/т) та 2,69 від застосування мікоризот-

вірних грибів (МікоФренд, 1,5 л/т). Найбільшу продуктивність (2,74 т/га) одержали за сумісного 

використання препаратів. Приріст до контролю за таких умов складає 0,58 т/га. 

Висновки. Використання біопрепаратів для обробки насіння сої сприяє підвищенню урожай-

ності та покращенню господарсько-цінних показників завдяки збільшенню активності симбіо-

тичної азотфіксації, площі поглинання кореневої системи рослин та покращенню забезпечення 

рослин сої з ґрунту фосфором, калієм і мікроелементами (Cu, Fe, Mn, і ін.). Найвищий приріст – 

0,58 т/га, – спостерігається за сумісного використання бульбочкових бактерій (Різолайн, 2 л/т + 

Різосейв, 2 л/т) та мікоризи (МікоФренд, 1,5 л/т), урожайність складає 2,74 т/га. 

Ключові слова: біопрепарати, мікориза, бульбочкові бактерії, обробка насіння, соя, врожай-

ність.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Áåç ³íòåíñèô³êà-
ö³¿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âèðîùóâàííÿ, 
ñïðÿìîâàíîãî íà ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ 
óìîâ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí òà ìàêñè-
ìàëüíî¿ ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 
ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â, íåìîæëèâå ñò³éêå 
çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà çåðíà ñî¿. Â³äîìî, 
ùî ð³âåíü ìàéáóòíüîãî âðîæàþ áåçïîñå-
ðåäíüî çàëåæèòü â³ä óìîâ ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ðîñëèí. Ñåðåä óñ³õ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ñî¿, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ðåàë³çàö³¿ 
ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ñó÷àñíèõ ñîðò³â, 
îñîáëèâó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëÿòè ïåðåäïîñ³â-
í³é îáðîáö³ íàñ³ííÿ: ³íîêóëÿö³¿, ïðîòðóþ-
âàííþ, îáðîáö³ ñòèìóëÿòîðàìè [1].

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ïåðåäïîñ³âíà ï³äãîòîâêà íàñ³ííÿ – öå 
îäèí ç îñíîâíèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà 
ðåàë³çàö³þ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó âðî-
æàéíîñò³ ñó÷àñíèõ ñîðò³â ñî¿ ³íòåíñèâ-
íîãî òèïó. Äëÿ ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ 
òà ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ âèðîùåíîãî çåðíà 
ïåðåäïîñ³âíà îáðîáêà íàñ³ííÿ º åêîíî-
ì³÷íî îá´ðóíòîâàíîþ. Ðÿä àâòîð³â ö³ëêîì 
ïðàâèëüíî àêöåíòóþòü óâàãó íà êëþ÷îâ³é 
ðîë³ ï³äáîðó âèñîêîâðîæàéíîãî ñîðòó [2] 
òà åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàííÿ êîìïëåê-
ñíèõ ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â [3]. 

Âñòàíîâëåíî, ùî â ñòðóêòóð³ âèòðàò íà 
âèðîùóâàííÿ ñî¿ ÷àñòêà ïîñ³âíîãî ìàòåð³-
àëó ñòàíîâèòü 10-15%, òîìó äëÿ îäåðæàí-
íÿ äðóæíèõ, ð³âíîì³ðíèõ ³ çäîðîâèõ ñõîä³â 
³ç ïîäàëüøîþ âèñîêîþ àçîòô³êñóâàëüíîþ 
çäàòí³ñòþ ïîñ³â³â ñë³ä ïðèä³ëÿòè âåëèêó 
óâàãó íàñ³ííþ, îñîáëèâî éîãî ïåðåäïîñ³â-
í³é ï³äãîòîâö³ [4]. Îäåðæàòè âèñîêèé òà 
ÿê³ñíèé óðîæàé íàñ³ííÿ ñî¿ áåç çàñòîñó-
âàííÿ õ³ì³÷íèõ äîáðèâ òà çàñîá³â çàõèñòó 
äàñòü çìîãó ïîøóê ñóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â íà 
îñíîâ³ ì³êðîîðãàí³çì³â, çäàòíèõ çàáåçïå-
÷èòè íàäõîäæåííÿ á³îàçîòó òà á³îôîñôî-
ðó, ñòèìóëÿö³þ ðîñòó òà çàõèñò ðîñëèí â³ä 
õâîðîá. Ìàêñèìàëüíà ðåàë³çàö³ÿ ïîòåíö³-
àëó ðîñëèííî-ì³êðîáíèõ âçàºìîä³é ìîæ-
ëèâà ëèøå çà ï³äáîðó êîìïëåìåíòàðíèõ 
ïàð ñîðò – øòàì ì³êðîîðãàí³çì³â [5].

Îäí³ºþ ç óìîâ ðîçâèòêó ðîñëèí ó ïðè-
ðîäíèõ á³îöåíîçàõ òà àãðîöåíîçàõ º ñèì-
á³îç ³ç ð³çíîìàí³òíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè, 
çîêðåìà ç ãðèáàìè àðáóñêóëÿðíî¿ ì³êîðè-

çè (ÀÌ). Øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ ÀÌ ó 
ïðèðîäíèõ åêîñèñòåìàõ ³ ´ðóíòàõ àãðîöå-
íîç³â ðîáèòü ¿¿ åêîëîã³÷íî òà åêîíîì³÷íî 
âàæëèâèì òèïîì ñèìá³îçó. Çàâäÿêè ò³ñí³é 
³íòåãðàö³¿ ïàðòíåð³â ñèìá³îçó ðîñëèíè îò-
ðèìóþòü ç ́ ðóíòó âàæêîäîñòóïí³ åëåìåíòè 
(ôîñôîð, êàë³é, ì³äü, öèíê, í³êåëü òîùî), 
à åíäîì³êîðèçí³ ãðèáè – ïðîäóêòè ôîòî-
ñèíòåçó ðîñëèí [6]. 

Â³äîìî, ùî ì³êîðèçà ï³äâèùóº ñò³é-
ê³ñòü ðîñëèí äî ïîñóõè ³ õâîðîá, çìåí-
øóº ïîøêîäæåííÿ êîðåí³â øê³äíèêàìè 
òà ³íô³êóâàííÿ íåìàòîäàìè ³, â³äïîâ³äíî, 
çá³ëüøóº âèðîáíèöòâî íàñ³ííÿ, ïîêðàùóº 
ÿê³ñòü âðîæàþ ðîñëèí [7]. Àðáóñêóëÿð-
íà ì³êîðèçà ïîñèëþº âçàºìîä³þ ðîñëèí 
ç àçîòô³êñóâàëüíèìè ì³êðîîðãàí³çìàìè, 
ñòèìóëþº ð³ñò ðîñëèí çàâäÿêè çì³í³ ¿õ-
íüîãî ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñó [8].

Âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ ñî¿ º ¿¿ çäàò-
í³ñòü äî åíäîñèìá³îçó ç àçîòô³êñóâàëü-
íèìè ñóááàêòåð³ÿìè – ðèçîá³ÿìè. Çàâ-
äÿêè ñèìá³îòè÷í³é àçîòô³êñàö³¿ ñîÿ ìîæå 
çíà÷íî àáî íàâ³òü ïîâí³ñòþ çàäîâîëüíÿòè 
ñâîþ ïîòðåáó àçîòó ÷åðåç ñèìá³îòðîôíå 
æèâëåííÿ. Öå äàº ìîæëèâ³ñòü âèðîùó-
âàòè ñîþ âçàãàë³ áåç âíåñåííÿ àáî ç ì³-
í³ìàëüíèìè äîçàìè äîðîãèõ åêîëîã³÷íî 
íåáåçïå÷íèõ ì³íåðàëüíèõ àçîòíèõ äîáðèâ 
[9]. Ðîñëèíè ñî¿, ÿê àçîòô³êñàòîðè, çáà-
ãà÷óþòü ´ðóíò àçîòîì, ïîêðàùóþòü éîãî 
ñòðóêòóðó. Ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ çåð-
íîâèõ, âèðîùåíèõ ï³ñëÿ ñî¿, ñòàíîâèòü 
3-4 ö/ãà [10]. 

Äîâåäåíî, ùî ³íîêóëÿö³ÿ áîáîâèõ ðîñ-
ëèí âèñîêîåôåêòèâíèìè øòàìàìè áóëü-
áî÷êîâèõ áàêòåð³é çá³ëüøóº çá³ð ïðîòå¿íó 
é ï³äâèùóº âðîæàé áîáîâèõ ó ñåðåäíüîìó 
íà 10-25% [7]. Êð³ì òîãî, áîáîâ³ êóëüòóðè 
çíà÷íî ïîë³ïøóþòü ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëà-
ñòèâîñò³ ´ðóíòó òà éîãî ô³òîñàí³òàðíèé 
ñòàí [11].

Êîìïëåêñíå çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ð³çíî¿ ôóíêö³îíàëüíîñò³ ùå 
íåäîñòàòíüî âèâ÷åíå, à îòæå òàê³ äîñë³-
äæåííÿ íàäçâè÷àéíî àêòóàëüí³ òà ñïðÿìî-
âàí³ íà óäîñêîíàëåííÿ åëåìåíò³â á³îëîã³-
çàö³¿ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñî¿.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Âñòàíîâèòè 
åôåê òèâí³ñòü ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ ñî¿ á³î-
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ïðåïàðàòàìè Ì³êîÔðåíä, Ð³çîëàéí òà Ð³-
çîñåéâ, âèçíà÷èòè ¿õí³é âïëèâ íà óðîæàé-
í³ñòü òà ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ ïîêàçíèêè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëèñü íà äîñë³äíîìó ïîë³ 
Õìåëüíèöüêî¿ ÄÑÃÄÑ ²ÊÑÃÏ ÍÀÀÍ 
(ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà ïðàâîáåðåæíîãî 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè). Ó 
äîñë³ä³ âèñ³âàëè ñîþ 
ñîðòó Ñ³âåðêà, ñåëåê-
ö³¿ ÍÍÖ «²íñòèòóò 
çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ». 
Öåé ñîðò ñêîðî-
ñòèãëèé, äîçð³âàº çà 
92-97 äí³â. Ïîïåðå-
äíèê – îâåñ. Àãðîòåõ-
í³êà âèðîùóâàííÿ ñî¿ 
– çàãàëüíîïðèéíÿòà 
äëÿ ö³º¿ çîíè, îêð³ì 
çàõîä³â, ÿê³ âèâ÷àëèñÿ.

¥ðóíò äîñë³äíî¿ 
ä³ëÿíêè – ÷îðíîçåì 
ñëàáîîï³äçîëåíèé ñå-
ðåäíüîñóãëèíêîâèé, 
ñåðåäíüîïîòóæíèé, 
ìàëîãóìóñíèé íà ëåñîâîìó ñóãëèíêó.

Àãðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ´ðóíòó: 
ãóìóñ (çà Òþð³íèì) – 3,05-3,5%, ðÍ – 
5,75-6,2; ã³äðîë³òè÷íà êèñëîòí³ñòü 1,9-
2,35 ìã/åêâ. íà 100 ã; ëóæíîã³äðîë³çîâàíî-
ãî àçîòó 170-136 ìã/êã, ðóõîì³ ôîðìè ôîñ-
ôîðó òà êàë³þ (çà ×èð³êîâèì) â³äïîâ³äíî 
208-243 òà 80-136 ìã/êã.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, 
îáðîáêà íàñ³ííÿ á³îïðåïàðàòàìè ïîêðà-
ùóâàëà ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ ïîêàçíèêè 
ñî¿. Íà ê³íåöü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ãóñ-
òîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí âàð³þâàëà â³ä 59,4 äî 
64,75 øò./ì2 ³ ïåðåáóâàëà â ìåæàõ îïòè-
ìàëüíèõ ïîêàçíèê³â. Çà âèêîðèñòàííÿ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ á³îïðåïàðàòàìè âèñîòà 
ðîñëèí çðîñòàëà íà 10,3-12,6 ñì ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëüíèì âàð³àíòîì. ²íîêóëÿ-
ö³ÿ íàñ³ííÿ ñî¿ á³îïðåïàðàòàìè Ð³çîëàéí 
ç ïðîòåêòîðîì Ð³çîñåéâ òà çà ñóì³ñíîãî 
âèêîðèñòàííÿ ç ì³êîðèçîòâ³ðíèì ïðåïà-
ðàòîì Ì³êîÔðåíä ³ñòîòíî âïëèâàëè íà 
ðîçâèòîê ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â ðîñëèí. 
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ áî-
á³â íà ðîñëèí³ â³ä 15,75 øò. íà êîíòðîë³ 

äî 18,65-19,00 çà âèêîðèñòàííÿ á³îïðå-
ïàðàò³â. Çðîñòàº íà 5,8-7,4 øò. òàêîæ ³ 
ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí íà ðîñëèí³ ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. Ìàñà 1000 çåðåí òàêîæ çá³ëü-
øóºòüñÿ â³ä 150,98 ã íà êîíòðîë³ äî 154,85-
156,95 ã çà îáðîáêè íàñ³ííÿ á³îïðåïàðàòàìè 
(òàáë. 1).

²íîêóëÿö³ÿ áîáîâèõ êóëüòóð á³îïðåïà-
ðàòàìè ïîçèòèâíî âïëèâàëà íà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ðîñëèí ÿê çà âèêîðèñòàííÿ ³íîêó-
ëÿíòà Ð³çîëàéí ç á³îïðîòåêòîðîì Ð³çîñåéâ, 
òàê ³ çà ñóì³ñíîãî âèêîðèñòàííÿ ç ì³êîðè-
çîòâ³ðíèì ïðåïàðàòîì Ì³êîÔðåíä. Çà ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 2017 ð. âñòàíîâëå-
íî, ùî óðîæàéí³ñòü ñî¿ çðîñòàëà â³ä 2,18 ò/
ãà íà êîíòðîë³ äî 2,63 çà âèêîðèñòàííÿ á³-
îïðåïàðàòó Ð³çîëàéí ç ïðîòåêòîðîì Ð³çî-
ñåéâ. Çà ñóì³ñíîãî âèêîðèñòàííÿ á³îïðå-
ïàðàòó Ð³çîëàéí òà ïðîòåêòîðà Ð³çîñåéâ ç 
ì³êîðèçîòâ³ðíèì ïðåïàðàòîì Ì³êîÔðåíä 
óðîæàéí³ñòü ï³äâèùóâàëàñü äî 2,76 ò/ãà, 
ïðèð³ñò äî êîíòðîëþ ñòàíîâèâ 0,58 ò/ãà 
(òàáë. 2), à äî ³íîêóëÿíòà 0,13 ò/ãà.

Òàêà æ ñèòóàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó 
2018 ð. Óðîæàéí³ñòü êîëèâàëàñÿ â³ä 2,13 ò/ãà 
íà êîíòðîë³ äî 2,72 ò/ãà çà ñóì³ñíîãî âè-
êîðèñòàííÿ á³îïðåïàðàò³â. Ó ñåðåäíüîìó 
çà äâà ðîêè ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ âàð³þ-
âàâ â³ä 0,45 ò/ãà çà ³íîêóëÿö³¿ Ð³çîëàéí 
2 ë/ò + Ð³çîñåéâ 2 ë/ò äî 0,58 ò/ãà çà ñó-
ì³ñíîãî âèêîðèñòàííÿ Ð³çîëàéí 2 ë/ò + 
Ð³çîñåéâ 2 ë/ò ç ì³êîðèçîòâ³ðíèì ïðåïà-

Таблиця 1 – Господарсько-цінні ознаки сої залежно від 
використання біопрепаратів для обробки насіння 

(середнє за 2017-2018 рр.)
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Без інокуляції 
(контроль)

60,0 64,25 15,75 27,35 150,95 704,80

Різолайн (2 л/т) + 
Різосейв (2 л/т)

70,5 59,40 18,90 34,75 154,85 700,90

МікоФренд (1,5 л/т) 72,6 64,75 19,00 33,15 156,95 698,70

Різолайн (2 л/т) + 
Різосейв (2 л/т) + 
МікоФренд (1,5 л/т)

70,3 63,1 18,65 34,10 156,90 697,05
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ðàòîì Ì³êîÔðåíä 1,5 ë/ò. Çà öèõ óìîâ, 
çàâäÿêè áóëüáî÷êîâèì áàêòåð³ÿì, çðîñòàº 
àêòèâí³ñòü ñèìá³îòè÷íî¿ àçîòô³êñàö³¿, à 
çàâäÿêè ì³êîðèç³ çá³ëüøóºòüñÿ ïëîùà ïî-
ãëèíàííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñëèí ñî¿ 
òà ïîêðàùóºòüñÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèíàì 
³ç ´ðóíòó ôîñôîðó, êàë³þ ³ ì³êðîåëåìåíò³â 
(Cu, Fe, Mn, òîùî). Ï³äâèùóºòüñÿ íàäõî-
äæåííÿ â ðîñëèíó ô³òîãîðìîí³â, â³òàì³í³â 
òà àì³íîêèñëîò, ÿê³ ïðîäóêóþòüñÿ ì³êðî-
îðãàí³çìàìè, ùî ñïðèÿº êðàùîìó ðîñòó òà 
ðîçâèòêó ðîñëèí òà ï³äâèùåííþ óðîæàé-
íîñò³ êóëüòóðè.

Âèñíîâêè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä-
÷àòü, ùî âèêîðèñòàííÿ á³îïðåïàðàò³â äëÿ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ ñî¿ ñïðèÿº ï³äâèùåí-
íþ âðîæàéíîñò³ òà ïîêðàùåííþ ãîñïî-
äàðñüêî-ö³ííèõ ïîêàçíèê³â. Íàéâèùèé 
ïðèð³ñò âðîæàéíîñò³ çåðíà ñî¿ – 0,58 ò/
ãà, – ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà ñóì³ñíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é (Ð³çî-
ëàéí 2 ë/ò + Ð³çîñåéâ 2 ë/ò) òà ì³êîðèçè 
(Ì³êîÔðåíä 1,5 ë/ò), óðîæàéí³ñòü çà öèõ 
óìîâ ñêëàäàº 2,74 ò/ãà. 
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Обробка насіння 
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Урожайність за роками 
досліджень, т/га

Приріст до 
контролю
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МікоФренд (1,5 л/т)

2,76 2,72 2,74 0,58 26,85

НІР
05

, ц/га 0,041 0,099 – –
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Summary 

The research objective is to reveal the impact of seed treatment with MycoFriend, a complex 

mycorrhiza-forming biological product, on the soybean yield in terms of the Right-Bank Forest-Steppe 

of Ukraine.

Studies methods. Theoretical – analysis and synthesis of literary information resources. Field and 

laboratory studies were conducted according to the standard methods of studies in agronomy during 

2017-2018 at Khmelnytska State Agricultural Research Station, that is located at the Right-Bank Forest-

Steppe of Ukraine. 

Studies fi ndings. The article justifi es the feasibility of soybean seed treatment with biological 

products to improve the crop yield and reduce the production costs by procuring of low-available 
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elements, such as phosphorus, potassium, copper, zinc, nickel, water etc. and tuberous bacteria, 

namely atmospheric nitrogen and growth stimulating substances, by mycorrhiza from soil. Soybean 

seed inoculation with biological products Rizoline and protector Rizosave, as well as a parallel use 

of mycorrhiza-forming biological product MycoFriend signifi cantly infl uenced on plant reproductive 

organs development. The number of beans per plant is increased from 15.75 pcs. on control plants 

to 18.65-19.0 on the treated plants. Also the number of seeds per plant is increasing to 5.8-7.4 pcs. 

per plant as compared to the control. The weight of 1000 grains is also increased from 150.98 g in 

control plants to 154.85-156.95 in seeds treated with biological products. It is revealed that the soybean 

yield increased both after a single legume inoculation with tuberous bacteria (Rizoline + Rizosave) 

and mycorrhiza-forming fungi (MycoFriend), and upon their joint application. Yield after biological 

products using increases from 2.16 t/ha in the control fi eld to 2.61 in the fi eld where rhizobia were used 

(Rizoline 2 l/t + Rizosave 2 l/t) and 2.69 in the fi eld where mycorrhiza-forming fungi (MycoFriend 1.5 

l/m) were used, while the greatest increase, up to 2.74 t/ha, was obtained from the combined use of 

these products. The increase versus control in this case is 0.58 t/ha. 

Conclusions. Biological products using for soybean seeds contributes to the yield increase and 

economically valuable indicators due to the increase in symbiotic nitrogen fi xation activity, plants 

root system absorption area and soybean plants provision improvement from the soil by phosphorus, 

potassium and micro-elements (Cu, Fe, Mn, etc.). The highest growth of yield (0.58 t/ha) is provided 

with combined use of tuber bacteria (Rizoline 2 l/ton + Rizosave 2 l/t) and mycorrhiza (MycoFriend 

1.5 l/t), the yield in this variant is 2.74 t/ha.

Keywords: biological products, mycorrhiza, tuberous bacteria, seed treatment, soybean, yield.
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Аннотация

Цель исследования – установление влияния обработки семян комплексным микоризообра-

зующим биопрепаратом МикоФренд на производительность сои в условиях Правобережной Ле-

состепи Украины.

Методы исследований. Теоретические – анализ и синтез литературных научных информа-

ционных ресурсов. Полевые и лабораторные исследования проводили в соответствии со стан-

дартными методами исследований в агрономии в течение 2017-2018 годов на Хмельницкой ГСХОС, 

расположенной в Правобережной Лесостепи Украины. 

Результаты исследований. В статье обоснованно целесообразность использования обработ-
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ки семян сои биопрепаратами, для повышения урожайности культуры и снижения себестоимос-

ти продукции за счет обеспечения микоризой из почвы труднодоступных элементов (фосфор, 

калий, медь, цинк, никель воду и др.) а также клубеньковыми бактериями - атмосферным азотом, и 

стимулирующими рост веществами. Инокуляция семян сои биопрепаратами Ризолайн с протекто-

ром Ризосейв и при совместном использовании с микоризообразующим препаратом МикоФренд 

существенно влияли на развитие репродуктивных органов растений. Наблюдается увеличение 

количества бобов на растении от 15,75 шт. на контроле до 18,65-19,0 при использовании биопре-

паратов. Растет также и количество семян на растении на 5,8-7,4 шт. на растение по сравнению с 

контролем. Масса 1000 зерен также увеличивается от 150,98 г на контроле в 154,85-156,95 г при об-

работке семян биопрепаратами. Установлено увеличение производительности сои от отдельного 

применения инокуляции клубеньковыми бактериями (Ризолайн + Ризосейв) и микоризообразую-

щими грибами (МикоФренд), а также при совместном их применении. Урожайность от примене-

ния биопрепаратов возрастает от 2,16 т/га на контроле до 2,61 при использовании клубеньковых 

бактерий (Ризолайн 2 л/т + Ризосейв 2 л/т) и 2,69 при применении микоризообразующих грибов 

(МикоФренд 1,5 л/т), наибольшую продуктивность 2,74 т/га получили при совместном использо-

вании препаратов. Прирост к контролю при этом составляет 0,58 т/га.

Выводы. Использование биопрепаратов для обработки семян сои способствует повышению 

урожайности и улучшении хозяйственно-ценных показателей благодаря увеличению активности 

симбиотической азотфиксации, площади поглощения корневой системы растений и улучшению 

обеспечения растений сои из почвы фосфором, калием и микроэлементами (Cu, Fe, Mn и др.). 

Самый высокий прирост – 0,58 т/га, – наблюдается при совместном использовании клубеньковых 

бактерий (Ризолайн 2 л/т + Ризосейв 2 л/т) и микоризы (МикоФренд 1,5 л/т), урожайность состав-

ляет 2,74 т/га.
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