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Âñòóï. Àêòóàëüí³ñòü ïèòàííÿ ïðî ïðè-
éìàëüí³ âèïðîáóâàííÿ ñòàº ãîñòð³øîþ ç 
êîæíèì ðîêîì. Ó Òåõí³÷íîìó ðåãëàìåí-
ò³ áåçïåêè ìàøèí [1] äåòàëüíî ïðîïèñà-
í³ óìîâè çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè â ïðîöåñ³ 
ïðîåêòóâàííÿ ³ âèðîáíèöòâà îáëàäíàííÿ, 
ÿê³ âêàçóþòü íà íåîáõ³äí³ñòü âèçíà÷åííÿ ³ 
âñòàíîâëåííÿ äîïóñòèìèõ ðèçèê³â. Ð³âåíü 

çàõèñòó ãàðàíòóºòüñÿ: ñåð³ºþ âèïðîáóâàíü 
³ ðîçðàõóíê³â, çàñíîâàíèõ íà ïåðåâ³ðåíèõ 
ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³ÿõ, îá’ºìîì âè-
êîíàíèõ äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèõ ³ íà-
óêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò, ïåð³îäè÷íèì ïðî-
âåäåííÿì â³äïîâ³äíèõ òåñòóâàíü â ïðîöåñ³ 
âèðîáíèöòâà ìàøèí òà óñòàòêóâàííÿ.

Äëÿ ñóø³ííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð âèêî-
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Анотація

Мета статті: висвітлення результатів приймальних випробувань та оцінки якості роботи до-

слідного зразка зерносушарки шахтної, блочно-модульної ЗШР-5, виробництва ТОВ «ЮР АГРО» 

( м. Харків).

Методи дослідження: натурні випробування.

Результати дослідження. Зерно з норії самопливом надходить у приймальний бункер. Заповне-

ння бункера контролюється датчиком завантаження. Далі зерно розподіляється по коробах шахти. 

Зерно сушиться гарячим повітрям, яке подається вентилятором з теплогенератора, а охолоджуєть-

ся вентилятором охолодження. Температура зерна контролюється двома датчиками. Випуск охо-

лодженого зерна регулюється датчиком положення затвору. Перевіркою споживчих характерис-

тик зерносушарки встановлено забезпечення технічної продуктивності на замовленій проектом ТУ 

культурі – пшениці до 122 пл.т/доба за зниження вологості з 19 % до 14 %. Витрата твердого палива 

(дрова) від 73 кг/год. до 75 кг/год. за заявленої витрати 75 кг/год. Вимоги безпеки під час обслуго-

вування зерносушарки виконані. Матеріали, з яких виконана конструкція зерносушарки, загалом, 

відповідають вимогам безпеки, ергономічності та гігієнічності. Є зауваження до систем кріплення 

паливних агрегатів. Аналіз результатів випробувань зерносушарки, викладений у протоколі випро-

бувань Харківської філії УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого № 05-08-2018 від 06.08.2018 р.[5], показує що 

її конструкція відповідає усім вимогам проекту ТУ У 28.9–41764985–001:2018, конструкторської та 

нормативної документації на такий вид обладнання. Зерносушарка за своєю конструкцією надійна, 

зручна в обслуговуванні, легко монтується. Приймальними випробуваннями зерносушарки вста-

новлено, що цей вид обладнання відповідає вимогам нормативної документації щодо конструкції, 

технологічних якостей, безпечності, ергономічності та екологічності, має індивідуальний рекупера-

ційний теплогенератор, зерно сушиться гарячим повітрям. За своїми характеристиками зерносу-

шарка не поступається аналогічному обладнанню інших виробників.

Висновки: оцінюючи загальний технічний рівень зерносушарки, слід відзначити, що вона без-

печна і надійна, проста в обслуговуванні, якісно виконує технологічний процес сушіння зерна, має 

індивідуальний рекупераційний теплогенератор, зерно сушиться гарячим повітрям.

Ключові слова: зерносушарка ЗШР-5, приймальні випробування, технічні показники, доціль-

ність упровадження, оцінка, споживчі характеристики.
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ðèñòîâóºòüñÿ ð³çíîìàí³òíà òåõí³êà â³ò÷èç-
íÿíèõ òà ³íîçåìíèõ âèðîáíèê³â [2, 3, 4]. Ó 
öüîìó ðÿäó çåðíîñóøàðêà òèïó ÇØÐ ìîæå 
çàéíÿòè ñâîº ì³ñöå çà ïàðàìåòðàìè äåøå-
âèçíè, ëåãêîñò³ îáñëóãîâóâàííÿ, ìîæëè-
âîñò³ çì³íþâàòè ïðîäóêòèâí³ñòü, âñòàíîâ-
ëþþ÷è ð³çíó ê³ëüê³ñòü ñóøèëüíèõ áëîê³â.

Îñíîâíà ÷àñòèíà. Êîíñòðóêö³ÿ çåð-
íîñóøàðêè ÇØÐ-5. Çåðíîñóøàðêà ÇØÐ 
(ðèñ. 1, 2) ïðèçíà÷åíà äëÿ ñóø³ííÿ çåðíî-
âèõ êóëüòóð, òàêèõ ÿê ïøåíèöÿ, êóêóðó-
äçà, ñîíÿøíèê ç³ çíÿòòÿì âîëîãè â³ä 28 % 
äî 8 % â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó êóëüòóðè.

Îñíîâíèìè ñïîæèâà÷àìè çåðíîñóøà-
ðîê º ï³äïðèºìñòâà çåðíîïåðåðîáíî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³, õë³áîïðèéìàëüí³ ï³äïðèºì-
ñòâà, ôåðìåðñüê³ ãîñïîäàðñòâà.

Ñòàö³îíàðíà çåðíîñóøàðêà øàõòíà, 
ïðÿìîòî÷íà, ðåöèðêóëÿö³éíà, áåçïåðåðâ-
íî¿ ä³¿, áëî÷íî-ìîäóëüíî¿ êîíñòðóêö³¿ 
ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ îñíîâíèõ êîìïëåêòíèõ 
ãðóï: ñóøàðêà, òåïëîãåíåðàòîð, íîð³ÿ. Òà-
êîæ ó êîìïëåêò âõîäèòü ïóëüò óïðàâë³ííÿ.

Çàãàëüíèé âèãëÿä êîíñòðóêòèâíèõ 
ñêëàäîâèõ ÷àñòèí çåðíîñóøàðêè ÇØÐ íà-
âåäåíèé íà ðèñ. 3, 4, 5.

Рисунок 1 – Загальний вигляд зерносушарки 

ЗШР-5 встановленої в лінію зерносушіння

Рисунок 3 – Приймальний бункер зерносушарки

Рисунок 3 – Приймальний бункер зерносушарки

Рисунок 5 – Випускний бункер

Рисунок 2 – Загальний вигляд зерносушарки з 

боку теплогенератора
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Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ çåðíîñó-
øàðêè òèïó ÇØÐ íàâåäåíî íà ðèñ. 6.

Îïèñ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Ïðî-
öåñ ñóø³ííÿ ïðîõîäèòü òàê (ðèñ. 7): 
çåðíî ç íîð³¿ ñàìîïëèâîì íàäõîäèòü 
ó ïðèéìàëüíèé áóíêåð. Çàïîâíåííÿ 
áóíêåðà êîíòðîëþºòüñÿ äàò÷èêîì çà-
âàíòàæåííÿ. Äàë³ çåðíî ðîçïîä³ëÿ-
ºòüñÿ ïî êîðîáàõ øàõòè. Ñóøèòüñÿ 
çåðíî ãàðÿ÷èì ïîâ³òðÿì, ÿêå ïîäà-
ºòüñÿ âåíòèëÿòîðîì ç òåïëîãåíåðà-
òîðà, à îõîëîäæóºòüñÿ âåíòèëÿòîðîì 
îõîëîäæåííÿ. Òåìïåðàòóðà çåðíà 
êîíòðîëþºòüñÿ äâîìà äàò÷èêàìè. 
Âèïóñê îõîëîäæåíîãî çåðíà ðåãóëþ-
ºòüñÿ äàò÷èêîì ïîëîæåííÿ çàòâîðó.

Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü. Âèïðîáó-
âàííÿ ïðîâîäèëèñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ 
äîö³ëüíîñò³ âïðîâàäæåííÿ çåðíîñóøà-
ðîê øàõòíèõ, áëî÷íî-ìîäóëüíèõ òèïó 
ÇØÐ ó âèðîáíèöòâî.

Ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü êîíñòðóê-
ö³ÿ ³ âèêîíàííÿ îáëàäíàííÿ îö³íþ-
âàëèñü çà âèìîãàìè ÄÑÒÓ EN ISO 
12100:2016 «Áåçïå÷í³ñòü ìàøèí. Çà-

Рисунок 6 – Загальний вигляд зерносушарки 

в зібраному стані на рамі

Рисунок 7 – Схема технологічного процесу 

сушіння

Таблиця 1 – Технічні показники зерносушарки 
ЗШР-5

№ 
пункту 
проек-
ту ТУ

Зміст пункту

Значення показ-
ника за даними:

Проек-
ту ТУ

випро-
бувань

1.2 Засипний обєм, т 10 10

1.2

Продуктивність за 
повних циклів сушки, 
пл.т/доба: 
- пшениця, зі зниженням 
вологи з 19 % до 14 %

120
від 120 
до 122

Витрата твердого пали-
ва (дрова), кг/год. 75

від 73 
до 75

Сумарна встановлена 
електрична потужність 8,2 8,2

Потужність теплогене-
ратора, кВт·год. 500

від 480 
до 540

Габаритні розміри, з 
урахуванням вильоту 
норії, мм: 
- висота 
– ширина 
- довжина

7300 
2000 
2500

7300 
2000 
2500

Маса, кг 5750 5750
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ãàëüí³ ïðèíöèïè ïðîåêòóâàííÿ îö³íþ-
âàííÿ ðèçèê³â òà çìåíøåííÿ ðèçèê³â (EN 
ISO 12100:2010, IDT; ISO 12100:2010, 
IDT)» [6], ÄÑÒÓ EN 60204-1:2015 «Áåç-
ïå÷í³ñòü ìàøèí. Åëåêòðîîáëàäíàííÿ ìà-
øèí. ×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ âèìîãè (EN 
60204-1:2006; À1:2009; ÀÑ:2010, IDT)» [7] 
òà ³íø³ ÍÄ, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ êîíñòðóêö³¿ 
öüîãî îáëàäíàííÿ.

Ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü íàâåäåí³ â 
òàáë. 1, 2.

Àíàë³ç äàíèõ òàáë. 1 ³ òàáë. 2 ïîêà-
çóº [5], ùî çåðíîñóøàðêà òèïó ÇØÐ, âè-
ðîáíèöòâà ÒÎÂ «ÞÐ ÀÃÐÎ» â³äïîâ³äàº 
ñâîºìó ôóíêö³îíàëüíîìó ïðèçíà÷åííþ, 
íîðìàòèâíèì äîêóìåíòàì íà öåé âèä îá-
ëàäíàííÿ.

Çåðíîñóøàðêà ÇØÐ çà ñâî¿ìè òåõ-
í³÷íèìè ïîêàçíèêàìè íå ïîñòóïàºòüñÿ 
àíàëîãàì, ìàº êîíêóðåíòíó ö³íó, ëåãêî 
ìîíòóºòüñÿ, îòðèìóº êîìïëåêñíå îáñëó-
ãîâóâàííÿ.

Âèñíîâêè. Îö³íþþ÷è çàãàëüíèé òåõ-
í³÷íèé ð³âåíü çåðíîñóøàðêè ñë³ä âèçíà-
÷èòè, ùî âîíà áåçïå÷íà ³ íàä³éíà, ïðîñòà 
â îáñëóãîâóâàíí³, ÿê³ñíî âèêîíóº òåõíî-
ëîã³÷íèé ïðîöåñ ñóø³ííÿ çåðíà, ìàº ³í-
äèâ³äóàëüíèé ðåêóïåðàö³éíèé òåïëîãåíå-
ðàòîð, çåðíî ñóøèòüñÿ ãàðÿ÷èì ïîâ³òðÿì.
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Пшениця

від 
16,5 
до 
20,0

від 
14,0 
до 
15,2

від 
14,5 
до 
15,7

від 90 
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Summary 

The purpose of the article. The purpose of the article is to highlight the results of acceptance tests 

and assess the quality of work of a prototype model of a grain drier, block-modular ЗШР-5, produced 

by «YUR AGRO», Ltd (Kharkiv).

Research methods: fi eld tests

Research results. Grain from the elevator by gravity enters the receiving bunker. The fi lling of the 

bunker is controlled by a load sensor. Next, the grain is distributed in the boxes of the mine. Drying of 

grain is carried out with hot air supplied by a fan from a heat generator. Grain cooling is carried out 

by a cooling fan. Monitoring the temperature of the grain is carried out using two sensors. The release 

of chilled grain is controlled by a shutter position sensor. The inspection of consumer characteristics 

of the grain dryer established technical support for a custom TC project – up to 122 pl.t/day while 

reducing humidity from 19% to 14%. Consumption of solid fuel (wood) from 73 kg/h to 75 kg/h at a 

fl ow rate of 75 kg/h declared in the TC project. Safety requirements for maintenance of the grain dryer 

are met. The materials from which the design of the dryer is made, in general, meet the requirements 

of safety, ergonomics and hygiene. There are comments on the mounting systems of fuel units. 

Analysis of the test results of the grain dryer described in the test report of the L. Pogorilyy Ukrainian 

Scientifi c Research Institute of Forecasting and Testing of Machinery and Technologies for Agricultural 

Production, Kharkiv Branch No. 05-08-2018 dated 06.08.2018 [5], shows that its design meets all 

the requirements of the project TC U 28.9-41764985-001:2018, design and regulatory documentation 

for this type of equipment. Grain dryer by its design reliable, easy to maintain, easy to assemble. 

According to the results of acceptance tests of the grain dryer, it was established that this type of 

equipment meets the requirements of regulatory documents on design, technological qualities, safety, 

ergonomics and environmental friendliness, has an individual recovery heat generator, grain drying is 

carried out with hot air. According to its characteristics, the dryer is not inferior to similar equipment 

from other manufacturers.

Conclusion. evaluating the overall technical level of the dryer, it should be noted that it is safe and 

reliable, easy to maintain, qualitatively performs the technological process of drying the grain, has an 

individual recovery heat generator, the grain drying is carried out with hot air.

Keywords: grain drіer ЗШР-5, acceptance tests, technical indicators, feasibility of implementation, 

evaluation, consumer characteristics.
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Аннотация

Цель статьи: освещение результатов приемочных испытаний и оценки качества работы опыт-

ного образца зерносушилки шахтной, блочно-модульной ЗШР-5, производства ООО «ЮР АГРО» 

(г. Харьков).

Методы исследования: натурные испытания.

Результаты исследований. Зерно с нории самотеком поступает в приемочный бункер. За-

полнение бункера контролируется датчиком загрузки. Далее зерно распределяется по коробам 

шахты. Сушка зерна проводится горячим воздухом, подаваемым вентилятором с теплогенерато-

ра. Охлаждение зерна осуществляется вентилятором охлаждения. Контроль температуры зер-

на осуществляется с помощью двух датчиков. Выпуск охлажденного зерна регулируется датчи-

ком положения затвора. Проверкой потребительских характеристик зерносушилки установлено 

обеспечение технической производительности на заказанной проектом ТУ культуре – пшенице до 

122 пл.т/сутки при снижении влажности с 19% до 14%. Расход твердого топлива (дрова) от 73 кг/ч 

до 75 кг/ч при заявленном в проекте ТУ расходе 75 кг/ч. Требования безопасности при обслужи-

вании зерносушилки выполнены. Материалы, из которых выполнена конструкция зерносушилки, 

в целом, соответствуют требованиям безопасности, эргономичности и гигиеничности. Есть заме-

чания по системам крепления топливных агрегатов. Анализ результатов испытаний зерносушил-

ки, изложенный в протоколе испытаний Харьковского филиала УкрНИИПИТ им. Л. Погорелого № 

05-08-2018 от 06.08.2018 г. [5], показывает, что ее конструкция соответствует всем требованиям 

проекта ТУ У 28.9-41764985-001:2018, конструкторской и нормативной документации на данный 

вид оборудования. Зерносушилка по своей конструкции надежная, удобная в обслуживании, лег-

ко монтируемая. По результатам приемочных испытаний зерносушилки установлено, что данный 

вид оборудования соответствует требованиям нормативной документации по конструкции, тех-

нологическим качествам, безопасности, эргономичности и экологичности, имеет индивидуальный 

рекуперационный теплогенератор, сушка зерна осуществляется горячим воздухом. По своим ха-

рактеристикам зерносушилка не уступает аналогичному оборудованию других производителей.

Выводы. Оценивая общий технический уровень зерносушилки следует отметить, что она бе-

зопасна и надежна, проста в обслуживании, качественно выполняет технологический процесс 

сушки зерна, имеет индивидуальный рекуперационный теплогенератор, сушка зерна осуществ-

ляется горячим воздухом.

Ключевые слова: зерносушилка ЗШР-5, приемочные испытания, технические показатели, це-

лесообразность внедрения, оценка, потребительские характеристики.


