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Анотація

Метою досліджень було розроблення сучасного модуля для сівби сидератів в агрегаті з ґрун-

тообробними знаряддями.

Методи досліджень полягали в аналізі способів та конструкційних виконань наявних агрегатів 

сівби сидератів.

Результати. Застосування сидератів для відновлення родючості ґрунтів набуває все більшого 

поширення у світі. На цей час в Україні є близько 46 тисяч господарств з угіддями до 2000 га, для 

яких актуальним є застосування зелених добрив.

Традиційно насіння дрібнонасіннєвих культур висівають зернотрав’яними та овочевими сівал-

ками рядковим способом за різними схемами, які не забезпечують сталої сівби малими нормами, 

мають високу нерівномірність висіву та пошкоджують насіння. Щодо обробітку ґрунту, все зале-

жить від його структури, якщо вона порушена і на поверхні велика кількість соломи, то проводять 

глибоке розпушення або оранку.

Сівба сидератів таким способом є неефективною з точки зору економічних переваг та енер-

гозбереження. Також наявний досить суттєвий фактор переущільнення ґрунту в разі застосуван-

ня двох агрегатів.

Комбіновані грунтообробно-посівні агрегати модульного типу є найбільш прийнятною і до-

ступною стратегією сівби сидератів, оскільки така схема дозволяє використовувати наявні в 

господарствах або поширені на ринку серійні або спеціалізовані дрібносерійні ґрунтообробні 

знаряддя як ґрунтообробні модулі з відповідними агротехнічними показниками в комбінації з по-

сівними модулями.

Проведено аналіз конструкційних рішень наявних комбінованих грунтообробно-посівних 

агрегатів модульного типу відомих світових фірм. 

Для розробки сучасного модуля для висіву сидератів за прототип взято посівний модуль на 

ґрунтообробному агрегаті TECHNIK-PLUS TURBO-JET SUPER. 

Висновки. Основними особливостями запропонованого УкрНДІПВТ ім. Л.Погорілого модуля 

для сівби сидератів є:

- проста технологічна схема;

- можливість установки практично на будь-який ґрунтообробний агрегат;

- використання, як для сівби різного виду насіння, так і для внесення мікродобрив;

- можливість встановлення на посівні комплекси для одночасного внесення мікродобрив 

разом із основною сівбою за одну технологічну операцію.

Ключові слова: зелені добрива, сівба сидератів, грунтоообробні знаряддя, модуль сівби си-

дератів.
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¥ðóíòîîáðîáíî-ïîñ³âíèõ àãðåãàò³â 
çàâøèðøêè áëèçüêî 4 ì íåìàº íà ðèíêó 
Óêðà¿íè. Ê³ëüê³ñòü ô³íàíñîâî ñïðîìîæ-
íèõ ãîñïîäàðñòâ, ÿê³ ìàþòü çìîãó òà â 
ÿêèõ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè òàê³ àãðåãà-
òè, ñêëàäàº á³ëüøå 28 òèñÿ÷ øòóê.

Ìåíø³ ãîñïîäàðñòâà ìîæóòü àäàïòóâà-
òè òðàäèö³éí³ ñ³âàëêè ï³ä òåõíîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ, à âåëèê³ ãîñïîäàðñòâà ìîæóòü çà-
ñòîñîâóâàòè ñïåö³àë³çîâàí³ øèðîêîçàõâàò-
í³ àãðåãàòè.

Òîìó, ç óðàõóâàííÿì ñêàçàíîãî, ìàë³ 
ôåðìåðñüê³ ãîñïîäàðñòâà áóäóòü àäàïòóâà-
òè òðàäèö³éí³ ñ³âàëêè ï³ä ñ³âáó ñèäåðàëü-
íèõ êóëüòóð.

Ñåðåäí³ ãîñïîäàðñòâà âèìàãàþòü ñïå-
ö³àë³çîâàíî¿ ãðóíòîîáðîáíî-ïîñ³âíî¿ òåõ-
í³êè, ÿêà ïðàêòè÷íî íå ïðåäñòàâëåíà 
â³ò÷èçíÿíèìè âèðîáíèêàìè, äëÿ ÷îãî 
íåîáõ³äíî ðîçðîáëÿòè àáî êîìá³íóâàòè 
´ðóíòîîáðîáíî-ïîñ³âí³ àãðåãàòè, à âåëè-
ê³ ô³íàíñîâî ñïðîìîæí³ – áóäóòü âèêî-
ðèñòîâóâàòè âóçüêîñïåö³àë³çîâàíó ³ìïîðò-
íó òåõí³êó äëÿ ñèäåðàò³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Òðàäèö³éíî íàñ³ííÿ äð³áíî íàñ³ííºâèõ 
êóëüòóð âèñ³âàþòü çåðíî-òðàâ’ÿíèìè òà 
îâî÷åâèìè ñ³âàëêàìè ðÿäêîâèì ñïîñîáîì 
çà ð³çíèìè ñõåìàìè, ÿê³ íå çàáåçïå÷óþòü 
ñòàëî¿ ñ³âáè ìàëèìè íîðìàìè, ìàþòü âè-
ñîêó íåð³âíîì³ðí³ñòü âèñ³âó òà ïîøêîäæó-
þòü íàñ³ííÿ. Ùîäî îáðîá³òêó ´ðóíòó, òî 
âñå  çàëåæèòü â³ä éîãî ñòðóêòóðè. ßêùî 
âîíà ïîðóøåíà ³ íà ïîâåðõí³ âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ñîëîìè, òî ïðîâîäÿòü ãëèáîêå ðîç-
ïóøåííÿ àáî îðàíêó [1-3]. Ñ³âáà ñèäåðàò³â 
òàêèì ñïîñîáîì º íååôåêòèâíîþ ç òî÷êè 
çîðó åêîíîì³÷íèõ ïåðåâàã òà åíåðãîçáåðå-
æåííÿ. Òàêîæ íàÿâíèé äîñèòü ñóòòºâèé 
ôàêòîð ïåðåóù³ëüíåííÿ ´ðóíòó â ðàç³ çà-
ñòîñóâàííÿ äâîõ àãðåãàò³â.

Íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè ñõåìàìè ñ³âáè 
ñèäåðàëüíèõ êóëüòóð º òàê³:

- äèñêóâàííÿ + ñ³âáà çâè÷àéíèìè ñ³-
âàëêàìè + êîòêóâàííÿ;

- ñ³âáà êîìá³íîâàíèì ãðóíòîîáðîá-
íî-ïîñ³âíèìè àãðåãàòàìè ìîäóëüíîãî òèïó.

Çâè÷àéí³ çåðíîâ³ ñ³âàëêè â³ò÷èçíÿíî-
ãî âèðîáíèöòâà òèïó ÑÇÒ (ÏÀÒ «×åðâî-
íà ç³ðêà») (ðèñ. 1), òèïó ÊËÅÍ (ÌÍÑÂÏ 

«Êëåí»), ïîñ³âí³ êîìïëåêñè Õîðø-À-
ãðî-Ñîþç ÀÒÄ, ÀÏÊ-5,7 Ïàðòíåð (ÏÏ 
«Óêðà¿íñüêà àãðàðíà òåõí³êà»), ÑÇÌ-4,0 
Í³êà (ÏÏ ÂÊÔ «Âåëåñ-Àãðî») òà ³íøèõ 
âèðîáíèê³â. À òàêîæ ñ³âàëêè ³ìïîðòíîãî 
âèðîáíèöòâà òèïó D («Amazone»), ñåð³¿ 
Citon («Amazone»), òèïó Soliter («Lemken») 
(ðèñ. 2) òà ³íø³ çàáåçïå÷óþòü ñ³âáó äð³á-
íîíàñ³ííºâèõ êóëüòóð ó ïîïåðåäíüî îáðî-
áëåíèé ´ðóíò, àáî ìàþòü çìîãó îäíî÷àñ-
íî ç îáðîá³òêîì ´ðóíòó ñ³ÿòè, ñåð³¿ Rapid 
RDS («Vaderstad»).

Ïîçèòèâîì ñ³âáè ñèäåðàò³â âêàçàíèìè 
ñ³âàëêàìè º ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ¿õ 
³ íà ³íøèõ êóëüòóðàõ, à íåäîë³êàìè íåîá-
õ³äí³ñòü ïîïåðåäíüîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, 
ìàëà ïðîäóêòèâí³ñòü òà âèñîêà âàðò³ñòü.

Äåÿê³ ô³ðìè (çîêðåìà «Vaderstad») 
ïðîïîíóþòü ó ðàìêàõ ô³ðìåííî¿ ñòðàòåã³¿ 
îáðîá³òêó ́ ðóíòó ³ ñ³âáè ñïåö³àëüí³ ïîñ³âí³ 
ìîäóë³, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ëèøå 
ç ´ðóíòîîáðîáíîþ ìàøèíîþ ö³º¿ ô³ðìè. 
Äî òàêèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ çíàðÿäü â³äíî-

Рисунок 1 – Сівалка СЗТ 5.4 

(ПАТ «Червона зірка»)

Рисунок 2 – Сівалка LEMKEN SOLITAIR 9
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ñèòüñÿ ´ðóíòîîáðîáíî-ïîñ³âíà êîìá³íàö³ÿ 
Bio-Drill+Carrier (ðèñ. 3).

Íà îñíîâ³ ´ðóíòîîáðîáíîãî àãðåãàòà íà 
ÿêèé íàâ³øóºòüñÿ âèñ³âíèé ìîäóëü, ô³ðìà 
ïðîïîíóº ÿê ìåõàí³÷íó âåðñ³þ òðàíñïîðòó-
âàííÿ íàñ³ííÿ äî ñîøíèêà (ç íàñ³ííºâèì 
áóíêåðîì íà âñþ øèðèíó çàõâàòó ñ³âàëêè) 

òàê ³ ïíåâìàòè÷íó ç öåíòðàë³çîâàíîþ ïíå-
âìàòè÷íîþ ïîäà÷åþ íàñ³ííÿ äî ñîøíèêà.

Ñåðåä çàðóá³æíèõ ô³ðì, ùî ïðåäñòàâëÿ-
þòü êîìá³íîâàí³ ìàøèíè äëÿ ïîñ³âó äð³áíî-
íàñ³ííºâèõ êóëüòóð ç ³íøîþ êîíô³ãóðàö³ºþ 
ðîçñ³þâà÷³â º: Swifter so 5000 (÷åñüêî¿ ô³ðìè 
«Strom Bednar»), Zenith (ô³ðìè «Razol»).

Êîìá³íîâàí³ ãðóíòîîáðîáíî-ïîñ³â-
í³ àãðåãàòè ìîäóëüíîãî òèïó º íàéá³ëüø 
ïðèéíÿòíîþ ³ äîñòóïíîþ ñòðàòåã³ºþ ñ³âáè 
ñèäåðàò³â, îñê³ëüêè òàêà ñõåìà äàº çìîãó 
âèêîðèñòîâóâàòè íàÿâí³ â ãîñïîäàðñòâàõ 
àáî ïîøèðåí³ íà ðèíêó ñåð³éí³ àáî ñïå-
ö³àë³çîâàí³ äð³áíîñåð³éí³ ´ðóíòîîáðîáí³ 
çíàðÿääÿ ÿê ´ðóíòîîáðîáí³ ìîäóë³ ç â³ä-
ïîâ³äíèìè äëÿ çàãîðòàííÿ äð³áíîíàñ³ííº-
âèõ êóëüòóð àãðîòåõí³÷íèì ïîêàçíèêàì â 
êîìá³íàö³¿ ç ïîñ³âíèìè ìîäóëÿìè [4]. Õà-
ðàêòåðèñòèêè òàêèõ êîìá³íîâàíèõ àãðåãà-
ò³â ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1.

Таблиця 1 – Характеристики наявних модулів для висіву сидератів

№
п/п

Фірма ви-
робник

Модель-
ний ряд 

Технічні характеристики

На що вста-
новлюється

Дозувальний 
пристрій 

Ро-
боча 

шири-
на, м

Чим пе-
реміщуєть-
ся насіння 
по шлан-

гах

Чим забез-
печується 

рівномірність 
висіву по 
ширині

Що сіє

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

«VADER-
STAD»

BIODRILL 
360

культиватори 
та сівалки 

пневматична 
розподільча 

головка
до 12

гідравліч-
ний венти-

лятор

розподіль-
ча суцільна 

планка

культури з 
меншою нор-

мою висіву, змі-
шані культури, 

добрива

2

BIODRILL 
180, 280

культиватори 
та сівалки 

вал зі змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

3-4 гравітація
щільно розмі-
щені шлаги

культури з 
меншою нор-

мою висіву, змі-
шані культури, 

добрива

3

«BEDNAR» 

ALFA 
DRILL 

FO 3000, 
4000, 
5000, 
6000

на різні 
види агре-
гатів фірми 

BEDNAR

вал зі змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

3-6

гідро- або 
електро-
привід з 
турбіною

розподільчі 
тарілки-від-

бивачі

покривні куль-
тури і трав’яні 
насадження

4

«AMAZONE» 
GREEN 
DRILL 

200, 500 

дискова бо-
рона Catros, 
культи-ватор 

мульчу-
вач Cenius, 
ротаційний 
культиватор 
KG, ротацій-

на борона KE 
+ коток

вал зі змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

3-6

гідро- або 
елек-

тро-привід 
з турбіною

розподільчі 
тарілки-від-

бивачі

бобові, по-
кривні, проміж-

ні культури,  
трави

5

«AGRO 
MASZ» 

SP-200
культиватор, 
дискова бо-

рона

вал із змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

2-6
елек-

тро-привід 
з турбіною

розподільчі 
тарілки-від-

бивачі

посів покрив-
них культур 
і трав’яних 
насаджень

Рисунок 3 – Ґрунтообробно-посівна комбінація 

BioDrill+Carrier
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Äåÿê³ ìîäåë³ êîìá³íîâàíèõ àãðåãàò³â 
ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî. Íàïðèêëàä, 
BioDrill — öå íàâ³ñíà ì³í³-ñ³âàëêà, ÿêó 
ìîæíà âñòàíîâëþâàòè íà êóëüòèâàòîðè ³ 

ñ³âàëêè âèðîáíèöòâà ô³ðìè «Väderstad», 
ó òàêèé ñïîñ³á ï³äâèùóþ÷è ¿õíþ óí³âåð-
ñàëüí³ñòü. Ìîäóëü Biodrill 360 (ðèñ. 4) 
îñíàùåíî ïîòóæíèì ã³äðàâë³÷íèì âåí-

Продовження таблиці 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

6

«TECHNIK-
PLUS»

TURBO-JET 
SUPER 6, 8, 

10, 12

культиватор, диско-
ва борона, борона, 
комбайн, трактор

вал із змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

до 6
елек-

тро-привід 
з турбіною

розподіль-
чі таріл-
ки-відби-

вачі

бобові, 
покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

7
TURBO-JET 
SUPER 12, 16, 

20, 24

культиватор, диско-
ва борона, борона, 

трактор

вал зі змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

до 
24

гідропривід 
з  турбіною

розподіль-
чі таріл-
ки-відби-

вачі

бобові, 
покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

8 Tellerstreuer
культиватор, бо-

рона, трактор, міні 
трактор,  лущильник

заслінка 1-28 гравітація

великий 
розсівний 
диск із ло-

патками

бобові, 
покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

9

«UNIA» 

ETA-200
культиватор, диско-

ва борона

вал зі змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

1-6
елек-

тро-привід 
з турбіною

розподіль-
чі таріл-
ки-відби-

вачі

покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

10 ETA-500
культиватор, диско-

ва борона

вал зі змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

1-12
гідрав-
лічний з 

турбіною

розподіль-
чі таріл-
ки-відби-

вачі

покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

11

«Lehner»

Super Vario

культиватор, бо-
рона, трактор, міні 
трактор,  лущиль-
ник, автомобіль, 

вантажівка, квадро-
цикл

заслінка 2-24 гравітація

великий 
розсівний 
диск із ло-

патками

бобові і дріб-
не насіння

12
Vento 120, 

230
культиватор, боро-

на, лущильник

вал із змінни-
ми котушка-
ми під різні 

розміри 
насіння

1-8
електро-
привід з 
турбіною

розподіль-
чі таріл-
ки-відби-

вачі

покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

13 MiniVario

трактор, міні трак-
тор, автомобіль, 

вантажівка, квадро 
цикл, культиватор

заслінка
0,8-

6
гравітація

великий 
розсівний 
диск із ло-

патками

будь-який 
гранульова-
ний матеріал

14

«APV»

KS 40 M2

трактор, міні трак-
тор, квадроцикл, 

культиватор, боро-
на, дискова борона, 

лущильник

заслінка 1-12 гравітація

великий 
розсівний 
диск із ло-

патками

покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

15 ES 100 M1

трактор, міні трак-
тор,квадро-цикл, 

культиватор, боро-
на, дискова борона, 

лущильник

заслінка 2-24 гравітація

великий 
розсівний 
диск із ло-

патками

покривні, 
проміжні 
культури,  

трави та мі-
кродобрива

16

PS 120M1, 
200, 300, 
500, 800, 

1200, 
PS1600M1

культиватор, диско-
ва борона, лущиль-

ник

вал  із 
змінними ко-
тушками під 
різні розміри 

насіння

1-12

гідро- або 
електро-
привід з 
турбіною

розподіль-
чі таріл-
ки-відби-

вачі

бобові і дріб-
не насіння
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òèëÿòîðîì, ÿêèé çàáåçïå÷óº ð³âíîì³ðíèé 
ðîçïîä³ë íàñ³ííÿ ïî âñ³é ðîáî÷³é øèðèí³. 
Ìîäóëü Biodrill 180-280 (ðèñ. 5) âèïóñêà-
ºòüñÿ äëÿ àãðåãàò³â, ÿê³ ìàþòü ñóö³ëüíó 
ðàìó, ç ðîáî÷îþ øèðèíîþ â³ä 3 äî 4 ìå-
òð³â, âèñ³âí³ êîòóøêè ÿêîãî ïðèâîäÿòüñÿ â 
ä³þ ã³äðàâë³÷íîþ ñèñòåìîþ.

BioDrill îñíàùåíî ñèñòåìîþ òî÷íîãî 
äîçóâàííÿ, ÿêà êîíòðîëþºòüñÿ ðàäàðîì 
øâèäêîñò³ ³ çàáåçïå÷óº ð³âíîì³ðíå ðîç-
ïîä³ëåííÿ íàñ³ííÿ ïî âñ³é ðîáî÷³é øè-
ðèí³. Âîíà â³äçíà÷àºòüñÿ ìàéæå òàêîþ æ 
òî÷í³ñòþ ðîáîòè, ÿê ³ ïîâíîö³ííà çåðíî-
âà ñ³âàëêà, à öå äóæå âàæëèâî äëÿ ñ³âáè ç 
íèçüêèìè íîðìàìè âèñ³âó àáî äëÿ ñ³âáè 
çì³øàíèõ êóëüòóð ³ç ð³çíèìè ðîçì³ðàìè 
íàñ³ííÿ [5].

ALFA DRILL - ìîäóëü, ïðèçíà÷åíèé 
äëÿ ñ³âáè ïîêðèâíèõ êóëüòóð ³ òðàâ’ÿíèõ íà-
ñàäæåíü. Ìîæå áóòè âñòàíîâëåíèé íà ð³çí³ 
âèäè àãðåãàò³â ô³ðìè BEDNAR (ðèñ. 6).

Áóíêåð îá’ºìîì 200 ë ëåãêî äîñòóïíèé 
çàâäÿêè êîìôîðòíîìó ðîçòàøóâàííþ ñõî-
ä³â, ùî äàº çìîãó øâèäêî íàïîâíþâàòè 
áóíêåð.

Ï³ä âèì³ðþâàëüíîþ ñèñòåìîþ çíàõî-
äèòüñÿ äîçóâàëüíèé âàë, ÿêèé ìîæå áóòè 
îñíàùåíèì ñòàíäàðòíèìè êîòóøêàìè àáî 
êîòóøêàìè äëÿ äð³áíîãî íàñ³ííÿ, çàëåæíî 
â³ä òèïó òà ê³ëüêîñò³ íàñ³ííÿ [6].

Âèñ³âíèé àãðåãàò GreenDrill â³ä ô³ð-
ìè AMAZONE (ðèñ. 7) ïðèçíà÷åíèé äëÿ 
ïîñ³âó ïðîì³æíèõ êóëüòóð. Â³í ìîæå áóòè 
íàâ³øåíèé íà ð³çí³ ´ðóíòîîáðîáí³ çíàðÿä-
äÿ «AMAZONE» øèðèíîþ çàõâàòó äî 6 ì: 
êîìïàêòíó äèñêîâó áîðîíó Catros, ìóëü-
÷óâàëüíèé êóëüòèâàòîð Cenius, à òàêîæ 
ðîòàö³éíèé êóëüòèâàòîð KG àáî ðîòàö³é-
íó áîðîíó KE. 

Çðó÷í³ ñõîäèíêè çàáåçïå÷óþòü â³ëüíèé 
äîñòóï äî íàñ³ííºâîãî áóíêåðà GreenDrill 

Рисунок 4 – Модуль VADERSTAD BIODRILL 360 Рисунок 6 – Висівний модуль BEDNAR ALFA 

DRILL

Рисунок 7 – Висівний агрегат AMAZONE 

GREEN DRILL 200

Рисунок 5 – Модуль VADERSTAD BIODRILL 

180-280
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îá’ºìîì 200 ë. Ó çîí³ äîçóâàííÿ, ï³ä íà-
ñ³ííºâèì áóíêåðîì, ðîçòàøîâàíèé âèñ³â-
íèé âàë, ÿêèé çàëåæíî â³ä âëàñòèâîñòåé ³ 
íîðìè âíåñåííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ìîæå 
áóòè îñíàùåíèé âèñ³âíèìè êîòóøêàìè 
äëÿ ñ³âáè áîáîâèõ ³ äð³áíîãî íàñ³ííÿ. Ï³ñ-
ëÿ äîçóâàííÿ ïîñ³âíèé ìàòåð³àë ïî øëàí-
ãàõ ïîäàºòüñÿ äî ðîçïîä³ëü÷èõ òàð³ëîê ³ 
çâ³äòè, áåçïîñåðåäíüî ïåðåä àáî çà êàòêîì 
´ðóíòîîáðîáíîãî çíàðÿääÿ, ðîçñ³þºòüñÿ. 
Ïðèâ³ä âèñ³âíîãî âàëà ³ òóðá³íè çä³éñíþ-
ºòüñÿ ñåðâîìîòîðîì, àáî ã³äðàâë³÷íî. 

Äëÿ óïðàâë³ííÿ ìàøèí «AMAZONE» 
ïðîïîíóº äâà àëüòåðíàòèâíèõ âàð³àíòè ç 
ð³çíèì, âèñîêèì ð³âíåì êîìôîðòó. Ñòàí-
äàðòíà êîìïëåêòàö³ÿ GreenDrill ïåðåäáà-
÷àº âìèêàííÿ âèñ³âíîãî âàëà ³ òóðá³íè ³ 
çì³íó ÷èñëà îáåðò³â òóðá³íè íà áîðòîâîìó 
êîìï’þòåð³. Ó êîìïëåêòàö³¿ Komfort íà 
áîðòîâîìó êîìï’þòåð³ äîäàòêîâî ïðîïî-
íóºòüñÿ ìåíþ âèáîðó äëÿ íàëàøòóâàííÿ 
íîðìè âèñ³âó òà âêàç³âêè øâèäêîñò³ ðóõó, 
îáðîáëåíî¿ ïëîù³ ³ ðîáî÷èõ ãîäèí [7].

Ðîçãëÿíåìî âèñ³âí³ ìîäóë³, ÿê³,  ÿê 
ïðàâèëî, âèêîíóþòüñÿ çà àâòîíîìíèì 
ïðèíöèïîì ïðèâîäó. Äî òàêèõ ìîäóë³â 
â³äíîñÿòüñÿ ðîçðîáêè ô³ðì «Lehner» (Ñó-
ïåð Âàð³î), «Åéíáîê Äæàêîá³ Ðîòîñåì» 
(ðèñ. 8), «Technik Plus» (TurboJet) (ðèñ. 
11), «VADERSTAD» (Biodrill), «BEDNAR» 
(Alfa), «Hatzenbichler» (Verticator), 
«EINBÖCK» (Grass-Star) òà ³íø³.

Âèñ³âíèé ìîäóëü ô³ðìè Lehner 
SuperVario (ðèñ. 9) ìàº òàê³ ìîæëèâîñò³:

- âèâàíòàæåííÿ ïðîòèñëèçíåâèõ ãðàíóë;

- çàñ³âàííÿ óã³äü ó ïîºäíàíí³ ç ³íøèìè 
ðîáî÷èìè ïðîöåñàìè;

- ðàö³îíàëüíå âèâàíòàæåííÿ ïðîì³æ-
íèõ êóëüòóð;

- ïîâåðõíåâå âèâàíòàæåííÿ äîçâîëåíî¿ 
ïðèìàíêè äëÿ ïîëüîâèõ ìèøåé; 

- âíåñåííÿ êîíñåðâàíò³â ï³ä ÷àñ çà-
êëàííÿ ³ òðàìáóâàííÿ ñèëîñíèõ ÿì.

Ñ³âàëêè äëÿ ïðîì³æíèõ êóëüòóð Lehner 
SuperVario äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ñ³âáó â 
ä³àïàçîí³ â³ä 2 äî 24 ì ó áåçñòóï³í÷àñòîìó 
ðåæèì³. Ìîäóëü ìàº ïðîçîðèé ðåçåðâó-
àð îáºìîì 170 ë äëÿ âèñ³âàííÿ ïîñ³âíîãî 
ìàòåð³àëó (òðàâà, îë³éíà ðåäüêà, ã³ð÷èöÿ, 
ñ³ìåéñòâà áîáîâèõ, ëþöåðíà, ëþïèí, åñ-
ïàðöåò, êîíþøèíà, íóò, êâàñîëÿ, ñîÿ, ñî-
÷åâèöÿ, êîçëÿòíèê òà ³í.). Çàñë³íêè ³ ðîç-
ïîä³ëüí³ äèñêè âèãîòîâëåí³ ç íåðæàâ³þ÷î¿ 
âèñîêîÿê³ñíî¿ ñòàë³, ùî äàº çìîãó âèñ³âàòè 
àáî âíîñèòè ìàòåð³àëè ð³çíî¿ ù³ëüíîñò³. 
Ïëàâíå ðåãóëþâàííÿ øèðèíè òà ê³ëüêîñò³ 
ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþºòüñÿ ç ì³ñöÿ 
âîä³ÿ ï³ñëÿ åëåìåíòàðíèõ íàëàøòóâàíü.

Âèñ³âíèé ìîäóëü ô³ðìè UNIA ETA 
200 (ðèñ. 10) ìàº ïíåâìàòè÷íèé ïðèâ³ä, 
âàë äëÿ âèñ³âó ÿê äð³áíîãî, òàê ³ âåëèêîãî 
íàñ³ííÿ.

Ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë ïîñ³âíîãî ìàòå-
ð³àëó çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ âîñüìè 
ðîçñ³þâà÷³â [8].

Âèñ³âíèé ìîäóëü TURBO-JET SUPER 
ô³ðìè «TECHNIK-PLUS» (ðèñ. 11) ìàº 
òàê³ ìîæëèâîñò³:

- ïíåâìàòè÷íèìè ñ³âàëêàìè êåðóþòü 
÷åðåç ìîí³òîð;

Рисунок 8 – Висівний модуль на 

ґрунтообробному агрегаті EINBÖCK Grass-Star

Рисунок 9 – Висівний модуль Lehner 

SuperVario 170
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- ëåãêî âñòàíîâëþþòüñÿ íà áóäü-ÿêèé 
´ðóíòîîáðîáíèé àãðåãàò;

- ïðèâ³ä òóðá³íè – åëåêòðè÷íèé àáî 
ã³äðàâë³÷íèé;

- ïíåâìàòè÷í³ ñ³âàëêè ìîæóòü àãðåãà-
òóâàòèñÿ ç íîâèìè ÷è ñòàðèìè ìîäåëÿìè 
òðàêòîð³â;

- ñ³âàëêà ïðîâîäèòü ñóö³ëüíèé àáî 
ðÿäîâèé âèñ³â;

- âåëè÷åçíèé âèá³ð îá’ºìó áóíêåðà: 
130/200/300/400/500/800/1200/2000/3500 
ë³òð³â, çàëåæíî â³ä ìîäåë³ ñ³âàëêè [9].

Âèñ³âíèé àïàðàò AGRO-MASZ SP-200 
(ðèñ. 12) ïðèçíà÷åíèé äëÿ ñ³âáè ïîêðèâ-
íèõ êóëüòóð ³ òðàâ’ÿíèõ íàñàäæåíü. Áóíêåð 
îá’ºìîì 200 ë – ëåãêî äîñòóïíèé, çàâäÿêè 
ïàðàëåëîãðàìíîìó ìåõàí³çìó, ùî äîçâî-
ëÿº øâèäêî îïóñòèòè éîãî äî ñàìî¿ çåìë³. 
Ðîáî÷à øèðèíà ´ðóíòîîáðîáíèõ àãðåãàò³â 
ìîæå áóòè â³ä 2 äî 6 ìåòð³â. Ï³ñëÿ äîçó-
âàííÿ ïîñ³âíèé ìàòåð³àë ïî øëàíãàõ ïî-
äàºòüñÿ äî ðîçïîä³ëü÷èõ òàð³ëîê ³ çâ³äòè, 

áåçïîñåðåäíüî ïåðåä àáî çà êîòêîì ´ðóí-
òîîáðîáíîãî çíàðÿääÿ, ðîçñ³þºòüñÿ [10].

Îäíîäèñêîâèé ðîçêèäà÷ ô³ðìè APV ES 
100 M1 Classic (ðèñ. 13) ³äåàëüíî ï³äõîäèòü 
äëÿ âíåñåííÿ ïðîì³æíèõ êóëüòóð, òðàâ, 
ï³äñ³âíèõ êóëüòóð, çàñîá³â ïðîòè ðàâëèê³â ³ 
àíàëîã³÷íèõ ãðàíóë. Êåðóþ÷èé ìîäóëü äàº 
çìîãó ðåãóëþâàòè øèðèíó çàõâàòó ç ñèä³í-
íÿ âîä³ÿ çàëåæíî â³ä ïîòðåá. Ãóñòîòó âèñ³âó 
ìîæíà øâèäêî ³ ïðîñòî çì³íþâàòè äîçó-
âàëüíî¿ çàñë³íêè íà àãðåãàò³.

Ïíåâìàòè÷íèé âèñ³âíèé ïðèñòð³é 
ô³ðìè APV PS 120 M1 (ðèñ. 14) ïðàöþº çà 
òàêèì ïðèíöèïîì ðîáîòè: ÷åðåç âèñ³âíèé 
âàë ç åëåêòðîïðèâîäîì ïîñ³âíèé ìàòåð³àë 
ïîòðàïëÿº â ïîâ³òðÿíèé êàíàë, äå â³í ï³ä 
âïëèâîì ïîâ³òðîäóâêè ç åëåêòðè÷íèì àáî 
ã³äðàâë³÷íèì ïðèâîäîì, àáî ïðèâîäîì â³ä 
ÂÂÏ ç ïëàñòèêîâèõ øëàíã³â ïåðåíîñèòüñÿ 
äî â³äá³éíèõ ùèòê³â, ÿê³ ð³âíîì³ðíî ðîç-
ïîä³ëÿþòü éîãî ïîáëèçó ´ðóíòó. Öå äîç-
âîëÿº òî÷íî âíîñèòè ïîñ³âíèé ìàòåð³àë 
íàâ³òü ï³ä ÷àñ â³òðó [11].

Рисунок 10 – Висівний модуль UNIA ETA 200

Рисунок 12 – Висівний апарат AGRO MASZ 

SP-200

Рисунок 13 – Розкидач APV ES 100 M1 ClassicРисунок 11 – Висівний модуль TECHNIK-PLUS 

TURBO-JET SUPER на ґрунтообробному 

агрегаті HORSCH
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Ìåòà äîñë³äæåíü - ðîçðîáëåííÿ ñó÷àñ-
íîãî ìîäóëÿ äëÿ ñ³âáè ñèäåðàò³â â àãðåãàò³ 
ç ´ðóíòîîáðîáíèìè çíàðÿääÿìè.

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ – òåõíîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ ðîáîòè ìîäóëÿ äëÿ ñ³âáè ñèäåðàò³â 
â àãðåãàò³ ç ´ðóíòîîáðîáíèìè çíàðÿääÿìè. 

Ïðåäìåò äîñë³äæåííÿ – åëåìåíòíà áàçà 
ìîäóëÿ äëÿ ñ³âáè ñèäåðàò³â â àãðåãàò³ ³ç 
´ðóíòîîáðîáíèìè çíàðÿääÿìè. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ.
Îñíîâíèìè îñîáëèâîñòÿìè çàïðîïî-

íîâàíîãî ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî 
ìîäóëÿ äëÿ ñ³âáè ñèäåðàò³â º:

- ïðîñòà òåõíîëîã³÷íà ñõåìà;
- ìîæëèâ³ñòü óñòàíîâêè ïðàêòè÷íî 

íà áóäü-ÿêèé ´ðóíòîîáðîáíèé àãðåãàò;
- âèêîðèñòàííÿ ÿê äëÿ ñ³âáè ð³çíîãî âèäó 

íàñ³ííÿ, òàê ³ äëÿ âíåñåííÿ ì³êðîäîáðèâ;
- ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâëåííÿ íà ïîñ³â-

í³ êîìïëåêñè äëÿ îäíî÷àñíîãî âíåñåííÿ 
ì³êðîäîáðèâ ðàçîì ³ç îñíîâíîþ ñ³âáîþ çà 
îäíó òåõíîëîã³÷íó îïåðàö³þ.

Ïðèíöèï ðîáîòè ìîäóëÿ äëÿ ñ³âáè ñè-
äåðàò³â ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíèé íà ðèñóí-
êàõ 15 òà 16. Íàñ³ííÿ ó áóíêåð³ 1 ïîñò³éíî 
ïåðåì³øóºòüñÿ ì³øàëêîþ 2 äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ ð³âíîì³ðíîãî íàäõîäæåííÿ éîãî äî 
äîçóâàëüíî¿ êîòóøêè 3. Íåîáõ³äíó øâèä-
ê³ñòü îáåðòàííÿ êîòóøêè çàáåçïå÷óº åëåê-
òðîäâèãóí ³ç ðåäóêòîðîì  4. Äî êîòóø-
êè  ïðèëÿãàº ïëàñòèêîâà ëîïàòêà 5, ÿêà 
ìàº ìîæëèâ³ñòü â³äõèëÿòèñÿ, çì³íþþ÷è 
öèì ñàìèì âåëè÷èíó ïðîì³æêó äëÿ ïðî-
õîäó íàñ³ííÿ. Ï³ñëÿ äîçóâàííÿ ïîñ³âíèé 
ìàòåð³àë ïîäàºòüñÿ ïîâ³òðÿíèì ïîòîêîì, 
ÿêèé ñòâîðþþòü äâà âåíòèëÿòîðà 6, ÷åðåç 
ìåòàëåâ³ òðóáêè 7 äî ãíó÷êèõ øëàíã³â. Ç³ 
øëàíã³â ïîñ³âíèé ìàòåð³àë ðîçñ³þºòüñÿ 
ðîçïîä³ëü÷èìè òàð³ëêàìè áåçïîñåðåäíüî 
ïåðåä êîòêîì ´ðóíòîîáðîáíîãî çíàðÿääÿ.

Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ äëÿ ñ³â-
áè ñèäåðàò³â äëÿ ´ðóíòîîáðîáíîãî àãðåãàòà:

• äîçóâàëüíèé àïàðàò ç 12-ìà âèõîäà-
ìè ä³àìåòðîì 30 ìì;

• ïëàñòìàñîâèé áóíêåð  îá’ºìîì 400 
ë³òð³â ³ç ãðàâ³ðîâàíîþ øêàëîþ òà ãåðìå-
òè÷íîþ êðèøêîþ ç çàìêîì;

• âèñ³âíèé âàë ç åëåêòðîïðèâîäîì 
ïîòóæí³ñòþ 70 Âò òà øâèäê³ñòþ îáåðòàí-
íÿ â³ä 10 äî 70 îá/õâ. ç ìîæëèâ³ñòþ ïëàâ-
íîãî ðåãóëþâàííÿ;

• äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåîáõ³äíîãî ïîâ³-
òðÿíîãî ïîòîêó äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ íà-
ñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äâ³ 
çäâîºí³ òóðá³íè ïî 220 Âò ìàêñèìàëüíî¿ 
ïîòóæíîñò³ êîæíà. Ñóìàðíà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü äâîõ òóðá³í ñòàíîâèòü 3000 ì3/ãîä.;

• ãàáàðèòè ìîäóëÿ, ìì: 1250 x 690 x 1410;
• ìàñà ç ïîðîæí³ì áóíêåðîì 141 êã.
Ðîçðîáëåíèé ìîäóëü (ðèñ. 17) äëÿ ñ³â-

áè ñèäåðàò³â òà âíåñåííÿ ì³êðîäîáðèâ 
ìîæå çàäîâîëüíÿòè ïîòðåáè ÿê ìàëèõ, òàê 

Рисунок 14 – Пневматичний висівний пристрій 

PS 120 M1

Рисунок 15 – Технологічна схема модуля сівби 

сидератів для ґрунтообробного агрегата

Рисунок 16 – Розміщення елементів конструкції 

модуля сівби сидератів для ґрунтообробного 

агрегата
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³ ñåðåäí³õ ôåðìåðñüêèõ ãîñïîäàðñòâ [4,12]. 
Íà ñïðîùåí³é ìîäåë³ ðàìè ́ ðóíòîîáðîáíî-
ãî àãðåãàòà 1 çàêð³ïëåíà îïîðíà ìåòàëåâà 
êîíñòðóêö³ÿ 2 äëÿ ìîíòàæó íà í³é âèñ³âíî-
ãî ìîäóëÿ 3. Çâåðõó äî ìîäóëÿ ïðèºäíàíèé 
áóíêåð äëÿ íàñ³ííÿ 4. Çíèçó – ÷åðåç ãíó÷ê³ 
àðìîâàí³ øëàíãè 5 ç’ºäíàíèé ³ç ðîçñ³þ-
âàëüíèìè òàð³ëêàìè 6 (ðèñ. 18).

Âíóòð³øíÿ áóäîâà ìîäóëÿ ïîêàçàíà íà 
ðèñóíêó 19. Äëÿ ïîïåðåäíüîãî ãðóáîãî íà-
ëàøòóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ âèñ³âó âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ øèáåð 1. Â³í âèçíà÷àº âåëè-
÷èíó ïðîõîäó íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó  ì³æ 
áàêîì òà äîçóâàëüíèì ïðèñòðîºì ìîäóëÿ. 
Íàñ³ííºâèé ìàòåð³àë ïîñò³éíî ïåðåì³øó-
ºòüñÿ ìåõàí³÷íîþ ì³øàëêîþ 2. Çàëåæíî 
â³ä âåëè÷èíè íàñ³ííÿ ÷è ãðàíóë ì³êðîäî-
áðèâ ï³äáèðàºòüñÿ ðîçì³ð ñîò íà çì³íí³é 
êîòóøö³ 3 òà âèñòàâëÿºòüñÿ íåîáõ³äíèé 
ïðîì³æîê ì³æ êîòóøêîþ òà ïëàñòèêîâîþ 
ëîïàòêîþ 4. Ïîâ³òðÿíèé ïîò³ê ñòâîðþþòü 

åëåêòðè÷í³ òóðá³íè 5, ÿê³ ïîäàþòü íàñ³ííÿ 
äî âèõ³äíèõ ïàòðóáê³â 6.

Äëÿ ïîâíîãî î÷èùåííÿ ìîäóëÿ â³ä çà-
ëèøê³â íàñ³ííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ â³ëüíîãî 
äîñòóïó äî âíóòð³øí³õ çì³ííèõ äåòàëåé 
çíèçó ïåðåäáà÷åíèé ëþê 1 (ðèñ. 20).

Âèñíîâêè äîñë³äæåííÿ:
Ðîçðîáëåíà êîíöåïòóàëüíà ñõåìà ìîäó-

ëÿ äëÿ ñ³âáè ñèäåðàò³â ìàº òàê³ îñîáëèâîñò³:
- ïðîñòà òåõíîëîã³÷íà ñõåìà;
- ìîæëèâ³ñòü óñòàíîâêè ïðàêòè÷íî 

íà áóäü-ÿêèé ´ðóíòîîáðîáíèé àãðåãàò;
- âèêîðèñòàííÿ ÿê äëÿ ñ³âáè ð³çíîãî 

âèäó íàñ³ííÿ, òàê ³ äëÿ âíåñåííÿ ì³êðîäî-
áðèâ;

- ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâëåííÿ íà ïîñ³â-
í³ êîìïëåêñè äëÿ îäíî÷àñíîãî âíåñåííÿ 
ì³êðîäîáðèâ ðàçîì ³ç îñíîâíîþ ñ³âáîþ çà 
îäíó òåõíîëîã³÷íó îïåðàö³þ.

Рисунок 17 – Загальний вигляд 3Д-моделі 

модуля для сівби сидератів

Рисунок 19 – Розріз 3Д-моделі модуля для сівби 

сидератів

Рисунок 20 – Вигляд знизу розрізу 3Д-моделі 

модуля для сівби сидератів

1 – насіннєпровід; 2 – верхня пластина для монтажу 

насіннєпроводу та подачі насіння; 3 – нижня 

розсіювальна пластина

Рисунок 18 – Розсіювальний пристрій модуля 

для сівби сидератів
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DEVELOPMENT OF CONCEPTUAL CHART AND GROUND OF 
COMPOSITION OF ELEMENT BASE OF THE MODULE FOR 
SOWING OF GREEN MANURE FOR CULTIVATING UNITS 
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Summary 

The aim of researches was development of the modern module for sowing of green manure in an 

aggregate with cultivating units.

The methods of researches consisted in the analysis of methods and construction implementations 

of existent aggregates of sowing of green manure.
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Results. Application of green manure for proceeding in fertility of soils gets all greater distribution 

in the world. On this time in Ukraine there are about 46 thousand economies with the sizes of lands to 

2000 hectare and for that actual is application of green fertilizers.

Traditionally the seed of small-seeded cultures are sown by grapevine crops and vegetable seeder 

by a string method on the different charts of sowing, that does not provide the permanent sowing 

small norms, have a high unevenness of sowing and damage seed. In relation to till of soil, all depends 

on his structure, if she is broken and on a surface plenty of straw, then conduct the deep loosening or 

ploughing.

Sowing green manure such method is ineffective from the point of view of economic advantages 

and energy-savings, and also the substantial enough factor of re-sealing of soil is present in case of 

application of two aggregates.

The combined cultivating – sowing aggregates of module type are the most acceptable and 

accessible strategy of sowing of green manure, as such chart allows to use present in economies or 

serial or specialized small-scale cultivating units as cultivating modules are widespread at the market 

with corresponding agro technical indexes in combination with the sowing modules.

The analysis of construction decisions of the existent combined cultivating - sowing aggregates of 

module type of the known world fi rms is conducted. 

For development of the modern module for sowing of green manure for a prototype the sowing 

module is taken on the cultivating aggregate of TECHNIK - PLUS TURBO - JET SUPER. 

Conclusions. The basic features of offered UkrNDIPVT the name of L.Pogorelogo module for 

sowing of green manure are:

- a simple fl owsheet;

- possibility of setting practically on any cultivating aggregate;

- possibility of the use both for sowing of different kind of seed and for bringing of micro fertilizers;

- possibility of establishment on sowing complexes for the simultaneous bringing of micro 

fertilizers together with the basic sowing for one technological operation.

Key words: green fertilizers, sowing green manure, cultivating units, module of sowing of green 

manure.
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РАЗРАБОТКА КОНЦЕПТУАЛЬНОЙ СХЕМЫ И ОБОСНОВАНИЕ 
СОСТАВА ЭЛЕМЕНТНОЙ БАЗЫ МОДУЛЯ ВЫСЕВА 

СИДЕРАТОВ ДЛЯ ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩИХ ОРУДИЙ

È. Èâàíåíêî, 
e-mail: ivanenko7755@ukr.net, https://orcid.org/0000-0001-5518-1564
ÃÍÓ «ÓêðÍÈÈÏÈÒ èì. Ë.Ïîãîðåëîãî»

Аннотация

Целью исследований была разработка современного модуля для сева сидератов в агрегате с 

г почвообрабатывающими орудиями.

Методы исследований заключались в анализе способов и конструкционных исполнений су-

ществующих агрегатов сева сидератов.

Результаты. Применение сидератов для возобновления плодородия почв получает в мире все 

большее распространение. На данное время в Украине есть около 46 тысяч хозяйств с размерами 

угодий до 2000 гектар, для которых актуальным является применение зеленых удобрений.
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Традиционно семена мелкосеменных культур высевают зернотравяными и овощными сеялка-

ми строчным способом по разным схемам сева, которые не обеспечивают постоянный сев малы-

ми нормами, имеют высокую неравномерность высева и повреждают семена. Относительно воз-

делывания почвы, все зависит от его структуры, если она нарушена и на поверхности большое 

количество соломы, то проводят глубокое взрыхление или пахоту.

Сев сидератов таким способом является неэффективным с точки зрения экономических 

преимуществ и энергосбережения, а также присутствующий достаточно существенный фактор 

переуплотнения почвы в случае применения двух агрегатов.

Комбинированные почвообрабатывающие - посевные агрегаты модульного типа являются 

наиболее приемлемой и доступной стратегией сева сидератов, поскольку такая схема позволяет 

использовать имеются в хозяйствах или распространены на рынке серийные или специализи-

рованные мелкосерийные почвообрабатывающие орудия как почвообрабатывающие модули с 

соответствующими агротехническими показателями в комбинации с посевными модулями.

Проведен анализ конструкционных решений существующих комбинированных почвообраба-

тывающих - посевных агрегатов модульного типа известных мировых фирм. 

Для разработки современного модуля для высева сидератов за прототип взят посевной мо-

дуль на почвообрабатывающем агрегате TECHNIK - PLUS TURBO - JET SUPER. 

Выводы. Основными особенностями предложенного УкрНИИПИТ им. Л. Погорелого модуля 

для сева сидератов являются:

- простая технологическая схема;

- возможность установки практически на любой почвообрабатывающий агрегат;

- использование, как для сева разного вида семян, так и для внесения микроудобрений;

- возможность установления на посевные комплексы для одновременного внесения ми-

кроудобрений вместе с основным севом за одну технологическую операцию.
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