
Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Технико-технологические аспекты развития и испытания новой техники 
и технологий для сельского хозяйства Украины

Випуск 
23 (37)182

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó òðåòüîìó òèñÿ-
÷îë³òò³ ð³âåíü íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó 

äàº çìîãó øèðîêî âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîð-
ìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ó ð³çíèõ ñôåðàõ íàóêè, 

УДК 631.347.3/.4:004    http://dx.doi.org/ 10.31473/2305-5987-2018-2-23(37)-20

ЗАСТОСУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ У РОЗВИТКУ 
СИСТЕМ ЗРОШЕННЯ

Â. Ñèäîðåíêî, e-mail: sid_vladimir@ukr.net, 
https://orcid.org/0000-0002-5988-2904
Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêà ô³ë³ÿ ÄÍÓ «ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî»

Анотація

Метою дослідження є оцінка сучасного рівня та перспектив розвитку у зрошуваному земле-

робстві України інформаційних технологій та інноваційних рішень віддаленого доступу для управ-

ління системами зрошення та впровадження систем моніторингу та контролю за роботою дощу-

вальної техніки.

Методи досліджень: теоретичні – аналіз досліджуваних інформаційних ресурсів; лаборатор-

но-польові – проведення досліджень з метою одержання інформаційних даних.

Результати. Останні досягнення у сфері ІТ технологій та GPS моніторингу все більше застосо-

вуються українськими с.-г. виробниками практично у всіх технологічних операціях під час виро-

щування с.-г культур. 

За допомогою даних, які при цьому збираються, зберігаються та обробляються, можна аналі-

зувати врожайність та визначати різні фактори, які на неї впливають –  тип ґрунту, кількість посів-

ного матеріалу, внесених добрив та засобів хімічного захисту, величину поливів та ін. 

Не є виключенням у цьому і зрошувальне землеробство, а саме із   застосуванням дощуваль-

них машин. Упровадження сучасних рішень віддаленого доступу до управління цими машинами, 

систем моніторингу за використання дощувальної техніки дає можливість не тільки контролювати 

її рух, а й економно витрачати енергетичні та водні ресурси, а також збільшити врожайність ви-

рощуваних культур.

Найбільші виробники зрошувальної техніки - «Lindsay Corporation», «Reinke Manufacturing 

Co., Inc.», «Valmont Industries» (США) найновіші свої розробки впроваджують у технології точного 

зрошення – дистанційного моніторингу та бездротового управління дощувальними системами та 

контролю зрошення.

У статті наведені результати досліджень інноваційних розробок компанії «Lindsay Corporation» 

у сфері дистанційного управління процесом зрошення, моніторингу та контролю за роботою 

дощувальних машин. Зокрема, досліджені,  наведені та описані системи дистанційного управ-

ління та моніторингу «FieldNET», технологія управління змінною інтенсивністю штучного дощу 

«Growsmar Precision VRI», додаткові самонастроюванні пристрої Plug-n-play, які поліпшують робо-

ту «FieldNET». Наведено матеріали про нову інноваційну розробку компанії –  систему  дистанцій-

ного управління, моніторингу та контролю зрошення –  FieldNET Advisor™ .   

Висновок. Застосування сучасних інноваційних рішень у зрошенні дозволяє здійснювати інди-

відуальний підхід до використання кожної окремої дощувальної машини з урахуванням реальних 

потреб культурних рослин у волозі та поживних речовинах, підвищити ефективність використан-

ня зрошувальних систем та планування їхньої роботи. Це дозволяє ефективно використовувати 

енергетичні та водні ресурси, збільшити врожайність і рентабельність виробництва.

Ключові слова: дощувальна машина, витрати води, тиск, інформаційні технології, точне зро-

шування, інтерфейс, моніторинг зрошування, метеостанція, вологість ґрунту, датчик вологості
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âèðîáíèöòâà, á³çíåñó, ìîí³òîðèíãó òîùî. 
Ç ïîÿâîþ ïåðñîíàëüíèõ êîìï’þòåð³â 

(ÏÊ) íàñòàâ ÷àñ êîìï’þòåðíèõ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ äàëè ìîæëè-
â³ñòü øèðîêîãî îõîïëåííÿ ãëîáàëüíèìè 
êîìï’þòåðíèìè ìåðåæàìè âåëè÷åçíèõ 
ãðóï êîðèñòóâà÷³â.

Øèðîêîìàñøòàáíå çàñòîñóâàííÿ ìå-
ðåæ³ ²íòåðíåò ç âèêîðèñòàííÿì ìîäåëåé, 
ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà ïëàòôîðìàõ «êë³-
ºíò-ñåðâåð», ñïðèÿëî âèíèêíåííþ âèñî-
êèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é (Â²Ò) [1]. 
¯õí³ìè îñíîâíèìè îçíàêàìè º äîñÿãíåííÿ 
óí³âåðñàëüíîñò³ ìåòîä³â êîìóí³êàö³é; ï³ä-
òðèìêà ñèñòåì ìóëüòèìåä³à ³ ìàêñèìàëüíå 
ñïðîùåííÿ  ³íòåðôåéñó «ëþäèíà - ÏÊ»; 
â³äêðèò³ñòü ñòàíäàðò³â, òîáòî âèêîðèñòàí-
íÿ ïðîòîêîë³â ³ ïðîãðàìíèõ ³íòåðôåéñ³â, 
ÿê³ ãàðàíòóâàëè á ñòâîðåííÿ ºäèíîãî ³í-
òåðôåéñó äëÿ âñ³õ âçàºìîä³é ç ÏÊ.

Àãðàðíà ãàëóçü åêîíîì³êè íàøî¿ äåð-
æàâè òåæ íå ñòî¿òü îñòîðîíü íîâ³òí³õ òåõ-
íîëîã³é, àäæå óñï³øíèé ðîçâèòîê àãðàð-
íîãî âèðîáíèöòâà ïîòðåáóº âèñîêî¿ òà 
åôåêòèâíî¿ ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà.

Çàñòîñóâàííÿ öèõ òåõíîëîã³é äîçâî-
ëÿº çàáåçïå÷èòè ï³äâèùåííÿ âðîæàéíî-
ñò³, ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³, åôåêòèâíîñò³ 
óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü, ðàö³îíàëüíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â, çàõèñòó íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Âîíè ìîæóòü íàäàòè 
³ñòîòíó äîïîìîãó ó âèð³øåíí³ âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ çàâäàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïëàíóâàí-
íÿì, ïðîãíîçîì, àíàë³çîì ³ ìîäåëþâàí-
íÿì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðîöåñ³â [2]. 

², ÿê ðåçóëüòàò, – âïðîâàäæåííÿ ³ííîâà-
ö³éíèõ òåõíîëîã³é ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ 
äîçâîëÿº åôåêòèâíî òà ðàö³îíàëüíî êåðóâà-
òè ïðîöåñàìè ðîñòó ðîñëèí â³äïîâ³äíî äî 
¿õí³õ ïîòðåá ó âîëîç³, ïîæèâíèõ ðå÷îâèíàõ 
òà ³íøèõ ñêëàäîâèõ óìîâ çðîñòàííÿ. 

Äóæå âàæëèâèìè ç òî÷êè çîðó ðàö³î-
íàëüíîãî òà åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ 
âîäè, ç îäíîãî áîêó, òà çðîøóâàíèõ çåìåëü 
çàãàëîì, º çàïðîâàäæåííÿ ó çðîøóâàíîìó 
çåìëåðîáñòâ³ ñó÷àñíèõ ³ííîâàö³éíèõ, çà-
ñíîâàíèõ íà ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³ÿõ 
ñèñòåì óïðàâë³ííÿ çðîøåííÿì, à òàêîæ 
³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ çðîøóâàíî-
ãî çåìëåðîáñòâà [3].

Â ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî íà 
îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü òà àíà-
ë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü ðèíêó ñ.-ã. ìàøèí 
òà îáëàäíàííÿ çã³äíî ç ðîçðîáëåíèì àë-
ãîðèòìîì ñôîðìîâàíî îñíîâí³ òåíäåí-
ö³¿ ðîçâèòêó çà 15-ìà ãðóïàìè òåõí³÷íèõ 
çàñîá³â. Ó ãðóï³ ìàøèí äëÿ çðîøåííÿ 
³ ìåë³îðàö³¿ âèçíà÷åí³ òàê³ òåíäåíö³¿ òà 
ïð³îðèòåòè: ñòâîðåííÿ ñèñòåì àïë³êàö³¿ 
ç äèíàì³÷íèìè äàò÷èêàìè âîëîãîñò³ òà 
áåçäðîòîâîþ (äèñòàíö³éíîþ) ïåðåäà÷åþ 
³íôîðìàö³¿, âïðîâàäæåííÿ ñèñòåì Smart 
Irrigation System, äèñòàíö³éíîãî óïðàâë³í-
íÿ çðîøóâàëüíèìè ñèñòåìàìè [4].  Çã³ä-
íî ç öèì ó êîðîòêîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³ 
çä³éñíþâàòèìåòüñÿ ïîäàëüøå âäîñêîíà-
ëåííÿ òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ àãðîïðîìèñ-
ëîâîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íñüêî¿ äåðæàâè. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè çðîøåííÿ îñòàíí³ì 
÷àñîì çàçíàþòü âïëèâó íîâ³òí³õ ð³øåíü 
³ç çàñòîñóâàííÿì  IT- ³ííîâàö³é, ÿê³ çà-
áåçïå÷óþòü ³íòåãðîâàíèé êîíòðîëü âèòðàò 
çðîøóâàëüíî¿ âîäè, äîáðèâ òà âíåñåííÿ 
õ³ì³êàò³â.

Íàéá³ëüø³ âèðîáíèêè çðîøóâàëüíî¿ 
òåõí³êè, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ ³ íà óêðà¿íñüêî-
ìó ðèíêó, ë³äåðè ó ñâî¿é ãàëóç³ – «Lindsay 
Corporation», «Reinke Manufacturing Co., 
Inc.», «Valmont Industries» (ÑØÀ) íàéíî-
â³ø³ ñâî¿ ðîçðîáêè âïðîâàäæóþòü ó òåõíî-
ëîã³¿ òî÷íîãî çðîøåííÿ – äèñòàíö³éíîãî 
ìîí³òîðèíãó òà áåçäðîòîâîãî óïðàâë³ííÿ 
äîùóâàëüíèìè ñèñòåìàìè òà êîíòðîëþ 
çðîøåííÿ – â³ä òðàäèö³éíîãî ïîëèâó äî 
çðîøóâàííÿ çì³ííèìè ïîëèâíèìè íîðìà-
ìè òà äèôåðåíö³éíîãî âíåñåííÿ äîáðèâ òà 
õ³ì³êàò³â ç ïîëèâíîþ âîäîþ [5].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ïðîâåñòè îö³íþâàí-
íÿ ñó÷àñíîãî ð³âíÿ òà ïåðñïåêòèâ ðîçâèòêó 
ó çðîøóâàíîìó çåìëåðîáñòâ³ Óêðà¿íè ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é òà ³ííîâàö³éíèõ 
ð³øåíü â³ääàëåíîãî äîñòóïó äëÿ óïðàâë³í-
íÿ ñèñòåìàìè çðîøåííÿ òà âïðîâàäæåííÿ 
ñèñòåì ìîí³òîðèíãó òà êîíòðîëþ çà ðîáî-
òîþ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Êîìïà-
í³ÿ «Lindsay Corporation», âèðîáíèê äî-
ùóâàëüíèõ ìàøèí ìàðêè «Zimmatic» ÿê 
³ííîâàö³éíèé ³íñòðóìåíò ç óïðàâë³ííÿ 
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çðîøåííÿì ðîçðîáèëà áåçäðîòîâèé (äèñ-
òàíö³éíèé) çàñ³á êîíòðîëþ òà óïðàâë³ííÿ 
çðîøóâàëüíèìè ñèñòåìàìè (êðóãîâèìè òà 
ôðîíòàëüíèìè) «FieldNET» (ðèñ. 1). Ñè-
ñòåìà  äàº ìîæëèâ³ñòü  âñòàíîâëåííÿ öüî-
ãî ³íñòðóìåíòà íà á³ëüø³ñòü ñìàðòôîí³â 
òà ïëàíøåò³â, ùî äîçâîëÿº íà áóäü-ÿêîìó 
åòàï³ àãðàðíîãî öèêëó çà ¿õíüîþ äîïîìî-
ãîþ â³äñë³äêîâóâàòè, ÿê³ îïåðàö³¿ âèêîíó-
þòüñÿ äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè, à òàêîæ 
óïðàâëÿòè íèìè.

«FieldNET» ñòâîðþº òà íàäàº òàê³ ìîæ-
ëèâîñò³:

- øâèäêèé ³ ïðîñòèé êîíòðîëü òà äèñ-
òàíö³éíå óïðàâë³ííÿ ïðàêòè÷íî ç áóäü-ÿêî-
ãî ì³ñöÿ ãðóïîþ äîùóâàëüíèõ ìàøèí, ¿õ-
í³ìè ê³íöåâèìè äîùóâàëüíèìè àïàðàòàìè, 
íàñîñàìè äëÿ ïîäà÷³ âîäè òà ³íæåêòîðàìè 
äëÿ âíåñåííÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí. Äèñòàí-
ö³éíèé êîíòðîëü òàêèõ ïàðàìåòð³â – îïå-
ðàö³éíèé ñòàòóñ, ì³ñöå ïî÷àòêó ³ çóïè-
íåííÿ ïðîöåñó çðîøåííÿ,  ïîòî÷íå ì³ñöå 
ðîçòàøóâàííÿ â ïîë³, òèñê, âèòðàòè âîäè 
òà ÷àñ âèêîíàííÿ ðîáîòè ìàøèíîþ. Äèñ-
òàíö³éíå óïðàâë³ííÿ – ïî÷àòîê, çóïèíêà 
òà çì³íà íàïðÿìêó çðîøåííÿ, ðåãóëþâàí-
íÿ íîðìè ïîëèâó, âìèêàííÿ òà âèìèêàííÿ 
ïîäà÷³ âîäè, âñòàíîâëåííÿ ïîëîæåííÿ àâ-
òîìàòè÷íî¿ çóïèíêè, ïðîãðàìóâàííÿ ðîáî-
òè ê³íöåâèõ äîùóâàëüíèõ àïàðàò³â;

- çä³éñíþâàòè äèñòàíö³éíèé êîíòðîëü 
îáëàäíàííÿ, â³äñòåæåííÿ ³ ñïîâ³ùåííÿ çà 
ðîáîòîþ êîæíî¿ îêðåìî¿ ìàøèíè ó ðåàëü-
íîìó ÷àñ³; 

- êîíòðîëþ ³ çàïèñó âèòðàò âîäè òà 
åíåðã³¿, ìîí³òîðèíãó ïîãîäíèõ óìîâ ç ìå-
òîþ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèõ ð³øåíü, çâ³ò³â 
ïðî õ³ä ïðîöåñó çðîøåííÿ òà ðîáîòó ñêëà-
äîâèõ ÷àñòèí äîùóâàëüíèõ ìàøèí.

FieldNET äîçâîëÿº îòðèìóâàòè äîñòóï 
äî ìîí³òîðèíãó òà êîíòðîëþ â áóäü-ÿêîìó 
ì³ñö³ äâîìà ñïîñîáàìè ï³ä’ºäíàííÿ: 

- FieldNET Web: âåá-ïîðòàë FieldNET 
íàäàº ïîâíèé äîñòóï ç áóäü-ÿêîãî ïðè-
ñòðîþ âåá-áðàóçåðîì;

- FieldNET Mobile: ìîá³ëüíèé äîäàòîê 
äëÿ ñìàðòôîí³â òà ïëàíøåò³â çàáåçïå÷óº 
ïîâíèé êîíòðîëü òà óïðàâë³ííÿ çðîøó-
âàëüíèìè ñèñòåìàìè òà ¿õí³ì îáëàäíàí-
íÿì ç áóäü-ÿêî¿ ãåîãðàô³÷íî¿ òî÷êè. 

Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè òà ïåðåâàãè  
FieldNET Mobile: ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ 
ñòàòóñ³â óñüîãî îáëàäíàííÿ â ðåàëüíîìó 
÷àñ³ (ðèñ.2), âèâåäåííÿ íà åêðàí ìîá³ëü-
íîãî ïðèñòðîþ êàðòè ì³ñöåçíàõîäæåííÿ 
çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè, ïðîñòîòà òà çðó÷-
í³ñòü óïðàâë³ííÿ êðóãîâèìè òà ôðîíòàëü-
íèìè ìàøèíàìè, óïðàâë³ííÿ íàñîñàìè 
òà êîíòðîëü îñíîâíèõ äàò÷èê³â, ïåðåãëÿä 
æóðíàëó òà ñèãíàë³â òðèâîãè, øâèäêå ç’ºä-
íàííÿ ç³ âñ³ìà ôóíêö³ÿìè ³íòåðíåò-ïîðòà-
ëó, ìîæëèâ³ñòü óïðàâëÿòè äîñòóïîì ³íøèõ 
êîðèñòóâà÷³â.

Êîìïàí³ÿ «Growsmart by Lindsay» (ï³ä-
ðîçä³ë «Lindsay Corporation») ðîçðîáèëà 
òåõíîëîã³þ óïðàâë³ííÿ çì³ííîþ ³íòåíñèâ-
í³ñòþ øòó÷íîãî äîùó ó ìåæàõ ïëîù³ îáñëó-
ãîâóâàííÿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè – ³íòåëåê-
òóàëüíó ñèñòåìó «Growsmar Precision VRI». 
Öÿ òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº çàñòîñîâóâàòè òî÷-
íî ïîòð³áíó ê³ëüê³ñòü âîäè, à ï³ä ÷àñ ôåð-
òèãàö³¿ – äîáðèâ, äî ïåâíèõ ä³ëÿíîê ïîëÿ. 

Öå, ç³ ñâîãî áîêó, äîçâîëÿº çàîùàäæó-
âàòè âîäó (äîáðèâà) â³äïîâ³äíîãî çðîøó-

Рисунок 1 – Вигляд групи кругових 

дощувальних машин на планшеті з 

використанням системи управління 

зрошенням «FieldNET»

Рисунок 2 – Використання смартфонів за 

допомогою FieldNET Mobile
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âàííÿ çàëåæíî â³ä õàðàêòåðèñòèê ´ðóíòó, 
à òàêîæ óíèêàòè ïîëèâó íåïðîäóêòèâíèõ 
çåìåëü, òàêèõ ÿê âîäí³ øëÿõè, âîäíî-áî-
ëîòí³ óã³ääÿ òîùî (ðèñ.3).

Ïðèíöèï ðîáîòè ïîëÿãàº â òàêîìó. 
Âèçíà÷àþòüñÿ îêðåì³ çîíè çðîøåííÿ ïðî-
ñòîþ òîïîãðàô³÷íîþ ïðîãðàìîþ. Âèçíà-
÷åííÿ ïðîâîäèòüñÿ ç óðàõóâàííÿì çì³íè 
òèïó ´ðóíò³â, íàÿâíîñò³ ì³ñöü ç âåëèêèìè 
ñõèëàìè, äå ìîæëèâå âèíèêíåííÿ âîäíî¿ 
åðîç³¿ âíàñë³äîê ñòîêó âîäè, íàÿâíîñò³ 
íèçüêèõ çîí, ñõèëüíèõ äî çàáîëî÷åííÿ, 
âñ³ëÿêèõ ïåðåøêîä (áóä³âë³, êàíàëè, äîðî-
ãè), ìîæëèâîñò³ äèôåðåíö³éíîãî çàñòîñó-
âàííÿ ôåðòèãàö³¿ (ðèñ. 4). 

Ïîò³ì ïðîãðàìà çì³ííî¿ ³íòåíñèâíîñò³ 
äîùó çàâàíòàæóºòüñÿ â êîíòðîëåð Precision 
VRI, ÿêèé íàïðàâëÿº ñèãíàëè íà åëåêòðî-
ìàãí³òí³ êëàïàíè óïðàâë³ííÿ îêðåìèìè 
ðîçáðèçêóâà÷àìè. Äëÿ äîñÿãíåííÿ çì³í-
íî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ï³ä ÷àñ óïðàâë³ííÿ çðî-
øåííÿì çîíè, ðîçáðèçêóâà÷³ âìèêàþòüñÿ ³ 
âèìèêàþòüñÿ àáî ïóëüñóþòü ç âèçíà÷åíîþ 
÷àñòîòîþ (ðèñ. 5). 

Îñíîâí³ ïåðåâàãè òåõíîëîã³¿ Precision 
VRI:

- çíèæåííÿ åíåðãîñïîæèâàííÿ;
- çì³íà ³íòåíñèâíîñò³ ïîëèâó çàëåæíî 

â³ä òèïó ñ.-ã. êóëüòóðè òà ´ðóíòó;

- çíèæåííÿ íàäëèøêîâîãî 
ïîëèâó;

- çíèæåííÿ âèòðàò íà òåõ-
í³÷íå îáñëóãîâóâàííÿ îïîðíèõ 
â³çê³â äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè;

- çíèæåííÿ âèòðàò íà  âíå-
ñåííÿ äîáðèâ òà õ³ì³êàò³â;

- çìåíøåííÿ òà âèêëþ÷åí-
íÿ ïîëèâ³â íèçèííèõ ä³ëÿíîê;

- çàïèñ òà çâ³òí³ñòü òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó çðîøåííÿ 
÷åðåç ²íòåðíåò;

- ïðîñòå ó êîðèñòóâàíí³ òî-
ïîãðàô³÷íå ïðîãðàìíå çàáåç-
ïå÷åííÿ;

- òî÷íå óïðàâë³ííÿ çîíàìè 
òà îêðåìèìè ðîçáðèçêóâà÷àìè 
³ ïðîãðàìóâàííÿ çà äîïîìîãîþ 
GPS-ïîçèö³þâàííÿ;

- ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ ç äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè 

³íøèõ ìàðîê ³ âèðîáíèê³â.
«Growsmart by Lindsay» ïðîïîíóº òà-

êîæ äîäàòêîâ³ ñàìîíàñòðîþâàí³ ïðè-
ñòðî¿ Plug-n-play, ÿê³ ïîë³ïøóþòü ðîáîòó 
«FieldNET», òàêèõ ÿê äàò÷èêè (çîíäè) òà 
ñòàíö³¿ ìîí³òîðèíãó âîëîãîñò³ ´ðóíòó, ìå-
òåîñòàíö³¿, ñèñòåìè áåçäðîòîâîãî óïðàâ-
ë³ííÿ íàñîñàìè. Ö³ ïðèñòðî¿ ïðèçíà÷åí³ 
ÿê äëÿ ðîáîòè ç³ çðîøóâàëüíèìè ñèñòåìà-
ìè «Zimmatic», òàê ³ ç ³íøèìè áðåíäàìè.

Ïîñò³éíèé ìîí³òîðèíã òà êîíòðîëü âîëî-
ãîñò³ ́ ðóíòó äîçâîëÿº ïðèéìàòè îá´ ðóíòîâàí³ 
ð³øåííÿ, ùîá çàáåçïå÷èòè çðîøåííÿ â ïîò-
ð³áí³é ê³ëüêîñò³ â ïîòð³áíèé ÷àñ [6].

Рисунок 3 – Технологія змінної інтенсивності поливу 

Precision VRI

Рисунок 4 – Управління окремими розбризкувачами 

«Precision VRI»

Рисунок 5 – Керовані модулі управління 

інтенсивністю поливу 
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¥ðóíòîâà âîëîãà â³ä³ãðàº âèð³øàëüíó 
ðîëü â æèòò³ ðîñëèí. ¯ì ïîòð³áíà ïåâíà 
ê³ëüê³ñòü âîäè äëÿ ðîçâèòêó ñèëüíî¿ êî-
ðåíåâî¿ ñèñòåìè òà îõîëîäæåííÿ. Òîìó 
çðîøåííÿ ³ ïðèçíà÷åíå äëÿ ïîäàâàííÿ äî-
ñòóïíî¿ äëÿ ðîñëèí âîëîãè ó ïåâíèé ÷àñ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó òà ó â³äïîâ³äí³é 
ê³ëüêîñò³.  Êîëè ´ðóíòîâà âîëîãà îïóñêà-
ºòüñÿ íèæ÷å ðîçòàøóâàííÿ êîðåíåâî¿ çîíè 
òà âèïàðîâóºòüñÿ, äëÿ ðîñëèí âèíèêàº ñò-
ðåñîâà ñèòóàö³ÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî âòðà-
òè ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ òà âðîæàéíîñò³. Âîä-
íî÷àñ, íàäì³ðíå çðîøåííÿ ñïðèÿº åðîç³¿, 
âòðàòàì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ çá³ëüøåííþ 
âèòðàò âîäè.

Äàò÷èêè âîëîãîñò³ Growsmart ìîæ-
íà âñòàíîâëþâàòè íà ð³çí³é ãëèáèí³, ùîá 
â³äñòåæóâàòè íàÿâí³ñòü âîëîãè ïî âñ³é äî-
âæèí³ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñëèí (ðèñ.6). 
²íôîðìàö³ÿ ç äàò÷èê³â ïåðåäàºòüñÿ çà äî-
ïîìîãîþ ñòàíö³¿ ìîí³òîðèíãó âîëîãîñò³ 
´ðóíòó (ðèñ.7) íà ïåðñîíàëüíèé êîìï’þòåð 

çðîçóì³ëèìè ãðàô³êàìè, ÿê³ çîáðàæàþòü  
òåíäåíö³¿ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè, ÿê³ çáåð³ãà-
þòüñÿ äëÿ íàêîïè÷åííÿ ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ.

Âèðîùóâàííÿ ñ.-ã. êóëüòóð íà çðîøó-
âàíèõ çåìëÿõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ò³ñíî ïîâ’ÿ-
çàíî ç âïëèâîì ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, 
ÿê³ áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà óðîæàé-
í³ñòü òà ÿê³ñòü ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿, åêî-
íîì³÷íó òà åíåðãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü 
çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà çàãàëîì. Âðà-
õîâóþ÷è îñîáëèâîñò³ ïîãîäíèõ óìîâ íà 
ð³âí³ êîíêðåòíîãî ãîñïîäàðñòâà, ñ³âîçì³-
íè òà ïîëÿ, ìîæíà äîñë³äèòè ïðîñòîðîâó 
ì³íëèâ³ñòü âîëîãîçàïàñ³â ´ðóíòó, âñòàíî-
âèòè îïòèìàëüí³ ïîëèâí³ òà çðîøóâàëüí³ 
íîðìè, íàóêîâî îá´ðóíòóâàòè åëåìåíòè 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ñ.-ã. êóëüòóð íà 
çðîøóâàíèõ çåìëÿõ. 

Âèêîðèñòàííÿ àãðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ç îáðîáêîþ ñó÷àñíèìè çàñîáà-
ìè çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ 
íà 20-25 %, åêîíîì³þ ïîëèâíî¿ âîäè íà 

15-30 %, ñïðèÿº îäåðæàííÿ 
ìàêñèìàëüíèõ ïðèáóòê³â òà 
ïîêðàùóº ìåë³îðàòèâíèé ñòàí 
´ðóíò³â [7].   

Âàæëèâèì ³íñòðóìåíòîì 
äëÿ ïðèéíÿòòÿ  êîíêðåòíèõ 
òà îïòèìàëüíèõ ð³øåíü ó çðî-
øóâàëüíîìó çåìëåðîáñòâ³ º 
âèêîðèñòàííÿ ïîëüîâèõ ìå-
òåîñòàíö³é. Âîíè ñòàþòü âñå 
á³ëüø ïîòð³áíèìè ³ íåçàì³í-
íèìè ïðèñòðîÿìè, ÿêèìè â 
ðåæèì³ îíëàéí ìîæíà îïåðà-
òèâíî âïëâàòè íà êîíêðåòí³ 

ñèòóàö³¿ çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ, ÿê³ 
ñêëàäàþòüñÿ íà êîæíîìó îêðåìîìó çðî-
øóâàíîìó ïîë³. Àäæå îïàäè, íàïðèêëàä, 
ìîæóòü äóæå â³ä÷óòíî âàð³þâàòèñÿ â³ä îä-
íîãî çðîøóâàëüíîãî ìàñèâó äî ³íøîãî ó 
ìåæàõ  ãîñïîäàðñòâà. 

Òàê³ ïîãîäí³ íåð³âíîì³ðíîñò³ âïëè-
âàþòü íà âðîæàéí³ñòü êóëüòóð, à çíàííÿ 
òàêèõ çàêîíîì³ðíîñòåé äîïîìîãàº âèðîá-
íèêó ïðèéìàòè ïðàâèëüí³ ð³øåííÿ ùîäî 
òåõíîëîã³¿ çðîøåííÿ.

Ìîí³òîðèíã ïîãîäè äîñòóïíèé ó 
FieldNET ç âèêîðèñòàííÿì âáóäîâà-
íî¿ ìåòåîñòàíö³¿ Growsmart plug-n-play 

Рисунок 6 – Встановлення датчиків моніторингу вологості 

ґрунту

Рисунок 7 – Станція моніторингу вологості 

Growsmart 
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(ðèñ. 8). Âîíà âêëþ÷àº â ñåáå äàò÷èêè äëÿ 
âèì³ðþâàííÿ òàêèõ ïàðàìåòð³â: øâèäêî-
ñò³ ³ íàïðÿìêó â³òðó, ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿, 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ 
ïîâ³òðÿ, âåëè÷èíè îïàä³â, ðîçðàõóíêîâî¿ 
åâàïîòðàíñïîðàö³¿.

Ç³áðàí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ äàí³ îáðîáëÿ-
þòüñÿ ³ ïåðåäàþòüñÿ êîðèñòóâà÷ó ÿê òà-
áëèö³ òà ä³àãðàìè (ðèñ. 9). ²ñòîðè÷í³ äàí³ 
ïîãîäíèõ óìîâ çáåð³ãàþòüñÿ  íà îäí³é ñòî-
ð³íö³ ç ä³àãðàìàìè àíàë³çó çì³ííèõ òåí-
äåíö³é ç ìîæëèâ³ñòþ øâèäêîãî äîñòóïó. 

Ïðè öüîìó äîäàòîê  FieldNET Mobile 
äîçâîëÿº íà ñìàðòôîí³ øâèäêî ³ ëåãêî ïå-
ðåâ³ðèòè ñòàí âîëîãîñò³ ´ðóíòó àáî ïîãîä-
íèõ óìîâ ³ çðîáèòè, ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³, 
ðåãóëþâàííÿ íîðìè ïîëèâó àáî âíåñåííÿ 
äîáðèâ äîùóâàëüíîþ ìàøèíîþ. 

  Âåá-ïîðòàë FieldNET íàäàº ëåãêèé 
ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à, ïîâíèé 
äîñòóï äî êîíô³ãóðàö³¿ äàò÷èê³â, çàïóñê 
³ñòîðè÷íèõ ãðàô³ê³â òà ïîñòñåçîííèõ  çâ³-
ò³â çà òåíäåíö³ÿìè çì³íè ´ðóíòîâî¿ âîëîãè 
òà çâ³ò³â ïðî ïîãîäó ó ïîëèâíèé ñåçîí òà 
ï³ñëÿ íüîãî. 

Îòæå çà äîïîìîãîþ ïðèñòðî¿â âèçíà-
÷åííÿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó òà ïîãîäíèõ óìîâ 
Plug-n-play FieldNET çä³éñíþº áåçïåðåðâ-
íå â³äñòåæåííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâî¿ âîëîãè ³ 
ì³ñöåâ³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
îá’ºêòèâíèõ êðèòåð³¿â äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³-
øåíü ó ïðîöåñ³ çðîøåííÿ, à ñàìå – âèçíà-
÷èòè ÷àñ, íîðìó òà ê³ëüê³ñòü ïîëèâ³â äëÿ 
êîíêðåòíî¿ êóëüòóðè.

Growsmart òàêîæ ïðîïîíóº ³íø³ äèñòà-
ö³éí³ ïðèñòðî¿  «plag and play», òàê³ ÿê ñè-

ñòåìà áåçäðîòîâîãî óïðàâë³ííÿ íàñîñàìè,  
âèòðàòîì³ð, äàò÷èêè ïëàíóâàííÿ âñòàíîâ-
ëåíîãî äîùîâîãî ïîðîãó òà îáìåæåííÿ ä³¿ 
øâèäêîñò³ â³òðó, äàò÷èêè êîíòðîëþ òèñêó, 
ìîæëèâîñò³ ï³ä’ºäíàííÿ äîïîì³æíîãî îá-
ëàäíàííÿ, íàïðèêëàä, íàñîñà äëÿ âíåñåí-
íÿ äîáðèâ. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì êîìïàí³ÿ «Lindsay 
Corporation» ïðåäñòàâèëà íîâå ³ííîâà-
ö³éíå ð³øåííÿ íà ïåðåâ³ðåí³é ³ íàä³éí³é 
ïëàòôîðì³ ñèñòåìè äèñòàíö³éíîãî óïðàâ-
ë³ííÿ, ìîí³òîðèíãó òà êîíòðîëþ çðîøåííÿ 
«FieldNET» - FieldNET Advisor™ (ðèñ. 10). 

Íîâà ñèñòåìà çàáåçïå÷óº øâèäêå òà 
åôåêòèâíå óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèì 
ïðîöåñîì çðîøåííÿ çàâäÿêè ÷îòèðüîì ïî-
òóæíèì ³íñòðóìåíòàì, âáóäîâàíèì â îäíå 
ð³øåííÿ  FieldNET Advisor™, ùî äàº ïðî-
ôåñ³éí³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî òåõíîëîã³÷íî-
ãî ïðîöåñó çðîøåííÿ, à òàêîæ ëåãêî ³íòå-
ãðóºòüñÿ ó ïîòóæíó ñèñòåìó äèñòàíö³éíîãî 

Рисунок 8 – Метеостанція Growsmart у складі 

дощувальної машини

Рисунок 9 – Графічні діаграми моніторингу 

щоденних опадів і їх накопичення протягом 

сезону (А) та погодних умов (Б)

А)

Б)
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ìîí³òîðèíãó é óïðàâë³ííÿ  FieldNET:
1. Fieldnet Irrigation Advisor™ (ðàäíèê ç 

ïîëèâó) – ðåêîìåíäàö³¿ ïðî íàñòóïíó äàòó 
³ íîðìó ïîëèâó;  ùîäåííå ³ ñåçîííå êîëè-
âàííÿ ãðóíòîâî¿ âîëîãè ïî âñüîìó ïîëþ; 
ïðîãíîçóâàííÿ çíèæåííÿ ãðóíòîâî¿ âîëî-
ãè òà ïîòðåáà â çðîøåíí³ íà ðåøòó ïîëèâ-
íîãî ñåçîíó; ïîïåðåäæåííÿ ïðî çíèæåííÿ 
ãðóíòîâî¿ âîëîãè; ³íä³â³äóàëüí³ ïàðàìå-
òðè óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì çðîøåííÿ, ðå-
êîìåíäàö³¿ òà ïîïåðåäæåííÿ; ìîæëèâ³ñòü 
àâòîìàòè÷íîãî ïîëèâó ê³ëüêîõ êóëüòóð, 
ã³áðèä³â ³ äàò ñ³âáè ó ìåæàõ çðîøóâàëü-
íî¿ ñèñòåìè; àâòîìàòè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ïðî 
ñòàí ãðóíòó, àâòîìàòè÷í³ äàí³ ïðî òåõíî-
ëîã³÷íèé ïðîöåñ çðîøåííÿ (íîðìà ïî-
ëèâó, ïîëîæåííÿ çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè, 
äàòà òà ÷àñ ïîëèâó)

2. FieldNET Crop Advisor™ - ïîòî÷íà 
ñòàä³ÿ âåãåòàö³¿ ðîñëèí, ãëèáèíà êîðåíå-
âî¿ ñèñòåìè; çíà÷åííÿ   ùîäåííî¿ åâàïî-
òðàíñïîðàö³¿  (ETCrop), àâòîìàòè÷íå êî-
ðåêòóâàííÿ ðåêîìåíäàö³é ç ïðîâåäåííÿ 
ïîëèâ³â çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ ðîñòó êóëüòóð, 
ïðîãíîçí³ ðåêîìåíäàö³¿ ç äîãëÿäó çà ðîñ-
ëèíàìè íà ñåçîí çðîøåííÿ. 

 3. FieldNET Weather Advisor ™ - àêòó-
àëüí³ ïîãîäí³ äàí³ äëÿ êîíêðåòíèõ óìîâ, 
ïîãîäí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ïðîãíîçè ùîäî 
êîíêðåòíèõ ïîë³â ïðîòÿãîì 15 äí³â, ùî-
äåíí³ ïðîãíîçè ïîãîäè íà ì³ñöÿõ ïðîòÿ-
ãîì 15 äí³â, íàñòðîþâàí³ ïîëüîâ³ ïîïå-
ðåäæåííÿ ïðî ïîãîäó,  ðåäàãîâàí³ äîáîâ³ 
çíà÷åííÿ  ê³ëüêîñò³ îïàä³â, 

4. FieldNET VRI Advisor™ – ãàëóçåâ³ 
ïëàíè VRI ñåêòîðà, ÿê³ ïîñò³éíî ãåíåðó-
þòüñÿ òà îíîâëþþòüñÿ ³ äîñòóïí³ äëÿ âñ³õ 
ïîë³â;  ïîâí³ ïðåöèç³éí³ ïëàíè VRI., ÿê³ 
ïîñò³éíî ãåíåðóþòüñÿ òà îíîâëþþòüñÿ 
(ïîòð³áíî îáëàäíàííÿ GPRS GradeMaster 
Precision ç ³íäèâ³äóàëüíèì óïðàâë³ííÿì 
ðîçáðèçêóâà÷àìè). Ïëàíè VRI äèíàì³÷íî 
îïòèì³çóþòüñÿ ç óðàõóâàííÿì çì³íè ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó êóëüòóð, çá³ëüøåííÿ êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè, ïîãîäè, çàñòîñóâàííÿ ïîëèâ³â, à 
òàêîæ ì³íëèâîñò³ ãðóíòó íà âñ³é òåðèòîð³¿.

² íàðåøò³, ÿê ïðàöþº FieldNET Advisor™:
1. Ââîäÿòüñÿ âèäè êóëüòóðè, ã³áðèäè ³ 

äàòè ñ³âáè.
2. FieldNET Advisor àâòîìàòè÷íî îá’ºä-

íóº ö³ äàí³ ç ´ðóíòîâèìè êàðòàìè, ã³ïåð-
ëîêàëüíîþ ìåòåîðîëîã³÷íîþ ³íôîðìàö³ºþ 
òà ³ñòîð³ºþ çðîøåííÿ, ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ 
ó ö³é ì³ñöåâîñò³. 

3. Â³äñòåæóþ÷è ð³âåíü ðîñòó ðîñëèí ³ 
ãëèáèíó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, ùîá êîíòðî-
ëþâàòè ê³ëüê³ñòü âîëîãè â ãðóíò³, FieldNET 
Advisor ïðîãíîçóº ìàéáóòí³ ïîòðåáè ó âîä³ 
ìàéáóòíüîãî âðîæàþ. 

4. FieldNET Advisor ïîò³ì äàº ðåêî-
ìåíäàö³¿ ïðî òå, êîëè, äå ³ ñê³ëüêè çðî-
øóâàòè, äîïîìàãàþ÷è ï³äâèùèòè åôåê-
òèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ âîäè òà ï³äâèùèòè 
ðåíòàáåëüí³ñòü.

5. Ðåêîìåíäàö³¿ ç ïðîâåäåííÿ ïîëèâ³â 
àâòîìàòè÷íî â³äïðàâëÿþòüñÿ íà òåëåôîí 
àáî êîìï’þòåð êîðèñòóâà÷à ÷åðåç åëåê-
òðîííó ïîøòó àáî òåêñòîâ³ ïîâ³äîìëåííÿ, 
ùîá áóëà ìîæëèâ³ñòü ðåàãóâàòè â ðåæèì³ 
ðåàëüíîãî ÷àñó.

Ïîä³áí³ ñèñòåìè ³ç çàñòîñóâàííÿì ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ïðîïîíóþòü íà 
ðèíêó é ³íø³ âèðîáíèêè äîùóâàëüíî¿ 
òåõí³êè – ñèñòåìè äèñòàíö³éíîãî ìîí³-
òîðèíãó, óïðàâë³ííÿ òà êîíòðîëþ çðî-
øåííÿ ReinCloud™ (êîìïàí³ÿ «Reinke 
Manufacturing Co), AgSense® (êîìïàí³ÿ 
«Valmont Industries»). 

Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ³í-
íîâàö³éíèõ ð³øåíü ó çðîøåíí³ äîçâîëÿº 
çä³éñíþâàòè ³íäèâ³äóàëüíèé ï³äõ³ä ï³ä 
÷àñ âèêîðèñòàííÿ êîæíî¿ îêðåìî¿ äîùó-
âàëüíî¿ ìàøèíè ç óðàõóâàííÿì ðåàëüíèõ 
ïîòðåá êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó âîëîç³ òà ïî-

Рисунок 10 – Вигляд групи кругових 

дощувальних машин на комп’ютері з 

використанням системи управління 

зрошенням FieldNET Advisor ™
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æèâíèõ ðå÷îâèíàõ, ï³äâèùèòè åôåêòèâ-
í³ñü âèêîðèñòàííÿ çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì 
òà ïëàíóâàííÿ ¿õíüî¿ ðîáîòè, ó ðåæèì³ 
ðåàëüíîãî ÷àñó îïåðàòèâíî âïëèâàòè íà 
ñèòóàö³þ íà çðîøóâàëüí³é ä³ëÿíö³, ï³äâè-
ùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü çðîøóâàëüíî¿ òåõí³-
êè, çìåíøèòè íåãàòèâíèé âïëèâ øòó÷íîãî 
äîùó íà ãðóíò, åôåêòèâíî âèêîðèñòîâóâà-
òè åíåðãåòè÷í³ òà âîäí³ ðåñóðñè, çá³ëüøèòè 
âðîæàéí³ñòü ³ ðåíòàáåëüí³ñòü âèðîáíèöòâà.

Ë³òåðàòóðà

1. Âîæåãîâà Ð., Ñòàðóê Â., Çàðèøíÿê À. 
òà ³í. - Ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà íà çðîøó-
âàíèõ çåìëÿõ Óêðà¿íè. – Êè¿â. – Àãðàðíà 
íàóêà.- 2014. – Ñ. 242-250. 

2. Âîæåãîâà Ð., Á³ëÿºâà ². - Íàóêîâå 
îá´ðóíòóâàííÿ íàïðÿì³â âïðîâàäæåííÿ 
³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é ó çðîøóâàíå çåì-
ëåðîáñòâî ï³âäíÿ Óêðà¿íè. – Çðîøóâàíå 
çåìëåðîáñòâî. Ì³æâ³äîì÷èé òåìàòè÷íèé 
íàóêîâèé çá³ðíèê. - Âèïóñê 65. Õåðñîí. 
2016. – Ñ. 29-32.

3. Ðîìàùåíêî Ì. - Íàóêîâ³ çàñàäè ðîç-
âèòêó çðîøåííÿ çåìåëü â Óêðà¿í³. – Êè¿â. 
Àãðàðíà íàóêà. 2012. – 24 ñ. 

4. Êðàâ÷óê Â., Ãóñàð Â., Ïàâëèøèí Ì. – 
Àãðî³íæåíåð³ÿ:  Íàóêîâî-âèïðîáóâàëüí³ äî-
ñë³äæåííÿ íà ñó÷àñíîìó åòàï³. - Òåõí³êî-òåõ-
íîëîã³÷í³ àñïåêòè ðîçâèòêó òà âèïðîáóâàííÿ 
íîâî¿ òåõí³êè ³ òåõíîëîã³é äëÿ ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè. – Çá³ðíèê íàóê. ïð. 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë.Ïîãîð³ëîãî, Äîñë³äíèöü-
êå, 2018. – Âèïóñê 22 (36). - Ñ. 21-26. 

5. Ñèäîðåíêî Â. - GPS – ð³øåííÿ íà 
çðîøåíí³. – The Ukrainian Farmer. -  ¹ 11 
(48). 2013. Ñ. 16-18.

6. Ñèäîðåíêî Â., Ìàëÿð÷óê Â., Æìàê Ä. 
- Ïîâíèé êîíòðîëü âîëîãè. Äîñâ³ä îïå-
ðàòèâíîãî êîíòðîëþ âîëîãè é êåðóâàííÿ 
ðåæèìîì çðîøåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ìå-
òåîñòàíö³é. - The Ukrainian Farmer. -  ¹ 8 
(80). 2016. Ñ. 30-32.

7. Âîæåãîâà Ð., Êîêîâ³õ³í Ñ., Á³ëÿºâà 
². – Ïåðñïåêòèâè âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìà-
ö³éíèõ ñèñòåì äëÿ àãðîìåòåîðîëîã³÷íîãî 
çàáåçïå÷åííÿ çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà â 
óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè. - Çðîøóâàíå çåì-

ëåðîáñòâî. Ì³æâ³äîì÷èé òåìàòè÷íèé íàó-
êîâèé çá³ðíèê. - Âèïóñê 64. Õåðñîí. 2015. 
– Ñ. 5-8.

Literature

1. Vozhegova R., Staruk V., Zaryshniak 
A. and others. - Agricultural systems on ir-
rigated lands of Ukraine. - Kiev - Agrarian 
Science. - 2014. - P. 242-250.

2. Vozhegova R., Bilyaeva I. - Scientific 
substantiation of directions of introduction of 
innovative technologies in irrigated agriculture 
of southern Ukraine. - Irrigated agriculture. 
Inter-departmental thematic scientific collec-
tion. - Issue 65. Kherson. 2016. - P. 29-32.

3. Romashchenko M. - Scientific princi-
ples of irrigation development in Ukraine. - 
Kiev Agrarian science. 2012. - 24 p.

4. Kravchuk V., Gusar V., Pavlyshyn M. 
- Agroengineering: Scientific and experimen-
tal researches at the present stage. - Tech-
no-technological aspects of development and 
testing of new technology and technologies 
for agriculture in Ukraine. - Collection of 
scientific works. L. Pogorilyy UkrNDIPVT. – 
Doslidnytske. 2018. Ed. 22 (36). - P. 21-26.

5. Sidorenko V. - GPS - solutions for ir-
rigation. - The Ukrainian Farmer - No. 11 
(48). 2013. Ð. 16-18.

6. Sidorenko V., Malyarchuk V., Zhmak 
D. - Full moisture control. Experience in op-
erational monitoring of moisture and man-
agement of irrigation regime with the use 
of meteorological stations. - The Ukrainian 
Farmer - No. 8 (80). 2016. Ð. 30-32.

7. Vozhegova R., Kokokhin S., Bilyaeva 
I. - Perspectives of use of information systems 
for agrometeorological provision of irrigat-
ed agriculture in the conditions of southern 
Ukraine. - Irrigated agriculture. Inter-depart-
mental thematic scientific collection. - Issue 
64. Kherson. 2015. - Ð. 5-8.

Literatura

1. Vozhegova R., Staruk V., Zarishnjak A. 
ta ³n. - Sistemi zemlerobstva na zroshuvanih 



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Технико-технологические аспекты развития и испытания новой техники 
и технологий для сельского хозяйства Украины

Випуск 
23 (37)190

zemljah Ukra¿ni. – Ki¿v. – Agrarna nauka.- 
2014. – S. 242-250. 

2. Vozhegova R., B³ljaºva ². - Naukove 
ob´runtuvannja naprjam³v vprovadzhennja 
³nnovac³jnih tehnolog³j u zroshuvane zem-
lerobstvo p³vdnja Ukra¿ni. – Zroshuvane 
zemlerobstvo. M³zhv³domchij tematichnij 
naukovij zb³rnik. - Vipusk 65. Herson. 2016. 
– S. 29-32.

3. Romashhenko M. - Naukov³ zasadi 
rozvitku zroshennja zemel’ v Ukra¿n³. – Ki¿v. 
Agrarna nauka. 2012. – 24 s. 

4. Kravchuk V., Gusar V., Pavlishin 
M. – Agro³nzhener³ja: Naukovo-viprobu-
val’n³ dosl³dzhennja na suchasnomu etap³. 
- Tehn³ko-tehnolog³chn³ aspekti rozvitku ta 
viprobuvannja novo¿ tehn³ki ³ tehnolog³j dlja 
s³l’s’kogo gospodarstva Ukra¿ni. – Zb³rnik 

naukovih prac’. UkrNDIPVT L. Pogorilyy. 
Vipusk 22 (36). Dosl³dnic’ke. 2018. - S. 21-26. 

5. Sidorenko V. - GPS – r³shennja na 
zroshenn³. – The Ukrainian Farmer. -  ¹ 11 
(48). 2013. S. 16-18.

6. Sidorenko V., Maljarchuk V., Zhmak 
D. - Povnij kontrol’ vologi. Dosv³d operativ-
nogo kontrolju vologi j keruvannja rezhimom 
zroshennja ³z zastosuvannjam meteostanc³j. - 
The Ukrainian Farmer. -  ¹ 8 (80). 2016. S. 
30-32.

7. Vozhegova R., Kokov³h³n S., B³ljaºva 
². – Perspektivi vikoristannja ³nformac³jnih 
sistem dlja agrometeorolog³chnogo zabezpech-
ennja zroshuvanogo zemlerobstva v umovah 
p³vdnja Ukra¿ni. - Zroshuvane zemlerobstvo. 
M³zhv³domchij tematichnij naukovij zb³rnik. - 
Vipusk 64. Herson. 2015. – S. 5-8.

UDC 631.347.3/.4:004          

APPLICATION OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN THE 
DEVELOPMENT OF IRRIGATION SYSTEMS

V. Sidorenko, e-mail: sid_vladimir@ukr.net, 
https://orcid.org/0000-0002-5988-2904
South-Ukrainian branch of  L. Pogor³lóó UkrNDIPVT

Summary 

Goal. The purpose of the study is to assess the current level and prospects of the development of 

irrigated agriculture in Ukraine of information technology and innovative solutions for remote access 

to management of irrigation systems and the introduction of monitoring and control systems for the 

operation of sprinkler machinery.

Methods of research: theoretical - analysis of the investigated information resources, laboratory-

fi eld - conducting researches in order to obtain information data.

Results. Recent advances in IT technology and GPS monitoring are increasingly being used by 

Ukrainian agricultural producers in virtually all technological operations in the cultivation of agricultural 

crops.

With the data collected, stored and processed, it is possible to analyze yields and determine the 

various factors affecting it - type of soil, amount of seed, fertilizer and chemical protection, amount of 

irrigation, etc.

The irrigation agriculture is no exception in this, namely when using sprinklers. The introduction of 

modern solutions for remote access to the management of these machines, monitoring systems with 

the use of sprinkler technology, provides an opportunity not only to control its movement, but also to 

economically spend energy and water resources, and increase the yield of cultivated crops.

The largest manufacturers of irrigation machines - Lindsay Corporation, Reinke Manufacturing 

Co., Inc., Valmont Industries (USA) are implementing their latest developments in precision irrigation 
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technology - remote monitoring, wireless control of sprinkler systems and irrigation control.

The article presents the results of Lindsay Corporation’s innovation research in the fi eld of remote 

control of the irrigation process, monitoring and control of sprinklers work. In particular, the fi eldNET 

remote control and monitoring systems are described; Growsmar Precision VRI Variable Intensity 

Control Technology; additional self-tuning Plug-n-play devices that improve the work of «FieldNET». 

The materials on the new innovative development of the company - the system of remote control, 

monitoring and irrigation control - FieldNET Advisor ™ are presented.

Conclusions: Application of modern innovative solutions in irrigation allows to carry out an 

individual approach with the use of each separate sprinkling machine, taking into account the real 

needs of cultivated plants in the moisture and nutrients, improve the effi  ciency of the use of irrigation 

systems and planning their work. It allows effi  cient use of energy and water resources, increase yields 

and profi tability of production.

Key words: sprinkler machine, water fl ow, pressure, information technology, precise irrigation, 

interface, irrigation monitoring, meteorological station, soil moisture, moisture sensor.
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Аннотация

Целью исследования является оценка современного уровня и перспектив развития в ороша-

емом земледелии Украины информационных технологий и инновационных решений удаленного 

доступа для управления системами орошения и внедрения систем мониторинга и контроля за 

работой дождевальной техники.

Методы исследований: теоретические - анализ исследуемых информационных ресурсов; ла-

бораторно-полевые – проведение исследований с целью получения информационных данных.

Результаты. Последние достижения в сфере ИТ технологий и GPS мониторинга все больше 

применяются украинскими сельскохозяйственных производителями практически во всех техно-

логических операциях при выращивании с.-х культур.

С помощью данных, которые при этом собираются, хранятся и обрабатываются можно ана-

лизировать урожайность и определять различные факторы, на нее влияющие – тип почвы, ко-

личество посевного материала, внесенных удобрений и средств химической защиты, величину 

поливов и др.

Не является исключением в этом и орошаемое земледелие, а именно при применении дож-

девальных машин. Внедрение современных решений удаленного доступа к управлению этими 

машинами, систем мониторинга при использовании дождевальной техники, дает возможность не 

только контролировать ее движение, но и экономно расходовать энергетические и водные ресур-

сы, а также увеличить урожайность выращиваемых культур.

Крупнейшие производители оросительной техники - «Lindsay Corporation», «Reinke 

Manufacturing Co., Inc.», «Valmont Industries» (США) новейшие свои разработки внедряют в тех-
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нологии точного орошения – дистанционного мониторинга и беспроводного управления дожде-

вальными системами и контроля орошения.

В статье приведены результаты исследований инновационных разработок компании «Lindsay 

Corporation» в сфере дистанционного управления процессом орошения, мониторинга и контроля 

за работой дождевальных машин. В частности, исследованы, приведены и описаны системы дис-

танционного управления и мониторинга «FieldNET», технология управления переменной интен-

сивностью искусственного дождя «Growsmar Precision VRI», дополнительные самонастраиваю-

щиеся устройства Plug-n-play, улучшающие работу «FieldNET». Приведены материалы по новой 

инновационной разработке компании – системе дистанционного управления, мониторинга и кон-

троля орошения – FieldNET Advisor ™.

Выводы: Применение современных инновационных решений в орошении позволяет осуще-

ствлять индивидуальный подход при использовании каждой отдельной дождевальной машины 

с учетом реальных потребностей культурных растений во влаге и питательных веществах, повы-

сить эффективность использования оросительных систем и планирование их работы. Это поз-

воляет эффективно использовать энергетические и водные ресурсы,  увеличить урожайность и 

рентабельность производства.

Ключевые слова: дождевальная машина, расход воды, давление, информационные техноло-

гии, точное орошения, интерфейс, мониторинг орошения, метеостанция, влажность почвы, датчик 

влажности.


