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Анотація

У статті висвітлені результати наукових досліджень інноваційної системи обробітку ґрунту як 

ефективного агротехнічного заходу щодо регулювання водного режиму в умовах кліматичних змін. 

Розроблені техніко-технологічні рішення сприяють нагромадженню запасів води в грунті, 

запобігають негативним проявам ерозійних процесів, підвищують продуктивність рослин.

Мета досліджень – проаналізувати вплив смугового способу обробітку ґрунту на накопичення та 

збереження вологи в критичних фазах органогенезу кукурудзи порівняно з традиційним обробітком.

Методи досліджень. Польові дослідження проводилися за методиками Б. А. Доспєхова та В. 

О. Єщенка [1, 2]; теоретичні – аналізом і синтезом інформаційних ресурсів; статистична оброб-

ка даних, облік врожаю – методом дисперсійного аналізу; економічне оцінювання – математич-

но-розрахунковим методом. Для досліджень був закладений експериментальний полігон загаль-

ною площею 20,8 га та використана 3-пільна сівозміна: кукурудза – кукурудза – соя. Фенологічні 

спостереження включали періоди – сходи, 3-12 лист, викидання волоті, цвітіння, молочна та во-

скова стиглість. У комплекс досліджень водно-фізичних властивостей ґрунту входило визначення 

запасів продуктивної вологи та щільності ґрунту в шарі 0-40 см (сівба та перед збиранням), воло-

гості ґрунту в критичні міжфазні періоди вегетації (в шарах 0-10 см, 10-20 см, 20-30 см, 30-40 см). 

Результати. У статті розглянуті питання перспективи застосування технології смугового обро-

бітку грунту (Strip-till) у порівнянні з традиційною оранкою. Акцентовано увагу на ефективності 

смугового обробітку для накопичення та збереження вологи ґрунту. Показано, що смуговий об-

робіток є найбільш енергоощадним агротехнічним прийомом і важливий як природний захист від 

ерозійних процесів. 

Проведені авторами розрахунки урожайності зерна показують економічну доцільність цієї 

технології. Наприклад, урожайність зерна кукурудзи на смуговому обробітку на 16-18,5 % вища 

порівняно з оранкою.

Висновки.

1. Смуговий обробіток ґрунту (Strip-till) забезпечує накопичення та збереження вологи в кри-

тичних фазах органогенезу кукурудзи порівняно з традиційним обробітком.

2. Strip-till є ефективним способом оперування рослинними рештками через мульчування ґрунту.

3. Смуговий обробіток сприяє оптимізації температурного режиму, поліпшенню структури та 

родючості грунту.

4. Смуговий обробіток – найменш енерговитратний агротехнічний захід.

5. Показники структури біологічної урожайності кукурудзи свідчать про значну перевагу сму-

гового обробітку проти традиційного (оранки), за винятком густоти стояння рослин.

6. Урожайність зерна кукурудзи на смуговому обробітку, зокрема за шахового способу сівби, 

на 17,1 % і 19,0 % вища порівняно з оранкою.

Ключові слова: смуговий обробіток, вологозбереження, грунт, кукурудза, фази розвитку, 

агротехнічні заходи, ерозійні процеси, продуктивність.
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Ñóòü ïðîáëåìè. Àãðàðíà ãàëóçü ñòàº 
âñå âðàçëèâ³øîþ äî çì³íè êë³ìàòó: òðè-
âàëî¿ ïîñóõè, åêñòðåìàëüíî âèñîêèõ òåì-
ïåðàòóð, ï³äòîïëåíü àáî ìàëîåôåêòèâíèõ 
îïàä³â, çìåíøåííÿ äîñòóïíèõ äæåðåë 
âîäè òîùî. Ñòðåñîâ³ ÷èííèêè îñîáëèâî 
íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ïðîñàïí³ êóëü-
òóðè (ñîíÿøíèê, êóêóðóäçà òà ³í.), ÿê³ íà 
ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ íå ìîæóòü ïðîòèñòîÿòè 
ðóéí³âí³é ä³¿ çëèâ òà ñóõîâ³¿â ³ á³ëüøå â³ä 
³íøèõ ïîòðåáóþòü ïðîâåäåííÿ çàõîä³â ç³ 
çáåðåæåííÿ âîëîãè. Òîìó ïîøóê ³ âïðî-
âàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ 
á çàáåçïå÷èëè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
âèðîáíèöòâà ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿, º 
íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèì.

Çà äåô³öèòó îïàä³â ðåêîìåíäóºòüñÿ 
àäàïòóâàòè òåõíîëîã³¿ îáðîá³òêó ́ ðóíòó ï³ä 
ïðîñàïí³ êóëüòóðè â íàïðÿìêó ìàêñèìàëü-
íîãî âîëîãîçáåðåæåííÿ òà âîëîãîíàêîïè-
÷åííÿ, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè 
á³ëüø ñòàá³ëüí³ âðîæà¿ çàâäÿêè ðàö³îíàëü-
íîìó âèêîðèñòàííþ ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Ïîòåíö³àë ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â Óêðà¿íè 

äîçâîëÿº îäåðæóâàòè ñòàë³ âðîæà¿ íà ð³âí³ 
60 ìëí. ò çåðíà, à çà â³äïîâ³äíèõ êàï³òà-
ëîâêëàäåíü – ïîñòóïîâî âèéòè íà ð³âåíü 
80 ìëí. ò. Îäí³ºþ ç íàéàêòóàëüí³øèõ ïðî-
áëåì áåçïåêè êðà¿íè â ñó÷àñíèõ óìîâàõ º 
îõîðîíà öüîãî óí³êàëüíîãî çåìåëüíî-ðå-
ñóðñíîãî ïîòåíö³àëó, îùàäëèâå, åôåêòèâ-
íå, ðàö³îíàëüíå é åêîëîãîáåçïå÷íå éîãî 
âèêîðèñòàííÿ [3].

Íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ âèðîáíè÷à 
ïðàêòèêà ñâ³ä÷àòü, ùî ó ïåâí³ ôàçè ðîç-
âèòêó ðîñëèíè ìàþòü ï³äâèùåí³ ïîòðåáè 
ùîäî âîëîãè â ´ðóíò³ òà åëå-
ìåíò³â æèâëåííÿ ³ íåäîñòàò-
í³ñòü öèõ ôàêòîð³â ïðèçâîäèòü 
äî ïîñëàáëåííÿ ïðîöåñ³â ðîñòó, 
çìåíøåííÿ çàïë³äíåííÿ êâ³òîê, 
çíèæåííÿ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñ-
òèê çåðíà, à ³íîä³ – çàãèáåë³ 
ðîñëèíè. Âèáàãëèâ³ñòü ðîñëèí 
äî ´ðóíòîâî¿ âîëîãè ïðîòÿãîì 
âåãåòàö³¿ íåîäíàêîâà ³ çá³ëüøó-
ºòüñÿ â³ä ñ³âáè äî ïîÿâè ñõîä³â, 
ôîðìóâàííÿ ãåíåðàòèâíèõ îð-
ãàí³â, íàëèâó çåðíà. Âñòàíîâëå-

íî, ùî êðèòè÷íèì ïåð³îäîì âîäîñïîæè-
âàííÿ, íàïðèêëàä, äëÿ êóêóðóäçè º ôàçè 
óòâîðåííÿ ïðèäàòê³â êîðåí³â, öâ³ò³ííÿ, 
ôîðìóâàííÿ çåðíà [4]. 

Âïëèâ âîëîãè íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê êó-
êóðóäçè äîñë³äæóâàëî áàãàòî â÷åíèõ ³ 
àãðîíîì³â-ïðàêòèê³â [4, 5]. Ãëèáîê³ äî-
ñë³äæåííÿ ç îðãàíîãåíåçó êóêóðóäçè áóëè 
ïðîâåäåí³ Ô. Ì. Êóïåðìàí [5]. 

Êóêóðóäçà, ÿê ³ áàãàòî ³íøèõ êóëüòóð, 
ìàº êëþ÷îâ³ ïåð³îäè ðîçâèòêó, ÿê³ º êðè-
òè÷íèìè ùîäî âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ. Íà ãðà-
ô³êó (ðèñ. 1) çîáðàæåíî îñíîâí³ åòàïè îð-
ãàíîãåíåçó òà âèä³ëåí³ êðèòè÷í³ ôàçè (ÊÔ).

Çàãàëîì ó ïåðø³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿ êó-
êóðóäçà äîñèòü îùàäëèâî âèòðà÷àº ´ðóíòî-
âó âîëîãó. Â³ä ïîÿâè ñõîä³â äî óòâîðåííÿ 5 
ëèñòê³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ 7-8 % çàãàëüíîãî 
ñïîæèâàííÿ. Áðàê âîëîãè ó ïåð³îä â³ä ïîÿ-
âè 7-ãî ëèñòêà äî âèêèäàííÿ âîëîòåé ìàëî 
âïëèâàº íà óðîæàé, àëå çà äîâøî¿ òðèâàëî-
ñò³ ïîñóõè â³í ìîæå çíèçèòèñÿ íà ÷âåðòü. 
Íàäàë³ ïðèð³ñò âåãåòàòèâíî¿ ìàñè ïî÷èíàº 
ð³çêî çá³ëüøóâàòèñÿ, ùî ï³äâèùóº âèìî-
ãè äî âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí. ßêùî 
ó ôàç³ âèõîäó â òðóáêó (11-13–é ëèñòîê) 
âîëîãè íåäîñòàòíüî (ÊÔ1), òî ð³ñò ðîñëèí 
³ ôîðìóâàííÿ ïî÷àòê³â ãàëüìóºòüñÿ, à ïðî-
äóêòèâí³ñòü çíèæóºòüñÿ [6].

Íàñòóïíà ôàçà ðîçâèòêó (âèêèäàí-
íÿ âîëîòåé, ÊÔ2) ìîæå òðèâàòè â³ä 7 äî 
12 ä³á. Ó öåé ïåð³îä çàâåðøóºòüñÿ ôîð-
ìóâàííÿ ïèëêó, âèòÿãóþòüñÿ âñ³ ÷ëåíèêè 
ñóöâ³òü ³ òðèâàº îðãàíîãåíåç æ³íî÷èõ ñóö-
â³òü. Çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ ÷å-
ðåç 5–7 ä³á ï³ñëÿ âèõîäó âîëîò³ ç ðîçòðóáó 
âåðõíüîãî ëèñòêà âîíà çàöâ³òàº.

Рисунок 1 – Особливості вологозабезпечення кукурудзи 

за фазами розвитку
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Ïðîäóêòèâí³ñòü ðîáîòè ëèñòêîâîãî 
àïàðàòó äîñÿãàº ìàêñèìóìó ç ïî÷àòêîì 
öâ³ò³ííÿ ³ ð³ñò ðîñëèíè ó âèñîòó ïðèïè-
íÿºòüñÿ. Äî öüîãî ìîìåíòó ³íòåíñèâí³ñòü 
ðîñòó ³ øâèäê³ñòü ïðîõîäæåííÿ îêðåìèõ 
ôåíîôàç äóæå çàëåæàòü â³ä òàêèõ ÷èííè-
ê³â, ÿê ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð, ê³ëü-
ê³ñòü îïàä³â äî ïåð³îäó öâ³ò³ííÿ ÷îëîâ³÷èõ 
ñóöâ³òü, òðèâàë³ñòü ñâ³òëîâîãî äíÿ, ãóñòîòà 
ïîñ³â³â òà ³í. 

Ïîêàçíèêîì ñïðèÿòëèâîñò³ óìîâ âèðî-
ùóâàííÿ êóëüòóðè º òåìïè ïðèðîñòó ðîñëèí 
ó âèñîòó. Ó ïåðø³ 15 ä³á ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â 
ñåðåäíüîäîáîâèé ïðèð³ñò çà îïòèìàëüíèõ 
óìîâ êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 1,2-2,4 ñì, ó íà-
ñòóïí³ 1-2 òèæí³ äåùî çíèæóºòüñÿ, à äàë³ 
çíîâó ïîñòóïîâî çðîñòàº, äîñÿãàþ÷è ìàêñè-
ìóìó çà 7–10 ä³á äî âèêèäàííÿ âîëîòåé.

Ó ôàç³ âèêèäàííÿ âîëîòåé äî ìîëî÷-
íî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà ïðîòÿãîì 30 ä³á òðè-
âàº êðèòè÷íèé äëÿ êóêóðóäçè ïåð³îä ùîäî 
âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ (ÊÔ3). Çíà÷íå âèêî-
ðèñòàííÿ âîëîãè ïîâ’ÿçàíå ç ³íòåíñèâíèì 
íàêîïè÷åííÿì ñóõèõ ðå÷îâèí, öâ³ò³ííÿì, 
çàïë³äíåííÿì ³ ïî÷àòêîì óòâîðåííÿ çåð-
í³âîê. Â³ä ôàçè 15 ëèñòê³â äî ñåðåäèíè 
ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ ðîñëèíà êóêóðóäçè âè-
êîðèñòîâóº 69-73 % â³ä çàãàëüíîãî ñïîæè-
âàííÿ âîëîãè. Áðàê âîëîãè ó öåé ïåð³îä, 
îñîáëèâî ó ïîºäíàíí³ ç ïîâ³òðÿíîþ ïîñó-
õîþ, ñïðè÷èíÿº â’ÿíåííÿ ðîñëèí, ïåðåä-
÷àñíå ï³äñèõàííÿ ëèñòÿ, çíèæåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ôîòîñèíòåçó, ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â 
çàïë³äíåííÿ ³ ôîðìóâàííÿ çåð-
íà, à îòæå, çíèæåííÿ óðîæàþ. 

Äàë³ íàñòàº ïåð³îä íàëèâó ³ 
äîñòèãàííÿ çåðíà (ÊÔ4). Ó ïå-
ð³îä ôîðìóâàííÿ íàëèâó ³ äîçð³-
âàííÿ çåðíà êóêóðóäçà ïîòðåáóº 
ìåíøå âîëîãè. Ïðîòå áðàê âî-
ëîãè ó ôàç³ ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ 
ïðèçâîäèòü äî ïåðåä÷àñíîãî 
ïðèïèíåííÿ íàëèâó: âåðõ³âêè 
êà÷àí³â àáî çàëèøàþòüñÿ íåî-
çåðíåíèìè, àáî íà íèõ ôîðìó-
ºòüñÿ äð³áíå çåðíî. Îïòèìàëüíî 
âèìîãè ðîñëèí ó öåé ïåð³îä çà-
áåçïå÷óþòüñÿ çà 70-80 % âîëî-
ãîì³ñòêîñò³ øàðó ´ðóíòó, ó ÿêî-
ìó ðîçì³ùóþòüñÿ êîðåí³.

Íàéá³ëüø ä³ºâèìè àãðîòåõí³÷íèìè çà-
õîäàìè, ùî äîçâîëÿþòü çìåíøèòè åðîç³þ 
´ðóíòó òà íåñòà÷ó âîëîãè äî áåçïå÷íîãî 
ð³âíÿ, º çàñòîñóâàííÿ ì³í³ìàëüíîãî îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ³ ìóëü÷óâàííÿ. Êîðèñíèé 
âïëèâ ì³í³ì³çàö³¿ îáðîá³òêó ïðîÿâëÿºòüñÿ ó 
ïîêðàùåíí³ àãðîô³çè÷íèõ òà âîäíî-ô³çè÷-
íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíòó, çá³ëüøåíí³ øïà-
ðóâàòîñò³ òà, â³äïîâ³äíî, âîäîïðîíèêíîñò³, 
â çáåðåæåíí³ á³îìàñè ðîñëèííèõ ðåøòîê, 
êðàùîìó ãóìóñîíàêîïè÷åíí³ [7, 8].  

Ìåòà ñòàòò³. Ìåòîþ ñòàòò³ º îçíà-
éîìëåííÿ ç ðåçóëüòàòàìè íàóêîâèõ äî-
ñë³äæåíü çàïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ 
àãðîòåõí³÷íèõ ïðèéîì³â äëÿ âîëîãîçáåðå-
æåííÿ òà â³äòâîðåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó, 
³íôîðìóâàííÿ íàóêîâö³â, ñïåö³àë³ñò³â òà 
âèðîáíèê³â ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ òèïîðîçì³ð³â 
ãîñïîäàðñòâ ïðî ïåðåâàãè çàñòîñóâàííÿ 
ðåñóðñîîùàäíèõ òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ 
ð³øåíü ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ³ ïåð-
ñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â ñ³âáè, àêòóàëüíèõ 
çà óìîâ âèðîùóâàííÿ êîíêóðåíòíîñïðî-
ìîæíî¿ ïðîäóêö³¿ ç ìîæëèâ³ñòþ âèêîðè-
ñòàííÿ â óìîâàõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåí-
íÿ. Çàïðîâàäæåíà íà åêñïåðèìåíòàëüíîìó 
ïîë³ãîí³ ñìóãîâà ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóí-
òó Strip-till (ðèñ. 2) äîçâîëÿº ïîâí³ñòþ âè-
êîðèñòàòè àòìîñôåðí³ îïàäè òà çàïîá³ãà-
òè âîäí³é ³ â³òðîâ³é åðîç³¿. Ïåðåì³ùåííÿ 
´ðóíòó çà ö³º¿ òåõíîëîã³¿ çíà÷íî ìåíøå, 
í³æ çà òðàäèö³éíî¿. 

Рисунок 2 – Схема польового досліду з вивчення смугового 

обробітук
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Âàæëèâèì íþàíñîì 
çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè 
Strip-till òà â³äïîâ³ä-
íèõ àãðåãàò³â º òå, ùî 
íåîáðîáëåíà ñìóãà âè-
ñòóïàº ñâîºð³äíèì áó-
ôåðîì, ÿêèé ïîçèòèâíî 
âçàºìîä³º ç îáðîáëåíîþ 
çîíîþ ùîäî çàáåçïå-
÷åííÿ âîëîãîîáì³íó, 
â³äíîâëåííÿ ³ íîðìà-
ë³çàö³¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
´ðóíòîâî¿ á³îòè.

Îäí³ºþ ç óìîâ çàñ-
òîñóâàííÿ ñìóãîâîãî îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó º óïðàâ-
ë³ííÿ ðîñëèííèìè ðåøòêàìè. 
Çàëèøåíà íà ïîë³ ïîá³÷íà 
ïðîäóêö³ÿ ðîñëèííèöòâà 
(ñòåðíÿ, ëèñòÿ, ñòåáëà, ñîëî-
ìà òîùî), ð³âíîì³ðíî ðîçïî-
ä³ëåíà ïî ïîâåðõí³, ñòâîðþº 
øàð ìóëü÷³, ÿêèé äîçâîëÿº 
îïòèì³çóâàòè òåìïåðàòóðíèé 
ðåæèì, âîëîã³ñòü, á³îëîã³÷íó 
àêòèâí³ñòü ´ðóíòó.

Â óìîâàõ îáìåæåíî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ïðî âîëîãî-òåìïå-
ðàòóðí³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó â 
ñìóãàõ ³ ì³æñìóãîâîìó ïðîñòîð³, îñî-
áëèâî â óìîâàõ ïîñóøëèâîãî ïåð³îäó, 
àêòóàëüíèì ð³øåííÿì º âïðîâàäæåí-
íÿ êîìïëåêñó ìàøèí äëÿ ñìóãîâîãî 
îáðîá³òêó ́ ðóíòó (ðèñ. 3), ùî çàáåçïå-
÷óº ïëàíîâàíèé åôåêò.

Ó ïåðøèé ïåð³îä ðîñòó é ðîçâèòêó 
ðîñëèí âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàþòü 
çàïàñè ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè ó âåðõ-
íüîìó 0-20 ñì øàð³ ´ðóíòó. Íåäîñòàò-
í³ çàïàñè âîëîãè íåãàòèâíî âïëèâà-
þòü íà íàðîñòàííÿ âåãåòàòèâíî¿ ìàñè 
³ ïðèçâîäÿòü äî ñëàáêîãî âèêîðèñòàí-
íÿ âîëîãè ç á³ëüø ãëèáîêèõ øàð³â 
´ðóíòó â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ çåðíà. 
Ç ìåòîþ îö³íþâàííÿ çàáåçïå÷åíîñò³ ðîñ-
ëèí êóêóðóäçè âîëîãîþ â êðèòè÷í³ ïåð³î-
äè âåãåòàö³¿, äîñë³äæóâàâñÿ ð³âåíü çàïàñ³â 
ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè òà âîëîã³ñòü ´ðóíòó 
â øàð³ 0-40 ñì, äå çîñåðåäæåíà îñíîâíà 
ìàñà êîð³ííÿ (ðèñ. 4, 5).

ßê âèäíî ç ãðàô³êà (ðèñ. 5), äîñòóïíà 
âîëîãà â êðèòè÷í³ ôàçè ðîçâèòêó êóêóðó-
äçè â îáðîáëåí³é ñìóç³ ïåðåâèùóº ð³âåíü ó 
êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ íà îðàíö³, ùî ñâ³ä-
÷èòü ïðî åôåêòèâíå çáåðåæåííÿ âîëîãè.

Íà ïåð³îä ñ³âáè êóêóðóäçè â øàð³ 

Рисунок 3 – Комплекс машин для вирощування культур за 

смуговим обробітком ґрунту: а – агрегат для нарізання смуг с 

одночасним внесенням мінеральних добрив СТА-4; б – сівалка 

просапна ВЕГА-8 з висівними секціями, дообладнаними блоком 

зірочок для роботи в умовах високого вмісту 

рослинних решток

Рисунок 4 – Відбір проб на вологість ґрунту в шарах 0-40 см 

на обробітку Strip-till: 

а – не оброблена смуга; б – оброблена смуга 

(критичний період – фаза стеблування)

Рисунок 5 – Зміна вологості ґрунту в 

кореневмісному шарі 0-40 см по фазах

вегетації кукурудзи
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0-20 ñì íà ñìóãîâîìó îáðîá³òêó 
(íåîáðîáëåíà ñìóãà) çàïàñè äî-
ñòóïíî¿ âîëîãè ñòàíîâèëè 19,4 
ñì ³ áóëè íåçàäîâ³ëüíèìè ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì, ùî âïëèíóëî 
íà ïîäàëüøèé ð³ñò ðîñëèí. Ï³ñ-
ëÿ çíà÷íèõ îïàä³â á³îìåòðè÷í³ 
ïîêàçíèêè íà îáîõ âàð³àíòàõ 
äåùî çð³âíÿëèñü, à çãîäîì ðå-
çóëüòàòè âèì³ðþâàííÿ çàñâ³ä-
÷èëè ïðèð³ñò âåãåòàòèâíî¿ ìàñè 
ðîñëèí íà ñìóãîâîìó îáðîá³òêó 
³ ó ôàç³ äîñòèãàííÿ ¿õíÿ âèñîòà 
äåùî ïåðåâèùóâàëà ïîêàçíèêè 
êîíòðîëüíîãî âàð³àíòà (ðèñ. 6).

Íà ãðàô³êó 7 âèäíî, ùî çà-
ïàñè ïðîäóêòèâíî¿ âîëîãè ó 
ôàç³ äîñòèãàííÿ íà ñìóãîâî-
ìó îáðîá³òêó (øàð ´ðóíòó 0-40 
ñì) çá³ëüøèëèñü ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì íà 14–17 %, òîáòî 
â³äáóëîñÿ íàêîïè÷åííÿ âîëîãè 
â³ä ñ³âáè äî çáèðàííÿ ìàéæå â 
2,5 ðàçè.

Íà îáðîáëåíèõ ñìóãàõ, ÿê 
åêñïåðèìåíò, áóëà âèä³ëåíà äî-
ñë³äíà ä³ëÿíêà ç êóêóðóäçîþ, 
ïîñ³ÿíîþ øàõîâèì ñïîñîáîì. 
Òîìó ïîð³âíÿëüíå îö³íþâàí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ àãðîòåõí³÷íèõ 
ïðèéîì³â (ñïîñ³á îáðîá³òêó 
´ðóíòó/ñïîñ³á ñ³âáè) ïðîâîäè-
ëîñü, êð³ì êîíòðîëþ, íà òðüîõ 
âàð³àíòàõ: 1) ñìóãîâèé/ïóíê-
òèðíèé; 2) ñìóãîâèé/øàõîâèé; 
3) îðàíêà/ïóíêòèðíèé. 

Äèíàì³êà çì³íè âèñîòè êó-
êóðóäçè çàëåæíî â³ä âîëîãîçà-
áåçïå÷åííÿ â ð³çí³ åòàïè îð-
ãàíîãåíåçó ïðåäñòàâëåíà íà 
ðèñóíêó 8.

Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñìóãî-
âîãî îáðîá³òêó íà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü çåðíà òà á³îëîã³÷íó âðî-
æàéí³ñòü ñ³âîçì³íè ïðîâîäèëèñü 
ìåòîäîì îáë³êó ê³íöåâî¿ ãóñòî-
òè ðîñëèí ïåðåä çáèðàííÿì òà 
â³äáîðó çðàçê³â äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ñòðóêòóðè óðîæàþ (ðèñ. 9).

Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî-

Рисунок 6 – Вимірювання висоти рослин кукурудзи 

у вегетативній фазі (а) та у фазі репродуктивного 

розвитку (б)

Рисунок 7 – Динаміка зміни запасів доступної вологи 

Рисунок 8 – Динаміка висоти рослин кукурудзи за фазами 

росту й розвитку

Рисунок 9 – Зернова продуктивність кукурудзи 

(гібрид EXPH-002)
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ãî àíàë³çó ðîçâèòêó êà÷àí³â ³ á³îëîã³÷íî¿ 
óðîæàéíîñò³ êóêóðóäçè (òàáë. 1) ïîêàçàëè, 
ùî êðàù³ ïîêàçíèêè ç îçåðíåíîñò³, ìàñè 
çåðíà ç îäíîãî êà÷àíà, ìàñè 100 íàñ³íèí 
îòðèìàíî íà ñìóãîâîìó îáðîá³òêó ïîð³â-
íÿíî ç îðàíêîþ.

Âèñíîâêè.
1. Ñìóãîâèé îáðîá³òîê ´ðóíòó (Strip-

till) çàáåçïå÷óº íàêîïè÷åííÿ òà çáåðåæåí-
íÿ âîëîãè â êðèòè÷íèõ ôàçàõ îðãàíîãå-
íåçó êóêóðóäçè ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèì 
îáðîá³òêîì.

2. Strip-till º åôåêòèâíèì ñïîñîáîì 
îïåðóâàííÿ ðîñëèííèìè ðåøòêàìè ÷åðåç 
ìóëü÷óâàííÿ ´ðóíòó.

3. Ñìóãîâèé îáðîá³òîê ñïðèÿº îïòèì³-
çàö³¿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, ïîë³ïøåí-
íþ ñòðóêòóðè òà ðîäþ÷îñò³ ãðóíòó.

4. Ñìóãîâèé îáðîá³òîê – íàéìåíø 
åíåðãîâèòðàòíèé àãðîòåõí³÷íèé çàõ³ä.

5. Ïîêàçíèêè ñòðóêòóðè á³îëîã³÷íî¿ 
óðîæàéíîñò³ êóêóðóäçè ñâ³ä÷àòü ïðî çíà÷-

íó ïåðåâàãó ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ïðîòè 
òðàäèö³éíîãî (îðàíêè), çà âèíÿòêîì ãóñ-
òîòè ñòîÿííÿ ðîñëèí.

6. Óðîæàéí³ñòü çåðíà êóêóðóäçè íà 
ñìóãîâîìó îáðîá³òêó, çîêðåìà øàõîâèé 
ñïîñ³á ñ³âáè, íà 17,1 % ³ 19 % âèùà ïîð³â-
íÿíî ç îðàíêîþ.
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Таблиця 1 — Порівняльна характеристика елементів структури біологічної 
урожайності кукурудзи

Біометричні показники та 
зернова продуктивність

Експериментальний полігон УкрНДІПВТ (поле № 4)

спосіб обробітку ґрунту / спосіб сівби

Смуговий/ 
рядковий

± % до 
контролю

Смуговий/ 
шаховий

± % до 
контролю

Оранка/ 
рядковий – 
контроль

Висота рослин, см 264,3 +6,7 269,5 +8,8 247,7

Висота прикріплення 
нижнього качана, см

89,3 -0,7 89,5 -0,4 89,9

Кількість качанів на 
рослині, шт.

1,0 - 1,0 - 1,0

Густота стояння, тис. шт./га 62 -11,4 67 -4,3 70

Маса качана, г 176,3 +19,5 173,8 +17,8 147,5

Довжина качана, см 21,2 +7,1 21,0 +6,1 19,8

Діаметр качана, см 43,3 +4,6 43,1 +4,1 41,4

Кількість рядів зерен в 
качані, шт.

16 - 18 - 16

Кількість зерен в ряду, шт. 44 +22,2 40 +11,1 36

Маса зерна з качана, г 156,7 +19,7 153,3 +17,1 130,9

Маса 1000 насінин, г 278,0 +3,5 286,2 +6,5 268,7

Натура зерна, г/л 714 717 724

Вологість зерна, % 17,6 17,8 21,2

Біологічна урожайність 
зерна, ц/га

121,3 +12,0 122,7 +13,3 108,3

Урожайність зерна за стан-
дартної вологості, ц/га

116,2 +17,1 118,1 +19,0 99,2
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Summary 

The article highlights the results of scientifi c research of the innovative system for tillage soil as an 

effective agrotechnical reception for regulation water regime in conditions of climate change.

The developed technical and technological solutions contribute to the accumulation of water reserves 

in the soil, prevent negative manifestations of erosion processes, increase productivity of plants.

The purpose of the research was to analyze the impact of the strip-till method of soil cultivation 

on the accumulation and conservation of moisture in the critical phases of corn organogenesis in 

comparison with the traditional treatment.

Methods of research. Field studies were conducted according to the methods of B.A. Dospehova 

and VA Eshchenko [1, 2]: theoretical - analysis and synthesis of information resources; statistical data 

processing, crop accounting - by the method of dispersion analysis; economic evaluation - mathematical 

calculation method. For research, an experimental landfi ll with a total area of 20.8 hectares was planted 

and three-fi eld crop rotation: maize-maize-soybeans. Phenological observations included periods - 

shoots, 3 ... 12 leaves, throwing panicles, fl owering, milk and waxy ripeness. The complex of studies on 

water-physical properties of the soil consisted of determining the reserves of productive moisture and 

soil density in a layer of 0-40 cm (sowing and before harvesting), soil moisture in critical interphase 

periods of vegetation (layers of 0-10 cm, 10-20 cm, 20 -30 cm, 30-40 cm).

Results. The article deals with the issues of the prospect of technology of strip-till method (Strip-till) in 

comparison with the traditional one (plowing). Attention is drawn to the effi  ciency of strip-till method of soil 

cultivation for accumulation and conservation of soil moisture. It is shown that strip till method is the most 

energy-saving agrotechnical reception and important as a natural protection against erosion processes.

Calculations made by the authors of the yield of grain show the economic feasibility of this 

technology. So, the grain yield of corn on strip-till method is 17,1-19,0 % higher compared to plowing.

Conclusions

1. Strip-till ensures the accumulation and conservation of moisture in the critical phases of corn 

organogenesis in comparison with traditional processing.
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2. Strip-till is an effective way of controlling plant residues by mulching the soil.

3. Strip-till method of soil cultivation promotes optimization of temperature regime, improve the 

structure and soil fertility.

4. Strip-till - the least energy-consuming agrotechnical reception.

5. Indicators of the structure of the biological productivity of maize indicate a signifi cant advantage 

of straw processing over traditional (plowing), with the exception of plant density.

6. The corn grain yield on straw processing, incl. the Twin-Row method of sowing, by 17,1 % and 19,0 

%, higher compared to plowing/

Key words: strip-till method of soil cultivation, moisture conservation, soil, maize, development 

phases, agrotechnical measures, erosion processes, productivity
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Аннотация

В статье освещены результаты научных исследований инновационной системы обработки по-

чвы как эффективного агротехнического приема по регулированию водного режима в условиях 

климатических изменений.

Разработанные технико-технологические решения способствуют накоплению запасов воды 

в почве, предотвращают негативные проявления эрозионных процессов, повышают продуктив-

ность растений.

Цель. Цель исследований – проанализировать влияние полосового способа обработки почвы 

на накопление и сохранение влаги в критических фазах органогенеза кукурузы по сравнению с 

традиционной обработкой.

Методы исследований. Полевые исследования проводились по методикам Б.А. Доспехова и 

В.А. Ещенко [1, 2]: теоретические – анализ и синтез информационных ресурсов; статистическая 

обработка данных, учет урожая – методом дисперсионного анализа; экономическое оценивание 

– математически-расчетным методом. Для исследований был заложен экспериментальный поли-

гон общей площадью 20,8 га и использован 3-польный севооборот: кукуруза-кукуруза-соя. Фе-

нологические наблюдения включали периоды – всходы, 3-12 листиков, выбрасывание метелки, 

цветение, молочная и восковая спелость. В комплекс исследований водно-физических свойств 

почвы входило определение запасов продуктивной влаги и плотности почвы в слое 0-40 см (сев 
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и перед уборкой), влажности почвы в критические межфазные периоды вегетации (в слоях 0-10 

см, 10-20 см, 20 -30 см, 30-40 см).

Результаты. В статье рассмотрены вопросы перспективы технологии полосового способа об-

работки почвы (Strip-till) по сравнению с традиционной вспашкой. Акцентировано внимание на 

эффективности полосовой обработки для накопления и сохранения влаги почвы. Показано, что 

полосовая обработка является наиболее энергосберегающим агротехническим приемом и важ-

нейшей естественная защита от эрозионных процессов.

Проведенные авторами расчеты урожайности зерна показывают экономическую целесоо-

бразность данной технологии. Так, урожайность зерна кукурузы на полосовой обработке на 17,1-

19,0 % выше по сравнению со вспашкой.

Выводы.

1. Полосовая обработка почвы (Strip-till) обеспечивает накопление и сохранение влаги в кри-

тических фазах органогенеза кукурузы по сравнению с традиционной обработкой.

2. Strip-till является эффективным способом управления растительными остатками путем 

мульчирования почвы.

3. Полосовая обработка способствует оптимизации температурного режима, улучшению 

структуры и плодородия почвы.

4. Полосовая обработка - наименее энергозатратный агротехнический прием.

5. Показатели структуры биологической урожайности кукурузы свидетельствуют о значитель-

ном преимуществе полосовой обработки над традиционным (пахотой), за исключением густоты 

стояния растений.

6. Урожайность зерна кукурузы на полосовой обработке, в т.ч. шахматный способ сева, на 

17,1 % и 19,0 % выше по сравнению с пахотой.

Ключевые слова: полосовой обработку, вологозбереження, почва, кукуруза, фазы развития, 

агротехнические мероприятия, эрозионные процессы, производительность.


