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Ñóòü ïðîáëåìè. Â³äîìî [1-6, 9], ùî 
òåõíîëîã³ÿ îáðîá³òêó ´ðóíòó â çíà÷í³é ì³ð³ 
âèçíà÷àº ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â åì³ñ³¿ ³ 
ñåêâåñòðàö³¿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â çåìëÿìè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Îñíîâíèé ôàêòîð àíòðîïîãåííîãî 
âïëèâó íà ïîâåðõíåâèé øàð ´ðóíòó - öå 
éîãî ðóéíóâàííÿ â ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é îáðîá³òêó ´ðóíòó 
(îðàíêà, ÷èçåëþâàííÿ, ãëèáîêå äèñêóâàí-
íÿ, ì³í³ìàëüíèé òà íóëüîâèé îáðîá³òîê).

Îñîáëèâå ì³ñöå â ñïåêòð³ òåõíîëîã³é 
îáðîá³òêó ïîâåðõíåâîãî

øàðó ´ðóíòó çàéìàº òåõíîëîã³ÿ Strip-
till, ÿêà âêëþ÷àº ïåðåâàãè íóëüîâîãî îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó.

Ïðîâ³äí³ ãàëóçåâ³ ôàõ³âö³ [4, 7, 10] ðîç-
ãëÿäàþòü òåõíîëîã³þ Strip-till ÿê íàéá³ëüø 
êåðîâàíó ä³ÿëüí³ñòü ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó â³ä 
òðàäèö³éíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó äî íàé-
á³ëüø äîö³ëüíîãî ç òî÷êè çîðó åíåðãî- òà 
ðåñóðñîçáåðåæåííÿ – íóëüîâîãî.

УДК 631.51:631.153.7       http://dx.doi.org/ 10.31473/2305-5987-2018-2-23(37)-16 

ТЕХНОЛОГІЯ STRIP-TILL ЯК ІНСТРУМЕНТ СЕКВЕСТРАЦІЇ 
ПАРНИКОВИХ ГАЗІВ

Ì. Ïàâëèøèí, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô., 
https://orcid.org/0000-0003-4223-4828  
ÍÒÓÓ ÊÏ² ³ì. ². Ñ³êîðñüêîãî, 
Ë. Øóñò³ê, êàíä. òåõí. íàóê, e-mail: shustik@ukr.net, 
https://orcid.org/0000-0003-2413-935X  
². Ãóñàð, e-mail:.gusaririna19@gmail.com, 
https://orcid.org/0000-0002-58724672
ÄÍÓ «ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî»

Анотація

Мета роботи – побудова моделі секвестрації парникових газів під час застосування технології 

Strip-till.  

Методи досліджень: теоретичні – аналіз і синтез інформаційних ресурсів та аналітичні - побу-

дова математичної моделі секвестрації парникових газів під час застосування технології Strip-till.  

Результати. Вибір технології обробітку ґрунту суттєво визначає інтенсивність процесів емісії і 

секвестрації парникових газів землями сільськогосподарського призначення. У статті розглянуто 

технологію Strip-till  як найбільш керовану діяльність під час  переходу від традиційного обробітку 

ґрунту до нульового. Акцентовано увагу на часткову емісію парникових газів на межі обробленої 

і необробленої поверхні поля. Проведені авторами розрахунки показують, що величина цієї емісії 

коливається від 0,1 до 0,15 т/га.

Важливою складовою скорочення викидів СО
2
 під час застосування технології Strip-till є 

також зменшення спалювання дизельного палива майже на 40 %. Показано, що застосування 

технології Strip-till дозволяє зменшити емісію СО
2
 завдяки зменшенню витрат дизельного палива 

з 0,075 до 0,08 т/га.

Авторами запропоновано модель секвестрації парникових газів землями сільськогосподар-

ського призначення під час застосування технології Strip-till  та наведено результати розрахунку 

величини секвестрації СО
2
 чорноземом звичайним за цієї технології.

Висновки. Запропоновано модель секвестрації парникових газів землями сільськогосподар-

ського призначення під час застосування технології Strip-till. Наведено приклад розрахунку вели-

чини секвестрації СО
2
 чорноземом звичайним в умовах застосування технології смугового обро-

бітку ґрунту. 

Ключові слова: традиційний обробіток ґрунту, технологія Strip-till, просапна сільськогоспо-

дарська культура, парникові гази, інтенсивність емісії, секвестрація, Паризька кліматична Угода.
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Ïðî àãðîòåõíîëîã³÷í³, òåõí³÷í³, åêî-
íîì³÷í³ îñîáëèâîñò³ òåõíîëîã³¿ Strip-till º 
ö³ëèé ñïåêòð ´ðóíòîâíèõ òà äîñêîíàëèõ â 
³íôîðìàö³éíîìó ³ íàóêîâîìó àñïåêòàõ ïó-
áë³êàö³é.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ðîáîòà 
ïðèñâÿ÷åíà åêîëîã³÷íèì àñïåêòàì îñîáëè-
âîñòåé çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ Strip-till.

Àâòîðè âèä³ëÿþòü òàê³ ïîçèòèâí³ ðå-
çóëüòàòè ïðîìèñëîâîãî âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ 
òåõíîëîã³¿:

- çáåðåæåííÿ ïðèðîäíîãî á³îëîã³÷íîãî 
ð³çíîìàí³òòÿ;

- â³äðîäæåííÿ á³îëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó 
´ðóíò³â;

- ñóòòºâå çìåíøåííÿ çàáðóäíåííÿ âîäè 
ÿê ó â³äêðèòèõ âîäîéìàõ, òàê ³ ́ ðóíòîâèõ âîä;

- çìåíøåííÿ âèòðàò ïðîìèñëîâèõ 
´ðóíòîâèõ çàïàñ³â âîäè íà âèðîáíèöòâî 
îäèíèö³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿;

- ñòâîðåííÿ óìîâ äëÿ ñåêâåñòðàö³¿ ïàð-
íèêîâèõ ãàç³â çåìëÿìè ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ÷åðåç ñèñòåìíå çàñòî-
ñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ Strip-till.

Ñàìå íà îñòàííüîìó òâåðäæåíí³ çóïè-
íèìîñü á³ëüø äåòàëüíî.

Ñõåìàòè÷íî çîáðàæåíî ïîïåðå÷íèé 
ðîçð³ç ´ðóíòó, íà ÿêîìó âèðîùóºòüñÿ ïðî-
ñàïíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà êóëüòóðà ç âè-
êîðèñòàííÿì òåõíîëîã³¿ Strip-till (ðèñ.1).

ßêùî ïîäèâèòèñü íà äèíàì³êó ðóõó 
ïàðíèêîâèõ ãàç³â (ÑÎ2, ÑÍ4 òà N2O), òî 
áåççàïåðå÷íî âèäíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü 
åì³ñ³¿ öèõ ãàç³â ð³çíà â ìåæàõ îáðîáëåíèõ 
³ íåîáðîáëåíèõ ÷àñòèí ïîâåðõí³ ïîëÿ.

Â³äïîâ³äíî äî [3] ñåêâåñòðàö³ÿ, íàï-
ðèê ëàä, ÑÎ2 â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³ä-

äÿõ, ïîâåðõíÿ ÿêèõ íå ðóéíóâàëàñü (òîáòî 
íåîáðîáëåíèõ ÷àñòèí ïîëÿ), ñêëàäàº äëÿ 
÷îðíîçåìó çâè÷àéíîãî â³ä 2,2 äî 2,5 ò/ãà. 

Îáðîáëåíà çà ì³í³ìàëüíîþ òåõíîëî-
ã³ºþ ïîâåðõíÿ ïîëÿ òàêîæ ìàº ìîæëèâ³ñòü 
÷àñòêîâî ñåêâåñòðóâàòè ïàðíèêîâ³ ãàçè â 
îáñÿãàõ 0,85-1,2 ò/ãà.

Âàæëèâî çâåðíóòè óâàãó íà ÷àñòêî-
âó åì³ñ³þ ïàðíèêîâèõ ãàç³â íà ìåæàõ îá-
ðîáëåíî¿ ³ íåîáðîáëåíî¿ ïîâåðõí³ ïîëÿ 
(ñòð³ëêà ï³ä íîìåðîì 6).

Ïðîâåäåí³ íàìè ðîçðàõóíêè ïîêàçó-
þòü, ùî âåëè÷èíà ö³º¿ åì³ñ³¿ ïåðåáóâàº 
ìåæàõ 0,1 - 0,15 ò/ãà.

Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ ñêîðî-÷åííÿ âè-
êèä³â ÑÎ2 çà  òåõíîëîã³¿ Strip-till º çìåí-
øåííÿ ñïàëþâàííÿ äèçåëüíîãî ïàëèâà 
ìàéæå íà 40% [3].

Ñêàæ³ìî, ÿêùî íà âèðîùóâàííÿ êó-
êóðóäçè íà ïëîù³ 1 ãà çà òðàäèö³éíîþ 
òåõíîëîã³ºþ âèòðà-÷àºòüñÿ 85-95 ë/ãà, òî 
çà òåõíîëîã³¿ Strip-till öÿ âåëè÷èíà çìåí-
øóºòüñÿ äî  70 ë/ãà.

Â³äîìî [3, 9], ùî ñïàëþâàííÿ îäí³º¿ 
òîííè äèçåëüíîãî ïàëèâà óòâîðþº 3185 êã 
ÑÎ2. Öå ç óðàõóâàííÿì ïîïåðåäí³õ òâåð-
äæåíü äîâîäèòü, ùî âèêîðèñòàííÿ òåõíî-
ëîã³¿ Strip-till äîçâîëÿº çìåíøèòè åì³ñ³þ 
ÑÎ2 çàâäÿêè çìåíøåííþ âèòðàò äèçåëü-
íîãî ïàëèâà ç 0,075 äî 0,08 ò/ãà.

Íàâåäåí³ âèùå ì³ðêóâàííÿ äàþòü 
ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè ìîäåëü ñåêâåñòðà-
ö³¿ ïàðíèêîâèõ ãàç³â çåìëÿìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïî-äàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ çà òåõíîëî-
ã³¿ Strip-till:

Q = (Sç – So) · K1 + (Sç – Sí) · K2 + 
+ So · Q1,   (1)

äå:
Sç – çàãàëüíà ïëîùà ïîëÿ (ãà);
So– îáðîáëåíà çà ì³í³ìàëüíîþ 

òåõíîëîã³ºþ ïëîùà ïîëÿ (ãà);
Sí – íåîáðîáëåíà ïëîùà 

ïîëÿ (ãà);
Q1 – îáñÿã çìåíøåííÿ âèêè-

ä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â âíàñë³äîê 
çìåíøåííÿ âèòðàò äèçåëüíîãî 
ïàëèâà (ò/ãà).

K1 – êîåô³ö³ºíò ³íòåíñèâ-
íîñò³ ñåêâåñòðàö³¿ ÑÎ2 íåîáðî-
áëåíîþ ÷àñòèíîþ ïîëÿ (ò/ãà);

Рисунок 1 – 1 – необроблена частина поверхні поля; 

2 – частково оброблена частина поверхні поля 

(як правило, за мінімальною технологією); 3 – сільсько-

господарські культури
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Çíà÷åííÿ K1 ðîçðàõóºìî çà ôîðìóëîþ: 
K1 = Ì1 – Ì2 ,
äå : 
Ì1 – ñåðåäíº çíà÷åííÿ îá’ºìó ñåê-

âåñòðàö³¿ ÑÎ2 ÷îðíîçåìîì çâè÷àéíèì ó 
âèïàäêó íåîáðîáëåíîãî ïîëÿ. Ïðèéìàºìî 
Ì1 = 2,3 ò/ãà

Ì2 – çíà÷åííÿ îá’ºìó ÷àñòêîâî¿ åì³ñ³¿ 
ÑÎ2 íà ìåæàõ îáðîáëåíî¿ òà íåîáðîáëåíî¿ 
÷àñòèíè ïîëÿ, ÿêå äîð³âíþº 0,1 ò/ãà.

Ê1 = 2,3 – 0,1=2,2 ò/ãà.
Ê2 – êîåô³ö³ºíò ³íòåíñèâíîñò³ ñåêâåñò-

ðàö³¿ ÑÎ2 îáðîáëåíî¿ ÷àñòèíè ïîëÿ, çà óìî-
âè çàñòîñóâàííÿ ì³í³ìàëüíîãî îáðîá³òêó.

Ê2 = 1,0 ò/ãà.
Ï³äñòàâèâøè ö³ çíà÷åííÿ ó ôîð-

ìóëó ìîäåë³ (À), îòðèìàºìî âåëè÷èíó 
ñåêâåñòðàö³¿ ÑÎ2 ÷îðíîçåìîì çâè÷àéíèì 
çà òåõíîëîã³¿ Strip-till.

Öÿ âåëè÷èíà äîð³âíþº â ñåðåäíüîìó 
1,7 ò/ãà ÑÎ2.

Âàðò³ñòü îäí³º¿ òîííè ÑÎ2 íà êàðáî-
íîâèõ á³ðæàõ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ â³ä 5 
äî 10 $ ÑØÀ, ùî äîð³âíþº 8,5 – 17,0 $ 
ÑØÀ íà 1 ãà.

Êð³ì öüîãî, ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ñèñòåì-
íå çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ Strip-till ñòâî-
ðþº äîäàòêîâ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âèêîíàííÿ 
çîáîâ’ÿçàíü, ÿê³ âçÿëà íà ñåáå Óêðà¿íà â 
ðàìêàõ Ïàðèçüêî¿ êë³ìàòè÷íî¿ Óãîäè.

Âèñíîâêè. 
Çàïðîïîíîâàíî ìîäåëü ñåêâåñòðàö³¿ 

ïàðíèêîâèõ ãàç³â çåìëÿìè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ó çàñòîñóâàíí³ 
òåõíîëîã³¿ Strip-till. Íàâåäåíî ïðèêëàä 
ðîçðàõóíêó âåëè÷èíè ñåêâåñòðàö³¿ ÑÎ2 
÷îðíîçåìîì çâè÷àéíèì â óìîâàõ âèêî-
ðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó. 
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Summary 

Goal. The purpose of the work is to construct a model of sequestration of greenhouse gases using 

Strip-till technology.

Methods of research: theoretical - analysis and synthesis of information resources and analytical - 

construction of mathematical model of sequestration of greenhouse gases using Strip-till technology.

Results. The choice of soil cultivation technology largely determines the intensity of emissions and 

sequestration of greenhouse gases by agricultural land. The article considers the Strip-till technology 

as the most managed activity in the transition from traditional tillage to zero. The emphasis is on the 

partial emission of greenhouse gases on the boundaries of the treated and untreated surface of the 

fi eld. The calculations carried out by the authors show that the value of this emission is within the limits 

of 0.1 - 0.15 t / ha.

An important component of reducing CO
2
 emissions using the Strip-till technology is also the 

reduction of nearly 40% of diesel fuel burning. The use of Strip-till technology has been shown to 

reduce CO
2
 emissions by reducing diesel fuel consumption from 0.075 to 0.08 t / ha.

The authors proposed a model of sequestration of greenhouse gases by agricultural land using 

Strip-till technology and the results of calculating the amount of sequestering of CO
2
 by chernozem 

are common in the context of the use of this technology.

Conclusions. The model of sequestration of greenhouse gases by the agricultural-purpose lands 

with the use of Strip-till technology is proposed. An example of the calculation of the amount of 

sequestering of СО
2
 by chernozem is given in the conditions of use of the technology of belt cultivation 

of soil.

Key words: traditional soil cultivation, Strip-till technology, agricultural crops, greenhouse gases, 

emission intensity, sequestration, Paris climate agreement.
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Аннотация

Цель. Целью работы является построение модели секвестрации парниковых газов при исполь-

зовании технологии Strip-till.

Методы исследований: теоретические – анализ и синтез информационных ресурсов и анали-

тическое построение математической модели секвестрации парниковых газов при использова-

нии технологии Strip-till.

Результаты. Выбор технологии обработки почвы в значительной степени определяет интен-

сивность процессов эмиссии и секвестрации парниковых газов землями сельскохозяйственного 

назначения. В статье рассмотрена технология Strip-till как наиболее управляемая деятельность 

при переходе от традиционного возделывания почвы до нулевого. Акцентировано внимание на 
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частичную эмиссию парниковых газов на границах обработанной и необработанной поверхности 

поля. Проведенные авторами расчеты показывают, что величина этой эмиссии находится в пре-

делах 0,1–0,15 т / га.

Важной составляющей сокращения выбросов СО
2
 при использовании Strip-till является также 

уменьшение сжигания дизельного топлива почти на 40%.

Показано, что использование технологии Strip-till позволяет уменьшить эмиссию СО
2
 за счет 

уменьшения расхода дизельного топлива в пределах от 0,075 до 0,08 т/га.

Авторами предложена модель секвестрации парниковых газов землями сельскохозяйствен-

ного назначения при использовании технологии Strip-till и приведены результаты расчета вели-

чины секвестрации СО
2
 черноземом обычным в условиях использования этой технологии.

Выводы. Предложена модель секвестрации парниковых газов землями сельскохозяйствен-

ного назначения при использовании технологии Strip-till. Приведен пример расчета величины 

секвестрации СО
2
 черноземом обычным в условиях использования технологии полосовой обра-

ботки почвы. 

Ключевые слова: традиционная обработка почвы, технология Strip-till, пропашная сельс-

ко хозяйственная культура, парниковые газы, интенсивность эмиссии, секвестрация, Парижское 

климатическое соглашение.


