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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Äëÿ ïåðåì³ùåí-
íÿ ³ ïðèâåäåííÿ â ä³þ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ìàøèí âèêîðèñòîâóþòüñÿ åíåð-
ãîçàñîáè – òðàêòîðè.Òðàêòîðè òàêîæ 
çàñòîñîâóþòüñÿ íà òðàíñïîðòíèõ ðîáîòàõ. 
Òîìó âèá³ð òðàêòîðà º äóæå â³äïîâ³äàëü-
íèì ð³øåííÿì, àäæå éîãî íàñë³äêè ìî-
æóòü â³ä÷óâàòèñÿ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó 
– òåðì³íó ñëóæáè òåõí³÷íîãî çàñîáó.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Íà ðèíêó Óêðà¿íè ïðåäñòàâëåíí³ òðàêòîðè 
â³äîìèõ çàðóá³æíèõ òà â³ò÷èçíÿíèõ âèðîá-
íèê³â: John Deere, Challanger, Case òîùî.
Êîíñòðóêö³éí³ îñîáëèâîñò³, ðåçóëüòàòè 

äîñëûäæåíü òà êðèòåð³¿ âèáîðó òðàêòîð³â 
äëÿ ð³çíèõ óìîâ åêñïëóàòóâàííÿ íàâåäåíî 
â ïóáë³êàö³ÿõ [1-5].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
òðàêòîð³â John Deere 6630 òà Challenger 
ÌÒ 665 ï³ä ÷àñ àãðåãàòóâàííÿ ç ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèìè ìàøèíàìè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Òðàêòîð 
John Deere 6630 â³äíîñÿòüñÿ äî òðàêòîð³â 
òÿãîâîãî êëàñó 2. Â³í êîìïëåêòóºòüñÿ äè-
çåëüíèì äâèãóíîì ïîòóæí³ñòþ 92 êÂò (125 
ê.ñ.). Ïèòîìà âèòðàòà ïàëèâà - 205 ã/êÂò·ãîä. 
Òðàíñì³ñ³ÿ òðàêòîðà äîçâîëÿº ïðàöþâàòè â 
ä³àïàçîí³  øâèäêîñòåé â³ä 2,5 äî 40 êì/ãîä. 
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Анотація

Мета роботи: Визначення експлаутаційно-технологічних та енергетичних показників тракто-

рів під час виконання робіт в агрегаті з сільськогосподарськими машинами.

Методи випробувань: Випробування машинно-тракторного агрегата (МТА) проводилось в 

агротехнічні терміни виконання робіт машинами, які агрегатувалися з тракторами. Показникиви-

значалися за стандартизованими методиками для випробування машин. Умови проведення ви-

пробувань були характерними для Західного регіону України.

Фахівцями нашої установи проведено випробування тракторів John Deere 6630 та Challenger 

МТ 665 в реальних умовах експлуатації. Трактор Deere 6630 працював з плугом обертовим RS 100, 

обприскувачем Maxxor 40, культиватором-гребенеутворювачем GH 4500, сівалкою Aeromat 8S, 

картоплесаджалкою UN 3100 і картоплекопачем-навантажувачем Clean Flow 2000.

Дослідження роботи трактора Challenger МТ 665 В проводилось в агрегаті з грунтообробними 

і посівними машинами - вертикально-фрезерним культиватором Aquila-6000, сівалкою Rapid A 

600S, плугом обертовим MF 725-7FC та бороною дисковою Razol Zenith RXH. Випробування про-

водились на полях, які характеризувалися темно-сірими лісовими легкосуглинковими грунтами.

Висновки. Під час виконання технологічних операцій МТА на базі трактора John Deere 6630 

виконували технологічні операції з робочими швидкостями від 4,1 до 8,5 км/год. Питома витрата 

палива за змінним часом становила 2,2-18,4 кг/га, а завантаженість двигуна трактора в агрегаті з 

машинами – від 34 % до 94 %.

У процесі випробувань трактор Challenger МТ 665 В працював з робочими швидкостями: під 

час фрезерування грунту – 2,7 км/год; на сівбі озимої пшениці – 10,2 км/год; на оранці – 8,6 км/

год і на дискуванні – 9,2 км/год. На цих режимах роботи трактор працював без перезавантажень 

двигуна і забезпечив плавність ходу. Продуктивність МТА на базі трактора Challenger МТ 665 В 

коливалася від 1,34 до 4,4 га/год. Питома витрата палива за змінним часом на виконання сільсько-

господарських робіт становила від 5,5 кг/га до 16,4 кг/га.

Ключові слова: дослідження, трактор, продуктивність, енергетичні показники, витрата палива.
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Ó ïåð³îä âèïðîáóâàíü òðàêòîð åêñïëóà-
òóâàâñÿ ç ïëóãîì îáåðòîâèì RS 100, îáïðè-
ñêóâà÷åì Maxxor 40, êóëüòèâàòîðîì-ãðå-
áåíåóòâîðþâà÷åì GH 4500, ïðîñàïíîþ 
ñ³âàëêîþ Aeromat 8S, êàðòîïëåñàäæàëêîþ 
UN 3100 ³ êàðòîïëåêîïà÷åì-íàâàíòàæóâà-
÷åì Clean Flow 2000 (ðèñ.1).

Ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íî¿ òà åêñïëóàòà-
ö³éíî-òåõíîëîã³÷íî¿ îö³íîê òðàêòîðà íà-
âåäåíî íà ðèñóíêó 2.

Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ òåõ-
íîëîã³÷íèõ îïåðàö³é ÌÒÀ ïðàöþâàëè íà 

ðîáî÷³é øâèäêîñò³ â³ä 4,1 äî 8,5 êì/ãîä. 
Íàéìåíøó øâèäê³ñòü ðóõó çàô³êñîâàíî 
ï³ä ÷àñ ñàä³ííÿ êàðòîïë³, õî÷à çàâàíòàæå-
í³ñòü äâèãóíà òðàêòîðà ñòàíîâèëà 69% ³ 
áóëà ìîæëèâ³ñòü äëÿ çá³ëüøåííÿ øâèäê³ñ-
íèõ ðåæèì³â âèêîíàííÿ ðîáîòè. Îäíàê, 
ç³ çá³ëüøåííÿì øâèäêîñò³ çá³ëüøóâàëàñü 
ê³ëüê³ñòü îãð³õ³â ñàä³ííÿ – çðîñòàëà ê³ëü-
ê³ñòü ïðîïóñê³â â ðÿäó.

Íàéá³ëüøà çàâàíòàæåí³ñòü äâèãóíà 
òðàêòîðà ñïîñòåð³ãàëàñü ï³ä ÷àñ ïðîâå-
äåííÿ îðàíêè â àãðåãàò³ ç ïÿòèêîðïóñ-

íèì îáîðîòíèì ïëóãîì RS 100, ÿêà 
ñòàíîâèëà 94 % (òðàêòîð ïðàöþâàâ 
ìàéæå ç ïîâíèì çàâàíòàæåííÿì). 
Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî âèïðîáóâàííÿ 
òðàêòîðà ç ïëóãîì ïðîâîäèëîñü íà 
ïîëÿõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñü äåðíî-
âî-ï³äçîëèñòèìè ëåãêîñóãëèíêîâè-
ìè ´ðóíòàìè ç âîëîã³ñòþ â³ä 16,9 % 
äî 26,0 %, òâåðä³ñòþ – â³ä 1,2 ÌÏà 
äî 2,4 ÌÏà. Ïèòîìèé îï³ð ãðóíòó 
ñòàíîâèâ 48,3 êÍ/ì2. Ãëèáèíà îðàí-
êè – 28 ñì.

Îäíàê, ç³ çá³ëüøåííÿì ïèòîìîãî 

Рисунок 1 – МТА на базі трактора John Deere 6630

Рисунок 2 – Енергетичні та експлуатаційно- 

технологічні показники МТА на базі трактора John 

Deere 6630
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îïîðó íà âàæêèõ ñóãëèíêî-
âèõ òà ãëèíèñòèõ ãðóíòàõ, 
òðàêòîð íà öüîìó ðåæèì³ 
ïðàöþâàòè íå çìîæå. Äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ ðîáîòè òðàê-
òîðà â öèõ óìîâàõ íåîáõ³ä-
íî çìåøóâàòè øâèäê³ñòü 
ðóõó àáî ãëèáèíó îðàíêè, 
ùî ñïðè÷èíèòü ïîðóøåí-
íÿ àãðîòåõí³÷íèõ âèìîã. Íà 
âàæ÷èõ ãðóíòàõ ïðîâåäåííÿ 
òðàêòîðîì John Deere 6630 
ç ïëóãîì RS 100 íå çàáåçïå÷èòü â³äïîâ³ä-
íî¿ ÿêîñò³ îðàíêè.

Òðàêòîð Challenger ÌÒ 665 îñíàùå-
íèé øåñòèöèë³íäðîâèì, ðÿäíèì, ÷îòè-
ðèòàêòíèì äèçåëüíèì äâèãóíîì, ç òóðáî-
íàääóâîì ³ áåçïîñåðåäí³ì âïîðñêóâàííÿì 
ïàëèâà â êàìåðó çãîðÿííÿ ìîäåë³ 84ÑÒÀ. 
Äâèãóí çàáåçïå÷óº íîì³íàëüíó ïîòóæí³ñòü 
213 êÂò (315 ê.ñ.). Ðóëüîâå êåðóâàííÿ – 
ã³äðîñòàòè÷íå, ðóëüîâà êîëîíêà ðåãóëþ-
ºòüñÿ çà íàõèëîì òà âèñîòîþ.

Ã³äðàâë³÷íà íàâ³ñíà ñèñòåìà òðàêòîðà 
îáëàäíàíà çàäíüîþ òðèòî÷êîâîþ íàâ³ñ-
êîþ ç òÿãîâèì áðóñîì. Êåðóâàííÿ áðóñîì 
âèêîíóºòüñÿ ã³äðàâë³÷íîþ ñèñòåìîþ. 

Äîñë³äæåííÿ ðîáîòè òðàêòîðà Challen-
ger ÌÒ 665 Â ïðîâîäèëîñü â àãðåãàò³ ç 
ãðóíòîîáðîáíèìè ³ ïîñ³âíèìè ìàøèíàìè 
- âåðòèêàëüíî-ôðåçåðíèì êóëüòèâàòîðîì 
Aquila-6000 (ðèñ. 3 à), ñ³âàëêîþ Rapid A 
600S (ðèñ. 3 á), ïëóãîì îáåðòîâèì MF 725-
7FC òà áîðîíîþ äèñêîâîþ Razol Zenith 
RXH.

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ ïîêàç-
íèêè ÌÒÀ íà áàç³ òðàêòîðà Challenger  
ÌÒ 665 Â ïîêàçàíî íà ðèñóíêó 4.

Ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü òðàêòîð ïðàöþâàâ 
ç ðîáî÷èìè øâèäêîñòÿìè: íà ôðåçåðóâàí-
í³ ãðóíòó – 27 êì/ãîä; íà ñ³âá³ – 10,2 êì/
ãîä; íà îðàíö³ – 8,6 êì/ãîä ³ íà äèñêóâàí-
í³ – 9,2 êì/ãîä. Øèðèíà çàõâàòó àãðåãà-
òîâàíèõ ç òðàêòîðîì ìàøèí ñòàíîâèëà: 
ôðåçåðíîãî êóëüòèâàòîðà ³ ñ³âàëêè – ïî 
6 ì; äèñêîâî¿ áîðîíè – 7 ì; ïëóãà – 2,8 ì. 
Íà öèõ ðåæèìàõ ðîáîòè òðàêòîð ïðàöþâàâ 
áåç ïåðåçàâàíòàæåíü äâèãóíà ³ çàáåçïå÷èâ 
ïëàâí³ñòü õîäó.

Âèñíîâêè. Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ òåõíî-
ëîã³÷íèõ îïåðàö³é ÌÒÀ íà áàç³ òðàêòîðà 
Deere 6630 âèêîíóâàëè òåõíîëîã³÷í³ îïå-
ðàö³¿ ç ðîáî÷èìè øâèäêîñòÿìè â³ä 4,1 
äî 8,5 êì/ãîä. Ïèòîìà âèòðàòà ïàëèâà çà 
çì³ííèì ÷àñîì ñòàíîâèëà 2,2-18,4 êã/ãà, à 
çàâàíòàæåí³ñòü äâèãóíà òðàêòîðà â àãðåãà-
ò³ ç ìàøèíàìè– â³ä 34 % äî 94 %.

Ó ïðîöåñ³ âèïðîáóâàíü òðàêòîð Challenger 
ÌÒ 665 Â ïðàöþâàâ ç ðîáî÷èìè øâèäêîñòÿ-
ìè: ï³ä ÷àñ ôðåçåðóâàíí³ ãðóíòó – 2,7 êì/
ãîä; íà ñ³âá³ îçèìî¿ ïøåíèö³ – 10,2 êì/ãîä; 
íà îðàíö³ – 8,6 êì/ãîä ³ íà äèñêóâàíí³ – 
9,2 êì/ãîä. Íà öèõ ðåæèìàõ ðîáîòè òðàê-
òîð ïðàöþâàâ áåç ïåðåçàâàíòàæåíü äâèãóíà 

³ çàáåçïå÷èâ ïëàâí³ñòü 
õîäó. Ïðîäóêòèâí³ñòü 
ÌÒÀ íà áàç³ òðàêòîðà 
Challenger ÌÒ 665 êî-
ëèâàëàñÿ â³ä 1,34 äî 4,4 
ãà/ãîä. Ïèòîìà âèòðà-
òà ïàëèâà çà çì³ííèì 
÷àñîì íà âèêîíàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ðîá³ò ñòàíîâèëà â³ä 5,5 
êã/ãà äî 16,4 êã/ãà.

                        а)                                                              б)

Рисунок 3 – Трактор Challenger МТ 665 В в агрегаті з вертикально-

фрезерним культиватором Aquila-6000 (а) та сівалкою Rapid A 600S (б)

Рисунок 4 – Експлуатаційно-технологічні показники МТА на базі 

трактора Challenger МТ 665 В
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Summary 

Goal: Determination of exploiting, technological and energy indices of tractors during the execution 

of works in aggregate with agricultural machines.

Test methods: Testing of the machine-tractor unit was carried out in agrotechnical terms of the 

work of machines that were aggregated with tractors. Defi nition of indicators was carried out according 

to standardized testing methods for machines. Test conditions were typical for the western region of 

Ukraine.

Experts of our institution tested the tractors John Deere 6630 and Challenger MT 665 in real 

conditions of operation. The John Deere 6630 trailer worked with a rotary plow RS 100, Maxxor 40 

sprayer, GH 4500 cultivator, Aeromat 8S seeder, UN 3100 potato harvester and Clean Flow 2000 

potato harvester.

The research of the Challenger MT 665 B tractor was carried out in aggregate with tillage and 

seeding machines - a vertical milling cultivator Aquila-6000, a Rapid A 600S seeder, a rotary MF 725-

7FC and a Razol Zenith RXH disk harrow. The tests were conducted on fi elds that were characterized 

by dark forest-gray easily loamy soils.

Conclusions: During the processing operations, machine-tractor units based on the John Deere 

6630 tractor performed the technological operations with operating speeds from 4.1 to 8.5 km/h. 

Specifi c fuel consumption at variable times was 2.2-18.4 kg/ha. Load capacity of the tractor engine in 

the unit from the machine ranged from 34% to 94%.

In the process of testing, the Challenger MT 665 B tractor worked by speeds during: ground 

milling – 2,7 km/h; winter wheat seeding – 10,2 km/h; plowing – 8.6 km/h and discus – 9.2 km/h. In 

these operating modes, the tractor worked without rebooting the engine and ensure smooth running. 

Performance of the machine-tractor units on the basis of Challenger MT 665 B tractor was within the 

range of 1.34-4.4 ha/h. Specifi c fuel consumption at variable times for agricultural work ranged from 

5.5 kg/ha to 16.4 kg/ha.

Key words: research, tractor, productivity, energy indices, fuel consumption.
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Сільськогосподарська техніка та обладнання: прогнозування, конструювання, випробування

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України
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Аннотация

Цель работы: Определение експлаутационно-технологических и энергетических показателей 

тракторов при выполнении работ в агрегате с сельскохозяйственными машинами.

Методы испытаний: Испытания машинно-тракторных агрегатов (МТА) проводилось в агро-

технические сроки выполнения работ машинами, которые агрегатировались с тракторами. Опре-

деление показателей осуществлялось по стандартизированным методикам для испытания машин. 

Условия проведения испытаний были характерны для Западного региона Украины.

Специалистами нашего учреждения проведены испытания тракторов John Deere 6630 и 

Challenger МТ 665 в реальных условиях эксплуатации. Трактор John Deere 6630 работал с плугом 

оборотным RS 100, опрыскивателем Maxxor 40, культиватором-гребнеобразователем GH 4500, 

сеялкой Aeromat 8S, картофелесажалкой UN 3100 и картофелекопателем Clean Flow 2000.

Исследование работы трактора Challenger МТ 665 В проводился в агрегате с почвообра-

батывающими и посевными машинами - вертикально-фрезерным культиватором Aquila-6000, 

сеялкой Rapid A 600S, плугом вращающимся MF 725-7FC и бороной дисковой Razol Zenith RXH. 

Испытания проводились на полях, которые характеризовались темно-серыми лесными легкосуг-

линковыми почвами.

Выводы: При выполнении технологических операций МТА на базе трактора John Deere 6630 

выполняли технологические операции с рабочими скоростями от 4,1 до 8,5 км/ч. Удельный расход 

топлива по переменному времени составлял 2,2-18,4 кг/га. Загруженность двигателя трактора в 

агрегате с машина составляла от 34% до 94%.

В процессе испытаний трактор Challenger МТ 665 В работал с рабочими скоростями: во вре-

мя фрезеровании почвы - 2,7 км/ч; на севе озимой пшеницы - 10,2 км/ч; на пахоте - 8,6 км/ч и на 

дисковании - 9,2 км/ч. На данных режимах работы трактор работал без перезагрузок двигателя и 

обеспечил плавность хода. Производительность МТА на базе трактора Challenger МТ 665 В нахо-

дилась в пределах 1,34-4,4 га/час. Удельный расход топлива по скользящему время на выполне-

ние сельскохозяйственных работ составляла от 5,5 кг/га до 16,4 кг/га.

Ключевые слова: исследование, трактор, производительность, энергетические показатели, 

расход топлива.


