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Âñòóï. Îðãàí³çàö³ÿ âèáîðó òåõí³êè äëÿ 
îáðîá³òêó ´ðóíòó â ãîñïîäàðñòâàõ íå çàâæ-
äè ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàóêîâèì ï³äõîäîì 
[Êðàâ÷óê Â. òà ³í., 2018], öå àáî çàñîáè, 
ÿê³ íå â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì êë³ìàòè÷-
íèì çì³íàì, àáî íàâìàííÿ âèêîðèñòàí³ 
íîâ³òí³ òåõíîëîã³¿ [Øóñò³ê Ë. òà ³í., 2017]. 
Â îáîõ âàð³àíòàõ ðåçóëüòàòè íå âèïðàâäî-
âóþòü î÷³êóâàíèõ ñïîä³âàíü, ïðèíîñÿ÷è 
çáèòêè ãîñïîäàðÿì [Al-Kaisi and others, 
2016].

Õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåñ³â, ÿê³ â³äáóâà-
þòüñÿ çà âçàºìîä³¿ ð³çíèõ òèï³â ðîáî÷èõ 
îðãàí³â ³ç ´ðóíòîì, º îñíîâîþ äëÿ äèôå-
ðåíö³àö³¿ ñêëàäó ´ðóíòîîáðîáíèõ çíàðÿäü 
[Ïàí÷åíêî À.Í., 1999]. Ïèòàííþ âçàºìî-
ä³¿ ðîáî÷èõ îðãàí³â ³ç ´ðóíòîì ïðèñâÿ÷åíî 
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü íàóêîâèõ ðîá³ò ³ç çåìëå-
ðîáñüêî¿ ìåõàí³êè, çîêðåìà Â. Ï. Ãîðÿ÷ê³-
íà, Ï. Ì. Âàñèëåíêà, Â. À. Æåë³ãîâñüêîãî 
Ë. Â. Ïîãîð³ëîãî, Î. Í. Ñîêîëîâñüêîãî, 
À. Ñ. Êóøíàðüîâà, Ï. Â. Ñèñîë³íà, À. Ì. 
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Анотація

Мета досліджень – дослідити вплив зміни глибини обробітку ґрунту долотом, швидкості руху 

агрегата та відстані між відрізними боковими дисками на грудкуватість обробленої смуги.

Методи досліджень: аналітичні - кількісне визначення якості смугового обробітку ґрунту; лабора-

торно-польовий – для проведення досліджень скомплектовано експериментальну установку із трак-

тора МТЗ-892 та секції агрегата для смугового обробітку ґрунту; статистичний із загальноприйнятими 

агрономічними та економічними методиками.

Результати. Проведено експериментальні дослідження зміни конструкційно-технологічних пара-

метрів агрегата для смугового обробітку ґрунту із визначенням грудкуватості. Для дослідження пара-

метрів прийнято: глибину обробітку глибокорозпушувачем (долотом) від 13 до 27 см, відстань між від-

різними боковими дисками від 10 до 30 см, швидкість руху МТА від 4 до 11 км/год. Незмінні параметри 

дослідження: відстань від осі переднього диска до долота – 50 см, відстань від долота до осі відрізних 

бокових дисків – 50 см, глибина занурення відрізних бокових дисків – 10 см. Дослідний фон – стерня 

озимої пшениці. Обробіток ґрунту під озиму пшеницю – глибоке (18 см) дискування, перед цим оран-

ка на глибину 25 см. За результатами досліджень побудовано графіки залежності грудкуватості від 

взаємного розміщення долота, відрізних бокових дисків і зміни швидкості руху МТА. Зі збільшенням 

швидкості та відстані між відрізними боковими дисками значення грудкуватості зменшується.

Висновки. За результатами проведених досліджень отримано залежності грудкуватості від вза-

ємного розміщення долота та відрізних бокових дисків зі зміною швидкості руху МТА. Визначено, що 

зі збільшенням глибини обробітку, з відстанню між відрізними боковими дисками 20 см та швидкістю 

руху МТА 7,5 км/год спостерігається рівномірне збільшення грудкуватості. Відстань між відрізними 

боковими дисками 10 см є неприйнятною для роботи.

Ключові слова: обробіток ґрунту, смуга, швидкість руху агрегата, глибина обробітку долотом, 

відстань між відрізними боковими дисками, якість обробітку, грудкуватість.



Сільськогосподарська техніка та обладнання: прогнозування, конструювання, випробування

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
27 (41)90

Ïàí÷åíêà, Â. ². Âåòîõ³íà, 
Â. Î. Äóáðîâ³íà òà ³íøèõ.

Äëÿ àíàë³çó ðîçì³ùåí-
íÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â ñåêö³¿ 
àãðåãàò³â äëÿ ñìóãîâîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó äîö³ëü-
íî âèêîðèñòàòè ï³äðàõó-
íîê ñòðóêòóðíèõ àãðåãàò³â 
(ãðóäêóâàò³ñòü), ÿê³ â³äïî-
â³äíî äî êëàñèô³êàö³¿ Ï. 
À. Íåêðàñîâà ïîä³ëÿþòüñÿ 
íà ïèëóâàò³ < 0,5 ìì; çåð-
íèñò³ òà äð³áíîãðóäêóâàò³ 
— â³ä 0,5 äî 10 ìì; ñåðåä-
íüîãðóäêóâàò³ — â³ä 10 äî 
50 ìì; âåëèê³ ãðóäêè-áðè-
ëè > 50 ìì [×åðí³ëåâñüêèé 
Ì. Ñ. òà ³í., 2012]. Äëÿ âè-
ðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð ö³ííèìè 
àãðåãàòàìè º ãðóäêè ðîçì³-
ðîì â³ä 0,5 äî 5 ñì, òîáòî 
ñòóï³íü ïîäð³áíåííÿ ´ðóí-
òó íà ïîâåðõí³ ç ôîðìóâàí-
íÿì ´ðóíòîâèõ àãðåãàò³â 
ðîçì³ðîì íå á³ëüøå 5 ñì. 
Äëÿ ïåðåäïîñ³âíîãî îáðî-
á³òêó ãðóäêóâàò³ñòü ç ðîç-
ì³ðîì ãðóäîê á³ëüøå 5 ñì 
ïîâèííà ñòàíîâèòè äî 10 
%, íàÿâí³ñòü ãðóäîê ðîçì³-
ðîì á³ëüøå 10 ñì âçàãàë³ íåäîïóñòèìà.

Ç àíàë³çó îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³-
êàö³é ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âïëè-
âîâèìè ôàêòîðàìè ÿê³ñíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó àãðåãàòîì äëÿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó º øâèäê³ñòü ðóõó àãðåãàòà, ãëèáèíà 
îáðîá³òêó ãëèáîêîðîçïóøóâà÷åì, øèðèíà 
îáðîáëåíî¿ ñìóãè.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Äëÿ ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü âèêîðèñòàíî óçàãàëüíåíó ñõå-
ìó (ðèñ. 1) ðîçì³ùåííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â 
ñåêö³¿ àãðåãàòà äëÿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó [CA2089705C,1992; US5499685A, 
1993; UA111055, 2016].

Ãëèáîêîðîçïóøóâà÷ (äîëîòî) º îñ-
íîâíèì ðîáî÷èì îðãàíîì, ÿêèé, ðóõàþ-
÷èñü ó íåîáðîáëåíîìó ´ðóíò³ íà ãëèáèí³ 
Í ³ç øâèäê³ñòþ V, ðóéíóº ö³ë³ñíó ñòðóêòó-
ðó ´ðóíòó [Âåòîõ³í Â. ².,2010] ³ ðîçä³ëÿº ¿¿ 

íà òðè ïîòîêè: äâà ï³ä êóòîì äî âåðòèêà-
ë³ çì³ùóþòüñÿ â áîêè, ó á³ê íåîáðîáëåíî¿ 
÷àñòèíè, â ÿêèõ ´ðóíò çìèíàºòüñÿ, óù³ëü-
íþºòüñÿ ³ çàëèøàºòüñÿ, íå âèõîäÿ÷è íà 
ïîâåðõíþ ïîëÿ; òðåò³é ïîò³ê ôîðìóº ðóõ 
÷àñòèíè çðóéíîâàíîãî ´ðóíòó ïî ðîáî÷³é 
ïîâåðõí³ ãëèáîêîðîçïóøóâà÷à äî ïîâåðõí³ 
ïîëÿ, äå â³í âèâ³ëüíÿºòüñÿ ³ ïåðåõîäèòü ó 
ñòàä³þ â³ëüíîãî ïîëüîòó, ðóõàþ÷èñü ð³ç-
íèìè òðàºêòîð³ÿìè ç³ çì³íîþ ô³çèêî-ìå-
õàí³÷íèõ òà ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â 
[Òåîðèÿ è ðàñ÷åò ïî÷âîîáðàáàòûâàþùèõ 
ìàøèí, 1989].

Çàâäàííÿ â³äð³çíèõ áîêîâèõ äèñê³â 
– â³ää³ëèòè (îáð³çàòè) â³ä íåîáðîáëåíî¿ 
ñìóãè çðóéíîâàíèé ãëèáîêîðîçïóøóâà÷åì 
´ðóíò ó ìåæàõ øèðèíè îáðîáëåíî¿ ñìóãè 
[Òåñëþê Ã.Â. òà ³íø., 2016], âëîâèòè ´ðóíò 
â³ëüíîãî ïîëüîòó, íàïðàâèâøè éîãî â áî-

1 – передній диск з опорною ребордою; 2 – глибокорозпушувач 

(долото); 3 – відрізні бокові диски; 4 – прикочувальний коток.

V – швидкість руху агрегата, м/с; Н – глибина обробітку глибоко-

розпушувачем (долотом), см; L – відстань від осі переднього роз-

різного диску до вертикальної осі глибокорозпушувача (долота), 

см; С – відстань від вертикальної осі глибокорозпушувача (долота) 

до осі відрізного диска, см; В – ширина між розрізними дисками 

(формування ширини смуги), см; h – глибина заглиблення відріз-

них дисків, см

Рисунок 1 – Узагальнена схема розміщення робочих органів секції 

агрегата для смугового обробітку ґрунту
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ðîçíó çà ãëèáîêîðîçïóøóâà÷åì, òà ñôîð-
ìóâàòè ïðàâèëüíó ôîðìó ñìóãè îáðîáëå-
íî¿ ïîâåðõí³ [Celik, A., 2013].

Â³äïîâ³äíî äî âèùå ñêàçàíîãî, ìåòîþ 
äîñë³äæåíü º âèçíà÷åííÿ âïëèâó âçàºìíî¿ 
çì³íè ãëèáèíè îáðîá³òêó ãëèáîêîðîçïóøó-
âà÷åì (äîëîòîì), øâèäêîñò³ ðóõó àãðåãàòà 
òà â³äñòàí³ ì³æ â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñ-
êàìè íà ãðóäêóâàò³ñòü îáðîáëåíî¿ ñìóãè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè: àíàë³òè÷í³ — ê³ëü-
ê³ñíå âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ ñìóãîâîãî îáðî-
á³òêó ́ ðóíòó; ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâèé – äëÿ 
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ñêîìïëåêòîâàíî 
åêñïåðèìåíòàëüíó óñòàíîâêó ç òðàêòîðà 
ÌÒÇ-892 òà ñåêö³¿ àãðåãàòó äëÿ ñìóãîâîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó; ñòàòèñòè÷íèé ³ç çàãàëü-
íîïðèéíÿòèìè àãðîíîì³÷íèìè òà åêîíî-
ì³÷íèìè ìåòîäèêàìè [Êðàâ÷óê Â. òà ³í., 
2018].

Àíàë³çóþ÷è íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ, âñòà-
íîâëåíî âïëèâîâ³ ôàêòîðè âçàºìíîãî ðîç-
ì³ùåííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â ñåêö³¿ àãðåãàòà 
äëÿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ÿêèìè º: 
ãëèáèíà îáðîá³òêó äîëîòîì Í, ñì; øèðè-
íà ì³æ â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè B, 
ñì; øâèäê³ñòü ðóõó ìàøèííî-òðàêòîðíî-
ãî àãðåãàòà (ÌÒÀ) V, êì/ãîä. Äëÿ äîñë³-
äæåííÿ öèõ ôàêòîð³â ðîçðîáëåíî ïëàí 
òðèôàêòîðíîãî åêñïåðèìåíòó çà ìåòîäîì 

Áîêñà-Áåíê³íà [Ëåáåäºâ Ñ. òà ³í., 2017].
Íåçì³íí³ ïàðàìåòðè äîñë³äæåííÿ: â³ä-

ñòàíü â³ä îñ³ ïåðåäíüîãî äèñêà äî äîëîòà 
L – 50 ñì, â³äñòàíü â³ä äîëîòà äî îñ³ â³ä-
ð³çíèõ áîêîâèõ äèñê³â Ñ – 50 ñì, ãëèáè-
íà çàãëèáëåííÿ â³äð³çíèõ áîêîâèõ äèñê³â 
h – 16 ñì. Äîñë³äíèé ôîí – ñòåðíÿ îçè-
ìî¿ ïøåíèö³. Îáðîá³òîê ´ðóíòó ï³ä îçèìó 
ïøåíèöþ – ãëèáîêå (18 ñì) äèñêóâàííÿ, 
ïåðåä öèì îðàíêà íà ãëèáèíó 25 ñì. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåíî ó 
òàáëèö³ 1.

ßê³ñòü îáðîá³òêó âèçíà÷àºòüñÿ çàãàëü-
íîâ³äîìîþ ìåòîäèêîþ, àäàïòîâàíîþ äëÿ 
ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó. Ãðóäêóâàò³ñòü 
âèçíà÷àºòüñÿ íàêëàäàííÿì íà ïîâåðõíþ 
îáðîáëåíî¿ ñìóæêè ïðÿìîêóòíî¿ îáë³êîâî¿ 
ðàìêè (ðèñ. 2) ïëîùåþ 0,24 ì2 (40x60 ñì) 
³ç êîì³ðêàìè ðîçì³ðîì 50x25 ìì. Ï³äðà-
õîâóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü êîì³ðîê, çàéìàíèõ 
ãðóäêàìè ðîçì³ðîì 5 ñì ³ á³ëüøå íà ïî-
âåðõí³ ´ðóíòó ³ âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ â³äñîòêîâå 
â³äíîøåííÿ äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ êîì³-
ðîê îáë³êîâî¿ ðàìêè [Ãîëóá Ã., Äâîðíèê 
À., 2018].

Ðåçóëüòàòè. Ï³ñëÿ îáðîáêè åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ (òàáë.1) îòðèìàíî ð³â-
íÿííÿ ðåãðåñ³¿, ÿêå îïèñóº ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äæåíü:

Таблиця 1 – План та результати експерименту за методом Бокса-Бенкіна
№

 д
о

-
с
л

ід
у Глибина обробітку 

долотом, Н
Ширина між розріз-

ними дисками, В
Швидкість руху 

МТА, V Середня фактична 
грудкуватість, N

ф
, %

код см код см код км/год

1 +1 27 +1 30 0 7,5 24,5

2 –1 13 –1 10 0 7,5 16,1

3 +1 27 –1 10 0 7,5 19,3

4 –1 13 +1 30 0 7,5 7,8

5 +1 27 0 20 +1 11 7,8

6 –1 13 0 20 –1 4 11,5

7 +1 27 0 20 –1 4 5,2

8 –1 13 0 20 +1 11 5,7

9 0 20 +1 30 +1 11 4,7

10 0 20 –1 10 –1 4 5,2

11 0 20 +1 30 –1 4 10,9

12 0 20 –1 10 +1 11 21,4

13 0 20 0 20 0 7,5 2,6

14 0 20 0 20 0 7,5 3,6

15 0 20 0 20 0 7,5 4,2
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Nô=77,9869—5,5954H—3,2499B+
+3,1965V+0,1067H2+0,0822B2 (1)

äå NÔ – ãðóäêóâàò³ñòü, %; Í – ãëèáèíà 
îáðîá³òêó äîëîòîì, ñì; Â – øèðèíà ì³æ 
ðîçð³çíèìè äèñêàìè, ñì; V – øâèäê³ñòü 
ðóõó ÌÒÀ, êì/ãîä.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³-
äæåíü îòðèìàíî çàëåæíîñò³ ãðóäêóâàòîñò³ 
â³ä âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ äîëîòà òà â³ä-
ð³çíèõ áîêîâèõ äèñê³â ç³ çì³íîþ øâèä-
êîñò³ ðóõó ÌÒÀ àãðåãàòà äëÿ ñìóãîâîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó, ãðàô³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ 
ÿêèõ ïðåäñòàâëåíà íà ãðàô³êàõ.

Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ (ðèñ. 3) ãðóäêóâà-
òîñò³ â³ä ãëèáèíè îáðîá³òêó äîëîòîì Í çà 
íåçì³ííî¿ øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ (V = 7,5 
êì/ãîä) ïîêàçóþòü, ùî çíà÷åííÿ ãðóäêó-
âàòîñò³ ´ðóíòó ñïî÷àòêó ñïàäàþòü äî ãëè-
áèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó â³ä 16 äî 20 ñì, à 
ïîò³ì ç³ çá³ëüøåííÿì ãëèáèíè îáðîá³òêó 
ð³âíîì³ðíî çá³ëüøóþòüñÿ. Çíà÷åííÿ ñó-
ö³ëüíî¿ ë³í³¿ (10 ñì ì³æ â³äð³çíèìè áîêî-
âèìè äèñêàìè) âèõîäÿòü çà çàäàí³ ìåæ³ 
10 % ³ º íåïðèäàòíèìè äëÿ ðîáîòè.

Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ãðóäêóâàòîñò³ â³ä 
çì³íè â³äñòàí³ ì³æ áîêîâèìè â³äð³çíèìè 

äèñêàìè (ðèñ. 4) çà íåçì³í-
íî¿ øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ 
(V = 7,5 êì/ãîä) ïîêàçàëè, 
ùî ãðóäêóâàò³ñòü ´ðóíòó 
çìåíøóºòüñÿ ç³ çá³ëüøåí-
íÿì â³äñòàí³ ì³æ â³äð³ç-
íèìè áîêîâèìè äèñêàìè 
äî 20 ñì, à ïîò³ì ïëàâíî 
çá³ëüøóºòüñÿ. Çà ãëèáèíè 
îáðîá³òêó 27 ñì (øòðèõîâà 

ë³í³ÿ) çíà÷åííÿ ãðóäêóâàòîñò³ âèõîäèòü çà 
ìåæ³ 10 %, à ç³ çá³ëüøåííÿì â³äñòàí³ ì³æ 
äèñêàìè äî 30 ñì âçàãàë³ äîõîäèòü äî ïî-
çíà÷êè 20 %. Ïàðàáîë³÷íà ôîðìà øòðè-
õîâî¿ ë³í³¿ ç âåðøèíîþ â ìåæàõ â³ä 16 äî 
20 ñì ì³æ äèñêàìè âêàçóº íà çàäîâ³ëüí³ñòü 
öüîãî çíà÷åííÿ íà øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ 
V = 7,5 êì/ãîä.

Ãðàô³ê çàëåæíîñò³ ãðóäêóâàòîñò³ â³ä 
ãëèáèíè îáðîá³òêó äîëîòîì òà â³äñòàí³ 
ì³æ áîêîâèìè â³äð³çíèìè äèñêàìè (ðèñ. 
5) íà øâèäêîñò³ ðóõó 7,5 êì/ãîä ïîêàçóº, 
ùî íàéìåíøà ãðóäêóâàò³ñòü çàáåçïå÷óºòü-
ñÿ ãëèáèíîþ îáðîá³òêó ãëèáîêîðîçïóøó-
âà÷åì â³ä 16 äî 20 ñì òà â³äñòàííþ ì³æ 
â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè 20 ñì. Â³-
çóàëüíî îãëÿíóâøè ñòàí ñìóã, îáðîáëåíèõ 
íà ãëèáèíó 27 ñì ³ç øèðèíîþ ì³æ â³ä-
ð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè 20 òà 30 ñì, 
ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ÿê³ñòü îáðî-
á³òêó çà öèõ ïàðàìåòð³â êðàùà ïîð³âíÿíî 
ç îáðîá³òêîì çàâãëèáøêè 20 ñì, à íà ê³ëü-
ê³ñòü ãðóäîê çàãàëîì âïëèâàº òâåðä³ñòü òà 
ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó, ñôîðìîâàíà ðîêàìè ç 
âèêîðèñòàííÿì ïëóã³â íà ãëèáèíó äî 25 
ñì òà äèñêîâèõ áîð³í íà ãëèáèíó 18 ñì.

Рисунок 2 – Розміщення та вигляд облікової рамки

Рисунок 3 – Залежність грудкуватості від 

глибини обробітку долотом Н за швидкості руху 

МТА V = 7,5 км/год

Рисунок 4 – Залежність грудкуватості від 

відстані між боковими відрізними дисками В на 

швидкості руху МТА V = 7,5 км/год
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Íà ðèñóíêó 6 ïðåäñòàâëåíî ãðàô³ê çà-
ëåæíîñò³ ãðóäêóâàòîñò³ â³ä øâèäêîñò³ ðóõó 
ÌÒÀ, ÿêèé ïîêàçóº ð³çíèé ðåçóëüòàò íà 
ð³çí³é ãëèáèí³ îáðîá³òêó ãëèáîêîðîçïó-
øóâà÷åì.

Øòðèõîâà ë³í³ÿ (ðèñ. 7), ÿêà â³äîáðà-
æàº çàëåæí³ñòü ãðóäêóâàòîñò³ â³ä ãëèáèíè 
îáðîá³òêó ´ðóíòó, ïîêàçóº, ùî ãðóäêóâàòî-
ñò³ ï³ñëÿ ãëèáèíè îáðîá³òêó ´ðóíòó 25 ñì 
âèõîäÿòü çà ìåæ³ 10 % çíà÷åííÿ, ùî çìåí-
øóº ìîæëèâ³ñòü îáðîá³òêó íà øâèäêîñò³ 
11êì/ãîä.

Ãðàô³ê (ðèñ. 8) ïîêàçóº, ùî çà â³äñòàí³ 
ì³æ â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè Â = 20 ñì 
íà ãðóäêóâàò³ñòü ñóòòºâî âïëèâàº ãëèáè-
íà îáðîá³òêó ´ðóíòó ãëèáîêîðîçïóøóâà-
÷åì, â³äïîâ³äíî ç³ çá³ëüøåííÿì ãëèáèíè 

îáðîá³òêó òà øâèäêîñò³ ðóõó çá³ëüøóºòüñÿ 
ãðóäêóâàò³ñòü.

Ïàðàáîë³÷í³ êðèâ³ (ðèñ. 9) ïîêàçóþòü, 
ùî ç³ çá³ëüøåííÿì â³äñòàí³ ì³æ â³äð³çíè-
ìè áîêîâèìè äèñêàìè ãðóäêóâàò³ñòü ñïî-
÷àòêó çìåíøóºòüñÿ, à ïîò³ì çá³ëüøóºòüñÿ. 
Ñóö³ëüíà ë³í³ÿ ïîêàçóº, ùî íà øâèäêîñò³ 
ðóõó ÌÒÀ 4 êì/ãîä çíà÷åííÿ øèðèíè ì³æ 
â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè áóäå â ìå-
æàõ â³ä 15 äî 20 ñì. Êðèâà V = 7,5 êì/
ãîä ìàéæå ïîâí³ñòþ âõîäèòü â ìåæ³ 10% 
ãðóäêóâàòîñò³ ³ ïîêàçóº îïòèìàëüí³ñòü ö³º¿ 
øâèäêîñò³ äëÿ âèêîíàííÿ ñìóãîâîãî îáðî-
á³òêó ´ðóíòó. Êðèâà V = 11 êì/ãîä ïîêàçóº 
çìåíøåííÿ ãðóäêóâàòîñò³ ç³ çá³ëüøåííÿì 
â³äñòàí³ ì³æ â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêà-
ìè.

Рисунок 5 – Залежність грудкуватості від 

глибини обробітку долотом Н та відстані між 

боковими відрізними дисками В на швидкості 

руху МТА V = 7,5 км/год

Рисунок 6 – Залежність грудкуватості від швид-

кості руху МТА V з відстанню між боковими 

відрізними дисками В = 20 см

Рисунок 7 – Залежність грудкуватості від глиби-

ни обробітку долотом Н за відстані між бокови-

ми відрізними дисками В = 20 см

Рисунок 8 – Залежність грудкуватості від 

швидкості руху МТА V та глибини обробітку 

долотом Н за відстані між відрізними боковими 

дисками В = 20 см
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Ñóö³ëüíà ë³í³ÿ (ðèñ. 10) çà B = 10 ñì 
ì³æ â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè ìàéæå 
ïîâí³ñòþ âèõîäèòü çà ìåæ³ 10 % ãðóäêóâà-
òîñò³ ³ ïîêàçóº íåìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ òàêîãî çíà÷åííÿ äëÿ ñìóãîâîìó îáðî-
á³òêó ´ðóíòó. 

Ãðàô³ê (ðèñ. 11) ïîêàçóº, ùî ï³ä ÷àñ 
ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ç³ çá³ëüøåííÿì 
øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ çá³ëüøóºòüñÿ ïî÷àò-
êîâà øâèäê³ñòü âèâ³ëüíåíîãî íà ïîâåðõíþ 
´ðóíòó, ÿêèé ðóõàºòüñÿ â³ä ãëèáîêîðîç-
ïóøóâà÷à äî â³äð³çíèõ áîêîâèõ äèñê³â ³, 
ç³òêíóâøèñü ç ÿêèìè, ðóéíóºòüñÿ ç á³ëü-
øîþ ñèëîþ.

Îáãîâîðåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ òåõíîëî-
ã³¿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà ð³çíèõ 
´ðóíòàõ ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ íàëàøòó-
âàíü êîíñòðóêö³éíî-òåõíîëîã³÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â êîæíî¿ ñåêö³¿ àãðåãàòà. Ïèòàííþ 
ðîçì³ùåííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â ³ âïëèâó ¿õ íà 

´ðóíò ïðèñâÿ÷åí³ äîñë³äæåííÿ À.Ñ. Êóø-
íàðüîâà, Ï .Â. Ñèñîë³íà, À. Ì. Ïàí÷åíêà, 
Â. Î. Äóáðîâ³íà, Â ². Êðàâ÷óêà, Â. ². Âåòî-
õ³íà, Ì. Ë. Íîâîõàöüêîãî, Ë. Ï. Øóñò³êà 
òà ³íøèõ.

Äîñë³äæåííÿ ùîäî êîìïëåêñíîãî 
âïëèâó íà ÿê³ñòü îáðîá³òêó ðîçì³ùåíèõ 
ðîáî÷èõ îðãàí³â íà ñåêö³ÿõ àãðåãàò³â äëÿ 
ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ïðîâîäÿòü-
ñÿ íàóêîâöÿìè òà âèðîáíèêàìè ´ðóíòîî-
áðîáíèõ àãðåãàò³â. Çàëèøàþòüñÿ ïèòàííÿ 
äî âèêîðèñòàííÿ àãðåãàò³â äëÿ ñìóãîâîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó ³ ¿õí³õ êîíñòðóêö³éíèõ 
³ òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â â³äïîâ³äíî äî 
ïîãîäíèõ óìîâ [Adee, Eric and others 2016] 
òà ñòàíó ´ðóíò³â ð³çíèõ ðåã³îí³â.

Àíàë³ç íàóêîâèõ äîñë³äæåíü àãðåãàò³â 
äëÿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó äîçâîëèâ 
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
ÿê³ñíî îáðîáëåíî¿ ñìóãè íåîáõ³äíî çä³éñ-
íþâàòè çì³íó êîíñòðóêòèâíèõ òà òåõíîëî-
ã³÷íèõ ïàðàìåòð³â âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ 
ðîáî÷èõ îðãàí³â íà ñåêö³¿ àãðåãàòà.

Íàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ãðóäêó-
âàò³ñòü, ÿê ÿê³ñíèé ïîêàçíèê îáðîá³òêó 
´ðóíòó, çàëåæèòü â³ä ãëèáèíè âñòàíîâëåí-
íÿ ãëèáîêîðîçïóøóâà÷à òà â³äñòàí³ ì³æ 
â³äð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè ç³ çá³ëü-
øåííÿì øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ. Ïðåäñòàâ-
ëåí³ ðåçóëüòàòè õàðàêòåðèçóþòü âïëèâ 
âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ ðîáî÷èõ îðãàí³â 
ñåêö³¿ àãðåãàòà äëÿ ñìóãîâîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó íà ãðóäêóâàò³ñòü ´ðóíòó äëÿ óìîâ 

Рисунок 9 – Залежність грудкуватості від 

відстані між боковими відрізними дисками В за 

глибини обробітку долотом Н = 20 см

Рисунок 10 – Залежність грудкуватості від швид-

кості руху МТА V за глибини обробітку долотом 

Н = 20 см

Рисунок 11 – Залежність грудкуватості від 

відстані між боковими відрізними дисками В та 

швидкістю руху МТА V за глибини обробітку 

долотом Н = 20 см
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Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè.
Ãëèáèíà îáðîá³òêó äîëîòîì 13 ñì õà-

ðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî ³ç çá³ëüøåííÿì  
øâèäêîñò³ ðóõó ´ðóíò íå âñòèãàº îáðîáè-
òèñÿ ³ ïðîñòî ïðîð³çóº êàíàâêó â ñåðåäèí³ 
ñìóãè; 18-20 ñì (øàð çàëÿãàííÿ «ïëóæíî¿ 
ï³äîøâè», ñôîðìîâàíî¿ äèñêîâîþ áîðî-
íîþ) – ãðóäêóâàò³ñòü çìåíøóþòüñÿ. Ãëè-
áèíà îáðîá³òêó 27 ñì õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
çá³ëüøåííÿì ãðóäêóâàòîñò³ ç³ çá³ëüøåí-
íÿì øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ, îñê³ëüêè çì³-
íþºòüñÿ ê³ëüê³ñòü òà ïàðàìåòðè âèâ³ëüíå-
íîãî ´ðóíòó.

Â³äñòàíü ì³æ áîêîâèìè â³äð³çíèìè äèñ-
êàìè âïëèâàº íà ÿê³ñòü îáðîá³òêó. Íàéìåí-
ø³ çíà÷åííÿ ãðóäêóâàòîñò³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
çà â³äñòàí³ 20 ñì ì³æ â³äð³çíèìè áîêîâèìè 
äèñêàìè, à çà â³äñòàí³ 10 ñì ãðóäêóâàò³ñòü 
çá³ëüøóºòüñÿ ³ º íåïðèéíÿòíîþ äëÿ îáðî-
á³òêó. Çà â³äñòàí³ á³ëüøå 25 ñì ì³æ â³äð³ç-
íèìè áîêîâèìè äèñêàìè ãðóäêóâàò³ñòü ïî-
÷èíàº çíîâó çá³ëüøóâàòèñü. 

Âèçíà÷åíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì ãëèáè-
íè îáðîá³òêó, ç â³äñòàííþ 20 ñì ì³æ â³ä-
ð³çíèìè áîêîâèìè äèñêàìè òà øâèäê³ñòþ 
ðóõó ÌÒÀ 7,5 êì/ãîä ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³â-
íîì³ðíå çá³ëüøåííÿ ãðóäêóâàòîñò³.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ 
äîñë³äæåíü îòðèìàíî çàëåæíîñò³ ãðóäêó-
âàòîñò³ â³ä âçàºìíîãî ðîçì³ùåííÿ äîëî-
òà òà â³äð³çíèõ áîêîâèõ äèñê³â ç³ çì³íîþ 
øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ àãðåãàòà äëÿ ñìóãî-
âîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó.

Âñòàíîâëåíî, ùî íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ 
îáðîá³òêó ´ðóíòó äîëîòîì, çàäàíå çíà÷åí-
íÿ ãðóäêóâàòîñò³ (äî 10 %) äîñÿãàºòüñÿ çà 
â³äñòàí³ â³ä 18 äî 22 ñì ì³æ â³äð³çíèìè áî-
êîâèìè äèñêàìè òà øâèäêîñò³ ðóõó ÌÒÀ 
7,5 êì/ãîä.
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Summary 

The goal of the work. Investigate the infl uence of the relative position of the depth of processing 

with a chisel, the speed of movement of the unit and the distance between the cutting side discs on 

the lumpiness of the processed strip.

Methods of research: analytical - quantitative determination of the quality of strip tillage; laboratory-

fi eld - for research, an experimental installation was completed with an MTZ-892 tractor and a section 

of the unit for strip tillage; statistical with generally accepted agronomic and economic methods.

Results. Experimental studies of changes in the design and technological parameters of the 

unit for strip processing with the determination of lumpiness have been carried out. To study the 

main parameters, the depth of processing of the subsoiler (chisel) is taken from 13 to 27 cm, the 

distance between the cutting side discs is from 10 to 30 cm, the speed of the MTA is from 4 to 11 km/h. 

Unchanged parameters during the study: the distance from the axis of the front disc to the chisel is 

50 cm, the distance from the chisel to the axis of the cutting side discs is 50 cm, the immersion depth 

of the cutting side discs is 10 cm. Experimental background is winter wheat stubble. Soil cultivation 

for winter wheat - deep (18 cm) disking, before that plowing to a depth of 25 cm. According to the 

research results, graphs of the dependence of lumpiness on the relative position of the chisel, cutting 

side discs and changes in the speed of the MTA were built. As the speed and distance between the side 

cutting discs increase, the lumpiness value decreases.

Conclusions. Based on the results of the studies, the dependences of lumpiness on the relative 

position of the chisel and cutting side disks were obtained when the speed of the MTA was changed. It 

was determined that with an increase in the processing depth, the distance between the cutting side 

discs of 20 cm and the MTA movement speed of 7.5 km / h, a uniform increase in lumpiness is observed. 

The distance between the side cutting discs of 10 cm is not suitable for work.

Keywords: soil cultivation, strip, aggregate speed, depth of cultivation by chisel, distance between 

cutting disks on the side, quality of cultivation, lumpiness.
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Аннотация

Цель работы. Исследовать влияние изменения глубины обработке почвы долотом, скорости 

движения агрегата и расстояния между отрезными боковыми дисками на комковатость обрабо-

танной полосы.

Методы исследований: аналитические — количественное определения качества полосовой 

обработки почвы; лабораторно-полевой — для проведения исследований скомплектовано экспе-

риментальную установку с трактора МТЗ-892 и секции агрегата для полосовой обработки почвы; 

статистический с общепринятыми агрономическими и экономическими методиками.

Результаты. Проведены экспериментальные исследования изменения конструктивно-техно-

логических параметров агрегата для полосовой обработки с определением комковатости. Для 

исследования параметров принято глубину обработки глубокорыхлителя (долота) от 13 до 27 см, 

расстояние между отрезными боковыми дисками от 10 до 30 см, скорость движения МТА от 4 

до 11 км/ч. Неизменные параметры при проведении исследования: расстояние от оси переднего 

диска до долота – 50 см, расстояние от долота к оси отрезных боковых дисков – 50 см, глубина 

погружения отрезных боковых дисков – 10 см. Опытный фон — стерня озимой пшеницы. Обра-

ботка почвы под озимую пшеницу — глубокое (18 см) дискование, перед этим вспашка на глубину 

25 см. По результатам исследований построены графики зависимости комковатости от взаимно-

го расположения долота, отрезных боковых дисков и изменения скорости движения МТА. При 

увеличении скорости и расстояния между отрезными боковыми дисками значение комковатости 

уменьшается.

Выводы. По результатам проведенных исследований получены зависимости комковатости от 

взаимного расположения долота и отрезных боковых дисков при изменении скорости движения 

МТА. Определено, что при увеличении глубины обработки, расстоянием между отрезными бо-

ковыми дисками 20 см и скоростью движения МТА 7,5 км / ч наблюдается равномерное увели-

чение комковатости. Расстояние между отрезными боковыми дисками 10 см – неприемлемо для 

работы.

Ключевые слова: обработка почвы, полоса, скорость движения агрегата, глубина обработки 

долотом, расстояние между отрезными боковыми дисками, качество обработки, комковатость.


