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Анотація

Мета досліджень – підвищити ефективність знезараження гнойових відходів тваринництва та 

перероблення їх у високоякісні біологічно активні органічні добрива завдяки розробленню техні-

ко-технологічного рішення пришвидшеного компостування на відкритих майданчиках.

Методи досліджень: дослідження здійснювали на основі екосистемного підходу згідно зі 

сформульованими напрямками в результаті теоретичного аналізу. Апробацію розробленого тех-

ніко-технологічного рішення виконували експериментально, хімічний аналіз отриманого кінцево-

го продукту переробки гною здійснювали лабораторним методом.

Результати досліджень: проаналізовані методи біологічного знезараження гнойових відходів.

Наведені фази технологічного процесу методу біотермічного компостування та основні пара-

метри і фактори, які впливають на його пришвидшення.

Описане розроблене техніко-технологічне рішення раціональної утилізації гнойових відходів 

з ферми ВРХ з виробництвом органо-дефекатних біологічно активних добрив.

Наведено розрахункову економічну ефективність та результати апробації розробленого тех-

ніко-технологічного рішення.

Висновки: відмічено негативний вплив вторинних відходів тваринництва і птахівництва на до-

вкілля та екологію;

- визначено, що найбільш розповсюдженим та раціональним способом утилізації гнойових 

відходів для промислових виробників продукції тваринництва є метод компостування гною на 

відкритих майданчиках;

- розроблено техніко-технологічне рішення раціональної утилізації гнойових відходів на вели-

ких фермах і комплексах методом пришвидшеного компостування на відкритих майданчиках, яке 

забезпечує повне знезараження гною від патогенної мікрофлори, збудників інфекційних захво-

рювань та насіння бур’янів та отримання високоякісних біологічно активних органічних добрив;

- розрахунок економічної ефективності техніко-технологічного рішення показав його високу 

рентабельність.

Ключові слова: аерація, гнойові відходи, зволоження, знезараження, мікробні препарати, ор-

ганічні добрива, пришвидшене компостування, утилізація.
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Íàãàëüíîþ ïîòðåáîþ ó ôóíêö³îíóâàí-
í³ òâàðèííèöüêèõ êîìïëåêñ³â º óòèë³çàö³ÿ 
é ïåðåðîáêà ãíîþ. Ïî-ïåðøå, íåâèã³äíî 
ñêëàäóâàòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü â³äõîä³â ³ çáå-
ð³ãàòè ¿õ òðèâàëèé ÷àñ; ïî-äðóãå, öÿ ïðî-
áëåìà çóìîâëåíà âèñîêèìè âèòðàòàìè íà 
ïîâíó ïåðåðîáêó ãíîþ; ïî-òðåòº, â³äñóòí³é 
â³äïîâ³äíèé êîìïëåêñ ìàøèí ³ îáëàäíàí-
íÿ ïðèçíà÷åíîãî äëÿ ïåðåðîáêè âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ â³äõîä³â. Âíàñë³äîê öüîãî ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ íàãðîìàäæåííÿ ãíîþ íà òå-
ðèòîð³¿ ôåðì, ðîçìíîæåííÿ ³ ïîøèðåííÿ 
ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, çàáðóäíåííÿ 
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ñ³ðêîâîäíåì, àì³à-
êîì, ìîëåêóëÿðíèì àçîòîì òà ³íøèìè 
òîêñèêîãåííèìè íåàãðåñèâíèìè ñïîëóêà-
ìè, çîêðåìà âàæêèìè ìåòàëàìè [1].

Òâàðèííèöüê³ êîìïëåêñè çà ð³âíåì 
çàïîä³ÿíî¿ äîâê³ëëþ øêîäè íàëåæàòü äî 
ï³äïðèºìñòâ íàéâèùîãî êëàñó øê³äëèâî-
ñò³. ×åðåç ñêóï÷åííÿ ãíîþ ñòâîðþþòüñÿ 
àíòèñàí³òàðí³ óìîâè íå ëèøå áåçïîñåðåä-
íüî íà òåðèòîð³¿ ãîñïîäàðñòâà, àëå ³ íà 
çíà÷í³é â³äñòàí³ â³ä íüîãî, ùî çàãðîæóº 
çàáðóäíåííþ ´ðóíòó, âîäíèõ äæåðåë ³ ïî-
â³òðÿíîãî áàñåéíó [2].

Ðàçîì ç òèì ãí³é – öå ö³ííà îðãàí³÷-
íà ìàñà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç åêñêðåìåíò³â 
(ôåêàë³é ³ ñå÷³) òâàðèí òà âèêîðèñòàíî¿ 
ï³äñòèëêè. Íàÿâí³ñòü îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí 
ðîáèòü ãí³é îñíîâíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ îò-
ðèìàííÿ âèñîêîÿê³ñíèõ îðãàí³÷íèõ äî-
áðèâ, ÿê³ ï³äâèùóþòü ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó òà 
ïîêðàùóþòü éîãî ñòðóêòóðó [3].

Îòæå âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çíåçàðà-
æåííÿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â òâàðèííèöòâà ³ 
ïåðåðîáëåííÿ ¿õ íà âèñîêîÿê³ñí³ îðãàí³÷-
í³ äîáðèâà º íàãàëüíèì ³ íàäçâè÷àéíî àê-
òóàëüíèì.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é 
Ïðèéíÿòî ðÿä òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ 

ð³øåíü, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âèìîãàì Çàêîíó 
Óêðà¿íè «Ïðî ïîá³÷í³ ïðîäóêòè òâàðèííî-
ãî ïîõîäæåííÿ, íå ïðèçíà÷åí³ äëÿ ñïîæè-
âàííÿ ëþäèíîþ» ³ ç ïåâíîþ åôåêòèâí³ñòþ 
ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ íà ïðàêòèö³. Çà 
òàêèõ óìîâ íà îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâó-
þòü ñïîñîáè óòèë³çàö³¿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â 
ïðèøâèäøåíîþ á³îòåðì³÷íîþ ôåðìåíòà-
ö³ºþ ÿê íà â³äêðèòèõ ìàéäàí÷èêàõ, òàê ³ â 

ñïåö³àëüíèõ ñïîðóäàõ àáî ïðèñòðîÿõ (á³î-
ôåðìåíòàòîðàõ, á³îãàçîâèõ óñòàíîâêàõ) [4, 
5, 6, 7, 8].

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ïîêàçàâ, 
ùî íà òâàðèííèöüêèõ êîìïëåêñàõ ³ ïòàõî-
ôàáðèêàõ åôåêòèâíå çàñòîñóâàííÿ àåðîá-
íî¿ á³îòåðì³÷íî¿ ôåðìåíòàö³¿ ó êàìåðíèõ 
ôåðìåíòàòîðàõ òà àíàåðîáíîãî ìåòàíîâîãî 
çáðîäæóâàííÿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â òà ïîñë³-
äó â á³îãàçîâèõ óñòàíîâêàõ. Ïîðÿä ç íàÿâ-
íèìè ïåðåâàãàìè (ì³í³ì³çàö³ÿ øê³äëèâèõ 
âèêèä³â; êîðîòê³ òåðì³íè ôåðìåíòàö³¿; íå-
çàëåæí³ñòü â³ä ïîãîäíèõ óìîâ; âèñîêà êå-
ðîâàí³ñòü ïðîöåñàìè ï³äãîòîâêè ñóáñòðà-
òó, ïàðàìåòðè òà ðåæèìè òåõíîëîã³÷íîãî 
ïðîöåñó) ö³ òåõíîëîã³¿ ìàþòü ðÿä íåäîë³ê³â 
(ñêëàäí³ñòü ðåàë³çàö³¿ ïðîöåñó; âèñîê³ êà-
ï³òàëîâêëàäåííÿ; íåîáõ³äí³ñòü ïîñò³éíîãî 
íàä³éíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ; âèñîê³ âèìî-
ãè äî êâàë³ô³êàö³¿ ïåðñîíàëó) [4].

Àíàë³çóâàííÿì ïóáë³êàö³é çà ö³ºþ 
òåìàòèêîþ âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèì ³ ïðîñòèì â ðåàë³çàö³¿ äëÿ 
áóäü-ÿêèõ âåëèêèõ òâàðèííèöüêèõ ôåðì, 
êîìïëåêñ³â òà ïòàõîôàáðèê º êîìïîñòó-
âàííÿ òâåðäèõ ãíîéîâèõ â³äõîä³â ìåòîäîì 
ïðèøâèäøåíî¿ àåðîáíî¿ ôåðìåíòàö³¿ íà 
â³äêðèòèõ ìàéäàí÷èêàõ. Òàê³ òåõíîëîã³¿ 
³ñíóþòü â ð³çíèõ êðà¿íàõ, àëå ïîòðåáóþòü 
äåÿêîãî óäîñêîíàëåííÿ, çâàæàþ÷è íà ïî-
ãîäí³ òà åêîíîì³÷í³ óìîâè Óêðà¿íè.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ çíåçàðàæåííÿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â 
òâàðèííèöòâà òà ïåðåðîáëåííÿ ¿õ ó âè-
ñîêîÿê³ñí³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ îðãàí³÷í³ 
äîáðèâà ðîçðîáëåííÿì òåõí³êî-òåõíîëî-
ã³÷íîãî ð³øåííÿ ïðèñêîðåíîãî êîìïîñòó-
âàííÿ íà â³äêðèòèõ ìàéäàí÷èêàõ. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåí-
íÿ. Òåîðåòè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè âñòà-
íîâëåíî, ùî ïðîöåñ êîìïîñòóâàííÿ ÿâëÿº 
ñîáîþ ñêëàäíó âçàºìîä³þ ì³æ îðãàí³÷íè-
ìè â³äõîäàìè, ì³êðîîðãàí³çìàìè, âîëîãîþ 
³ êèñíåì [8].

Ó ãíîéîâèõ â³äõîäàõ ³ñíóº ñâîÿ åí-
äîãåííà çì³øàíà ì³êðîôëîðà. Ì³êðîáíà 
àêòèâí³ñòü çðîñòàº, êîëè âì³ñò âîëîãè ³ 
êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ äîñÿãàþòü íåîáõ³ä-
íîãî ð³âíÿ. Êð³ì êèñíþ ³ âîäè ì³êðîîðãà-
í³çìàì äëÿ ðîñòó ³ ðîçìíîæåííÿ íåîáõ³äí³ 
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äæåðåëà âóãëåöþ, àçîòó, ôîñôîðó, êàë³þ ³ 
ïåâíèõ ì³êðîåëåìåíò³â.

Ö³ ïîòðåáè ÷àñòî çàäîâîëüíÿþòüñÿ ðå-
÷îâèíàìè, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ ó ãíîéîâèõ â³ä-
õîäàõ. Ñïîæèâàþ÷è îðãàí³÷í³ â³äõîäè ÿê 
õàð÷îâèé ñóáñòðàò, ì³êðîîðãàí³çìè ðîç-
ìíîæóþòüñÿ ³ ïðîäóêóþòü âîäó, ä³îêñèä 
âóãëåöþ, îðãàí³÷í³ ñïîëóêè òà åíåðã³þ. 
×àñòèíà åíåðã³¿, ÿêà âèõîäèòü ï³ä ÷àñ á³-
îëîã³÷íîãî îêèñëåííÿ âóãëåöþ, âèòðà÷à-
ºòüñÿ â ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñàõ, ðåøòà – 
âèä³ëÿºòüñÿ ÿê òåïëî.

Êîìïîñò ÿê ê³íöåâèé ïðîäóêò êîìïî-
ñòóâàííÿ ì³ñòèòü íàéá³ëüø ñòàá³ëüí³ îðãà-
í³÷í³ ñïîëóêè, ïðîäóêòè ðîçïàäó, á³îìàñó 
ìåðòâèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, äåÿêó ê³ëüê³ñòü 
æèâèõ ì³êðîá³â ³ ïðîäóêòè õ³ì³÷íî¿ âçàº-
ìîä³¿ öèõ êîìïîíåíò³â [9, 10].

Ïðîöåñ êîìïîñòóâàííÿ äîâîë³ ñêëàä-
íèé ³ ìàº ïåâí³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè ³ äîòðèìóâàòèñü ¿õ. Òåõíîëî-
ã³÷íî ïðîöåñ êîìïîñòóâàííÿ âêëþ÷àº òàê³ 
ôàçè [3]:

ôàçà 1 ðîçïî÷èíàºòüñÿ ï³ñëÿ âíåñåí-
íÿ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ïåðåä öèì íåîáõ³äíî 
ï³äãîòóâàòè áóðò ³ ÷åðåç äâà òèæí³ âíîñèòè 
ì³êðîáíó ìàñó (òîáòî, ðîç³ãð³òè áóðò äâî-
òèæíåâèì âèòðèìóâàííÿì). Ðîçùåïëåííÿ 
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ðîçïî÷èíàºòüñÿ ñàìå 
â öþ ôàçó, àëå çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ì³êðîîð-
ãàí³çì³â ùå íåâåëèêà;

ôàçà 2 ðîçïî÷èíàºòüñÿ àêòèâíå ðîç-
êëàäàííÿ ñóáñòðàòó. Ê³ëüê³ñòü ì³êðîôëîðè 
çá³ëüøóºòüñÿ çàâäÿêè ìåçîô³ëüíèì îðãà-
í³çìàì. Ö³ ì³êðîîðãàí³çìè ðîçùåïëþþòü 
öóêðè, ïðîñò³ á³ëêè, çàïàñè ÿêèõ çìåíøó-
þòüñÿ ³ ì³êðîîðãàí³çìè ïî÷èíàþòü ðîç-
ùåïëþâàòè ñêëàäí³ø³ ìîëåêóëè îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí;

ôàçà 3 õàðàêòåðèçóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì 
òåìïåðàòóðè Âíàñë³äîê ì³êðîáíîãî ìåòà-
áîë³çìó òåðìîô³ëè âèò³ñíÿþòü ìåçîô³ëè. 
Çà óìîâ äîñÿãíåííÿ òåìïåðàòóðè 550Ñ 
ïàòîãåíí³ ì³êðîîðãàí³çìè ãèíóòü. Çàâäÿ-
êè âèñîê³é òåìïåðàòóð³ â³äáóâàºòüñÿ ïðî-
öåñ ïðèøâèäøåíîãî ðîçêëàäàííÿ á³ëê³â, 
æèð³â ³ ñêëàäíèõ âóãëåâîä³â ³ òåìïåðàòóðà 
ïîñòóïîâî çíèæóºòüñÿ.

ôàçà 4 – ó êîìïîñòíîìó áóðò³ òåìïå-
ðàòóðà çíèæóºòüñÿ äî 20-25 0Ñ, çà ÿêî¿ 

óòâîðþþòüñÿ îðãàí³÷í³ êîìïëåêñè, ñò³éê³ 
äî ïîäàëüøèõ ðîçùåïëåíü (ãóì³íîâ³ êèñ-
ëîòè àáî ãóìóñ).

Ïðîöåñ êîìïîñòóâàííÿ ìîæíà 
ïðèøâèäøèòè, ÿêùî êîíòðîëþâàòè  ð³-
âåíü ðÍ, âîëîã³ñòü, òåìïåðàòóðó, ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ âóãëåöþ é àçîòó, ðîçì³ðè òâåðäèõ 
÷àñòèíîê, ðîçì³ðè ³ ôîðìó êîìïîñòíîãî 
áóðòà.

Äëÿ óòâîðåííÿ êîìïîñòó âàæëèâå çíà-
÷åííÿ ìàº âóãëåöåâî-êèñëîòíèé áàëàíñ 
(â³äíîøåííÿ ìàñè âóãëåöþ äî ìàñè àçî-
òó). Êîíòðîëüíå çíà÷åííÿ öüîãî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ï³ä ÷àñ êîìïîñòóâàííÿ ñêëàäàº 
30:1 (30 ã âóãëåöþ íà 1 ã àçîòó). Îïòè-
ìàëüíèì º ñï³ââ³äíîøåííÿ Ñ:N, ÿêå ñòà-
íîâèòü 25:1. Íåâèçíà÷åíà ê³ëüê³ñòü âòðàòè 
àçîòó ðîáèòü ñêëàäíèì âèçíà÷åííÿ ïî÷àò-
êîâîãî çíà÷åííÿ Ñ:N, àëå íà ïðàêòèö³ ðå-
êîìåíäóþòü äîòðèìóâàòèñü éîãî â ìåæàõ 
30:1-25:1. Ó ïðîöåñ³ êîìïîñòóâàííÿ â³äáó-
âàºòüñÿ çíà÷íå çìåíøåííÿ ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ Ñ:N ó ê³íöåâîìó ïðîäóêò³ â³ä 30:1 äî 
20:1 [12].

Äëÿ ïðèøâèäøåííÿ ïðîöåñó ïåðåðî-
áëÿííÿ â³äõîä³â êîìïîñòóâàííÿì çàñòî-
ñîâóþòü ð³çí³ ì³íåðàëüí³, ðîñëèíí³ ³ áàê-
òåð³àëüí³ äîáàâêè. Äîö³ëüí³ñòü, ê³ëüê³ñòü 
³ âèäè äîáàâîê äëÿ äîäàâàííþ äî êîìïî-
ñòíî¿ ñóì³ø³ òðåáà âñòàíîâëþâàòè çàëåæ-
íî â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ âèðîáíèöòâà òà 
ñïîñîáó âèêîðèñòàííÿ ãîòîâîãî ïðîäóêòó. 
Ê³ëüê³ñòü òà ñêëàä äîáàâîê ïîòð³áíî âè-
çíà÷àòè çàëåæíî â³ä âèõ³äíèõ äàíèõ îðãà-
í³÷íî¿ ðå÷îâèíè:pH, íàÿâíîñò³ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí òà ðå÷îâèí, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïî-
äàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ ïðîäóêòó.

Êèñëîòí³ñòü ñåðåäîâèùà (ðÍ) º íàé-
á³ëüø âàæëèâèì ïîêàçíèêîì «çäîðîâ’ÿ» 
êîìïîñòíîãî áóðòà. Çíà÷åííÿ ðÍ ïðîöå-
ñó êîìïîñòóâàííÿ  âèçíà÷àþòü òèì, ùî 
á³ëüø³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â íå ìîæóòü âè-
æèâàòè â äóæå êèñëîìó ñåðåäîâèù³, àëå, 
ÿê ïðàâèëî, ðÍ êîíòðîëþþòü ïðèðîäíèì 
øëÿõîì (êàðáîíàòíà áóôåðíà ñèñòåìà). 
Êîìïîñòóâàííÿ ëåãêî â³äáóâàºòüñÿ çà çíà-
÷åííÿ ðÍ = 5,5 – 9,0, àëå íàéá³ëüø åôåê-
òèâíî – çà ðÍ = 6,5 – 8,5. Çð³ëèé êîì-
ïîñò ïîâèíåí ìàòè çíà÷åííÿ ðÍ áëèçüêå 
äî íåéòðàëüíîãî (ðÍ = 6,0 – 8,5).



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Технико-технологические аспекты развития и испытания новой техники 
и технологий для сельского хозяйства Украины

Випуск 
25 (39)202

Êîìïîñòóâàííÿ çà íîðìàëüíèõ óìîâ 
ÿâëÿº ñîáîþ àåðîáíèé ïðîöåñ, òîáòî äëÿ 
ìåòàáîë³çìó ³ äèõàííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â 
íåîáõ³äíèé êèñåíü. ²äåàëüíîþ ââàæàþòü 
êîíöåíòðàö³þ êèñíþ 16-18 %. Íà ïî÷àò-
êó êîìïîñòóâàííÿ êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ â 
ïîðàõ ñòàíîâèòü 15-20 %, ùî ð³âíîö³í-
íî éîãî âì³ñòó â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³. 
Êîíöåíòðàö³ÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó âàð³þº 
â ìåæàõ 0,5-5 %. Ó ïðîöåñ³ êîìïîñòó-
âàííÿ êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ çìåíøóºòüñÿ, 
à âóãëåêèñëîãî ãàçó çðîñòàº. ßêùî êîí-
öåíòðàö³ÿ êèñíþ çìåíøóºòüñÿ íèæ÷å 5 
% íàñòàþòü àíàåðîáí³ óìîâè. Êîíòðîëü 
âì³ñòó êèñíþ íà âèõîä³ ç áóðòà â ïîâ³òð³ 
êîðèñíèé äëÿ ðåãóëþâàííÿ ðåæèìó êîì-
ïîñòóâàííÿ. Íàéïðîñò³øèé ñïîñ³á òàêîãî 
êîíòðîëþ – íþõ, îñê³ëüêè íåïðèºìíèé 
çàïàõ ï³ä ÷àñ ðîçêëàäàííÿ ñâ³ä÷èòü ïðî 
ïî÷àòîê àíàåðîáíîãî ïðîöåñó.

Á³ëüø³ñòü ñèñòåì êîìïîñòóâàííÿ ïî-
òðåáóþòü àêòèâíî¿ àåðàö³¿, ÿêà çàáåçïå-
÷óºòüñÿ ïðîäóâàííÿì ïîâ³òðÿ àáî ïåðå-
âåðòàííÿì ÷è çì³øóâàííÿì êîìïîñòíîãî 
ñóáñòðàòó. Àåðàö³þ ìîæíà çä³éñíþâàòè 
ïðèðîäíîþ äèôóç³ºþ êèñíþ â êîìïîñòó-
âàëüíó ìàñó âíàñë³äîê ïåðåì³øóâàííÿ ¿¿ 
âðó÷íó àáî ñïåö³àëüíèìè ìåõàí³çìàìè. 
Ïåðåì³øóâàííÿ êîìïîñòó â áóðòàõ ìîæå 
áóòè çàíàäòî âèòðàòíèì óíàñë³äîê âèêî-
ðèñòàííÿ ìàøèí ³ ðó÷íî¿ ïðàö³, òîìó ÷àñ-
òîòà ïåðåì³øóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ åêîíî-
ì³÷í³ñòþ òà ïîòðåáàìè ïðîöåñó.

Äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ì³êðîîðãàí³çìè 
â êîìïîñò³ ïîòðåáóþòü çàáåçïå÷åííÿ âî-
äîþ. Îïòèìàëüíèì äëÿ ïðîöåñó êîìïî-
ñòóâàííÿ ââàæàºòüñÿ 50 – 60 % âîëîãè ³ 
âàð³þº çàëåæíî â³ä ïðèðîäè ³ ðîçì³ðó ÷àñ-
òèíîê. Íàÿâí³ñòü âîëîãè  âèçíà÷àþòü íà 
äîòèê óíàñë³äîê íàòèñêàííÿ íà ãðóäî÷êó 
êîìïîñòó. ßêùî ï³ä ÷àñ íàòèñêàííÿ âèä³-
ëÿºòüñÿ 1-2 êðàïë³ âîäè, òî âîëîã³ñòü êîì-
ïîñòó äîñòàòíÿ.

Âîäà óòâîðþºòüñÿ â ïðîöåñ³ êîìïîñòó-
âàííÿ âíàñë³äîê ä³ÿëüíîñò³ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â ³ âòðà÷àºòüñÿ ï³ä ÷àñ âèïàðîâóâàííÿ. 
Ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ïðèìóñîâî¿ àåðàö³¿ 
âòðàòà âîäè ìîæå áóòè çíà÷íîþ, òîìó âè-
íèêàº íåîáõ³äí³ñòü äîäàòêîâîãî âíåñåííÿ 
âîäè äî êîìïîñòó. Äëÿ öüîãî éîãî ïîëèâà-

þòü âîäîþ àáî âíîñÿòü çíåçàðàæåíèé àê-
òèâíèé ìóë, áåçïå÷íó ñò³÷íó âîäó òà ³íø³ 
ð³äê³ â³äõîäè.

Òåìïåðàòóðà ñóáñòðàòó º ïîêàçíèêîì 
íîðìàëüíîãî ïåðåá³ãó ïðîöåñó êîìïîñòó-
âàííÿ. Òåìïåðàòóðà â êîìïîñòíîìó áóðò³ 
ïî÷èíàº ï³äí³ìàòèñü ÷åðåç äåê³ëüêà ãîäèí 
ç ìîìåíòó çàêëàäàííÿ ñóáñòðàòó ³ çì³íþ-
ºòüñÿ çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ êîìïîñòóâàííÿ. 
Íà ïî÷àòêîâ³é ìåçîô³ëüí³é ñòàä³¿ ì³êðî-
îðãàí³çìè, íàÿâí³ ó â³äõîäàõ, ïî÷èíàþòü 
øâèäêî ðîçìíîæóâàòèñü, òåìïåðàòóðà 
ï³äâèùóºòüñÿ äî 42 0Ñ, ³ ñåðåäîâèùå ï³ä-
êèñëþºòüñÿ çàâäÿêè óòâîðåííþ îðãàí³÷-
íèõ êèñëîò. Ç³ çá³ëüøåííÿì òåìïåðàòóðè 
ïîíàä 40 0Ñ ãèíóòü ïî÷àòêîâ³ ìåçîô³ëè, 
¿ì íà çàì³íó ïðèõîäÿòü òåðìîô³ëè. Öå ñó-
ïðîâîäæóºòüñÿ çðîñòàííÿì òåìïåðàòóðè 
äî 60 0Ñ, çà ÿêî¿ ãðèáè âòðà÷àþòü ñâîþ 
àêòèâí³ñòü. Çà òåìïåðàòóðè 62 0Ñ ïðîöåñ 
ïðîäîâæóþòü ñïîðîòâ³ðí³ áàêòåð³¿ òà àêòè-
íîì³öåòè, ðÍ ñòàº ëóæíèì âíàñë³äîê âè-
ä³ëåííÿ àì³àêó ï³ä ÷àñ ðîçêëàäàííÿ á³ëê³â. 
Íà ñòàä³¿ òåðìîô³ëüíî¿ ôàçè ëåãêîðîç÷èí-
í³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè – öóêîð, êðîõìàëü, 
æèðè, á³ëêè – øâèäêî çàñâîþþòüñÿ ³ 
øâèäê³ñòü ðåàêö³¿ ïî÷èíàº ñïàäàòè ï³ñëÿ 
òîãî, ÿê äî íå¿ ïîòðàïëÿþòü á³ëüø ñò³éê³ 
ñóáñòðàòè. Ï³ñëÿ öüîãî øâèäê³ñòü âèä³-
ëåííÿ òåïëà äîð³âíþº øâèäêîñò³ òðàòè òå-
ïëà, ùî â³äïîâ³äàº äîñÿãíåííþ òåìïåðà-
òóðíîãî ìàêñèìóìó. Ï³ñëÿ öüîãî êîìïîñò 
âñòóïàº â ñòàä³þ îõîëîäæåííÿ. Íà ñòàä³¿ 
îõîëîäæåííÿ ðÍ ïîâ³ëüíî ñïàäàº, àëå ñå-
ðåäîâèùå ëóæíå. Òåðìîô³ëüí³ ãðèáè ³ç 
á³ëüø õîëîäíèõ çîí çíîâó çàéìàþòü óâåñü 
îá’ºì ³ ðàçîì ç àêòèíîì³öåòàìè ïîãëèíà-
þòü ïîë³ñàõàðèäè, ãåì³öåëþëîçó ³ öåëþëî-
çó, ðîçêëàäàþ÷è ¿õ äî ìîíîñàõàðèä³â, ÿê³ 
ï³çí³øå ìîæóòü áóòè óòèë³çîâàí³ øèðîêèì 
ñïåêòðîì ì³êðîîðãàí³çì³â. Øâèäê³ñòü âè-
ä³ëåííÿ òåïëà äóæå ñëàáêà, ³ òåìïåðàòóðà 
ñïàäàº äî òåìïåðàòóðè äîâê³ëëÿ. Ê³íöåâå 
çíà÷åííÿ ðÍ – ñëàáîëóæíå [3].

Êîìïîñòíèé áóðò ïîâèíåí ìàòè äî-
ñòàòí³é ðîçì³ð äëÿ çàïîá³ãàííÿ øâèäêî¿ 
âòðàòè òåïëà ³ âîëîãè, çàáåçïå÷åííÿ åôåê-
òèâíî¿ àåðàö³¿ â óñüîìó îá’ºì³. Ï³äñòèëêî-
âèé ãí³é çã³äíî ç ñàí³òàðíî-âåòåðèíàðíè-
ìè ïðàâèëàìè ç îáîâ’ÿçêîâîþ âîëîã³ñòþ 
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70 % çíåçàðàæóþòü á³îòåðì³÷íèì ìåòîäîì 
ïóõêîãî óêëàäàííÿ éîãî â áóðòè çàââèø-
êè äî 2,5 ì, çàâøèðøêè â îñíîâ³ äî 3,5 
ì, äîâæèíà äîâ³ëüíà. Áóðò ñêëàäàþòü íà 
âîëîãîïîãëèíàëüíèé ìàòåð³àë øàðîì 35-
40 ñì, àëå íå ìåíøå 10 ñì, òà íèì æå âêðè-
âàþòü áîêîâ³ ïîâåðõí³ øàðîì 15-20 ñì. Äëÿ 
çíåçàðàæåííÿ òâåðäî¿ ôðàêö³¿ ãíîþ íå-
îáõ³äí³ òàê³ ë³ì³òí³ ïàðàìåòðè: âîëîã³ñòü 
ìàñè äî 80 %, âèñîòà áóðòó äî 3 ì, øèðè-
íà â îñíîâ³ äî 5 ì.

ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî ñï³ëüíî 
ç³ ñïåö³àë³ñòàìè ÒÎÂ «Àãðîô³ðìà «Êîëîñ» 
ïðîâåëè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ³ ðîçðîáè-
ëè òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íå ð³øåííÿ äëÿ ðà-
ö³îíàëüíî¿ óòèë³çàö³¿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â ç 
ôåðìè ÂÐÕ âèêîðèñòàííÿì àåðîáíèõ ìå-
òîä³â ïðèñêîðåíîãî êîìïîñòóâàííÿ òà âè-
ðîáíèöòâà âèñîêîÿê³ñíèõ êîìïîñò³â. 

Âèõ³äí³ äàí³:
Ê³ëüê³ñòü ïîãîë³â’ÿ ÂÐÕ íà ôåðì³ – 

1400 ãîë³â
ç íèõ:  
- êîð³â – 555 ãîë³â;
- ìîëîäíÿêó ÂÐÕ – 555 ãîë³â;
- â³äãîä³âåëüíîãî ïîãîë³â’ÿ ÂÐÕ – 290 

ãîë³â.
Ñïîñ³á óòðèìàííÿ:
- êîð³â – ïðèâ’ÿçíèé íà ñîëîì’ÿí³é 

ï³äñòèëö³ â ñò³éëàõ;
- ðåøòè ïîãîë³â’ÿ – áåïðèâ’ÿçíèé íà 

ñîëîì’ÿí³é ï³äñòèëö³;
Òèï ãíîþ – ï³äñòèëêîâèé.
Âîëîã³ñòü ãíîþ – 80-82 %.
Äîâæèíà ôðàêö³é ï³äñòèëêîâîãî ìàòå-

ð³àëó (ñîëîìè) â ãíîþ – 5-19 ñì.
Ñåðåäíüîäîáîâèé âèõ³ä ãíîþ ç ôåðìè 

– 50 ò.
Ïåðåä çàñòîñóâàííÿì òåõíîëîã³¿ ïðè-

ñêîðåíîãî êîìïîñòóâàííÿ ãí³é ç ïðèì³-
ùåíü äëÿ óòðèìàííÿ òâàðèí âèäàëÿþòü íà 
òðàíñïîðòí³ çàñîáè ³ âèâîçÿòü íà êàðàíòèí 
íà ìàéäàí÷èêè ñåêö³éíîãî òèïó ç òâåðäèì 
ïîêðèòòÿì, äå ïðîòÿãîì ùîíàéìåíøå 6 
ä³á âèòðèìóþòü äëÿ óòî÷íåííÿ ä³àãíîçó íà 
âèïàäîê ï³äîçðè íà ³íôåêö³éíó õâîðîáó. 
Ó ðàç³ íå âèÿâëåííÿ ³íôåêö³éíèõ çàõâî-
ðþâàíü ãí³é çáåð³ãàþòü ó  òèì÷àñîâèõ ïî-
ëüîâèõ áóðòàõ. Äîïóñêàºòüñÿ ñêëàäóâàííÿ 
òà çáåðåæåííÿ íà ñïåö³àëüíî â³äâåäåíèõ 

ìàéäàí÷èêàõ çà ïåâíèõ óìîâ: íà ä³ëÿíêó 
ïîïåðåäíüî äîñòàâëÿþòü òà ðîçð³âíþþòü 
ïî ïîâåðõí³ ìàéäàí÷èêà âîëîãîïîãëè-
íàëüíèé ìàòåð³àë (ñîëîìó, òîðô) øàðîì 
íå ìåíøå 10 ñì.

Ñóòü òåõíîëîã³¿ ïðèøâèäøåíîãî êîì-
ïîñòóâàííÿ ãíîþ ç ôåðìè äëÿ óòðèìàí-
íÿ ÂÐÕ íà â³äêðèòèõ ìàéäàí÷èêàõ àåðîá-
íîþ ôåðìåíòàö³ºþ ïîëÿãàº ó äîäàâàíí³ 
äî êîìïîñòîâàíî¿ ìàñè ì³êðîá³îëîã³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â, îðãàíî-ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí, 
ïðîâåäåíí³ àåðàö³éíèõ ïðîöåñ³â.

Ïðèñêîðåíå êîìïîñòóâàííÿ çà äîòðè-
ìàííÿ òåõíîëîã³¿ çä³éñíþþòü ïðîòÿãîì 
1-1,5 ì³ñÿö³â ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä òà 
ïðîòÿãîì 1,5-2,0 ì³ñÿö³â ó îñ³ííüî-çèìî-
âèé ïåð³îä. 

Òåõíîëîã³ÿ ïåðåäáà÷àº íàñòóïí³ îïå-
ðàö³¿: 

- çì³øóâàííÿ âèõ³äíèõ êîìïîíåíò³â 
(ãí³é, ñîëîìà, ì³íåðàëüí³, îðãàíî-ì³íå-
ðàëüí³ ñêëàäîâ³) òà ôîðìóâàííÿ áóðòó 
áóðòîóêëàäà÷;

- âíåñåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðà-
ò³â íà óñ³õ ñòàä³ÿõ êîìïîñòóâàííÿ (êîìïî-
ñòîâàíó ñóì³ø ð³âíîì³ðíî ïåðåì³øóþòü, 
çàáåçïå÷óþ÷è ¿¿ âîëîã³ñòü  íà ð³âí³ 70 % ). 

Ïðèñêîðåíå á³îòåðì³÷íå êîìïîñòóâàí-
íÿ â áóðòàõ ïðîõîäèòü çà óìîâ ïðèìóñîâî¿ 
àåðàö³¿ (ðèñ. 1).

Ê³ëüê³ñòü àåðàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó 
ïðèøâèäøåíîìó àåðîáíîìó êîìïîñòó-
âàíí³ ãíîéîâèõ â³äõîä³â òâàðèííèöòâà 
çàëåæèòü â³ä ñòóïåíÿ çàáðóäíåíîñò³ ãíîþ 
àíàåðîáíîþ óìîâíî-ïàòîãåííîþ ì³-
êðîôëîðîþ, ñêëàäó êîìïîñòîâàíî¿ ñóì³-
ø³, áàæàíèõ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê âèõ³ä-
íîãî ïðîäóêòó: 

- íå ìåíøå 2-3 íà ² ñòàä³¿ êîìïîñòó-
âàííÿ (çì³øóâàííÿ ñêëàäîâèõ êîìïîñòíî¿ 
ìàñè, ôîðìóâàííÿ áóðòó, çâîëîæåííÿ òà-

Рисунок 1 – Механізація процесу аерації під 

час компостування
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êîæ âêëþ÷àþòü àåðóâàííÿ); 
- íå ìåíøå 3-4 íà ²² ñòàä³¿ êîìïîñòó-

âàííÿ (ï³ñëÿ 7-10-äåííî¿ âèòðèìêè ï³êî-
âèõ òåìïåðàòóð íå ìåíøå 60-700Ñ); 

- íå ìåíøå 3-5 íà ²²² ñòàä³¿ êîìïîñòó-
âàííÿ.

Òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè ïðèñêîðåíîãî 
êîìïîñòóâàííÿ

Àåðîáíî-àíàåðîáíà á³îõ³ì³÷íà ôåð-
ìåíòàö³ÿ êîìïîñòîâàíî¿ ìàñè º áàãàòîñòà-
ä³éíèì ïðîöåñîì òà âêëþ÷àº ÿêíàéìåíøå 
óìîâíî òðè ñòàä³¿.

Ï³äãîòîâ÷îþ ñòàä³ºþ êîìïîñòóâàííÿ º 
áóðòóâàííÿ, ôîðìóâàííÿ, óêëàäàííÿ êîì-
ïîñòîâàíî¿ ìàñè.

Ïî÷àòêîâà ñòàä³ÿ (ïñèõðîô³ëüíî-ìåçî-
ô³ëüíà, òåìïåðàòóðà ñóì³ø³ äî 370Ñ) ïðî-
õîäèòü çà òàêèõ óìîâ:

- çàáåçïå÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ âîëîãîñ-
ò³ êîìïîñòîâàíî¿ ìàñè – 65-70 %;

- âèâàæåíå ñï³ââ³äíîøåííÿ êîìïî-
íåíò³â (çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè àãðîõ³ì³÷-
íèõ äîñë³äæåíü êîìïîñòíèõ ñêëàäîâèõ);

- äîäàâàííÿ ôîñôîðèòíîãî áîðîøíà 
òà ñïåö³àëüíî¿ êîìïîçèö³¿ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â-äåñòðóêòîð³â;

- âèñîêà ãîìîãåí³çàö³ÿ ñóì³ø³;
- îïòèìàëüíà ðåàêö³ÿ ñåðåäîâèùà, 

ÐÍ – 6,5-7,7;
- äîñòàòíÿ àåðàö³ÿ ìàñè ó ïðîöåñ³ 

êîìïîñòóâàííÿ (íå ìåíøå 2-3 ðàç³â);
- ïîçèòèâíèé òåïëîâèé áàëàíñ;
- îïòèìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ Ñ:N – 

20 – 30:1
Ï³ä ÷àñ ïî÷àòêîâî¿ ñòàä³¿ â³äáóâàºòüñÿ:
- ïî÷àòîê ïðîöåñó ôåðìåíòàö³¿ òà ïå-

ðåïð³âàííÿ;
- çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ì³êðîáíî¿ 

ïîïóëÿö³¿ çàâäÿêè ìåçîô³ëüíèì îðãàí³ç-
ìàì;

- âèä³ëåííÿ êîìïëåêñó îðãàí³÷íèõ 
êèñëîò.

Òðèâàë³ñòü ïî÷àòêîâî¿ ñòàä³¿ – 2-4 
äîáè çà óìîâè ï³äòðèìàííÿ îïòèìàëüíî¿ 
âîëîãîñò³ ñóáñòðàòó.

Îñíîâíà ñòàä³ÿ (òåðìîô³ëüíà, òåìïå-
ðàòóðà ñóì³ø³ â³ä 37 0Ñ äî 65 0Ñ) ïðîõî-
äèòü çà òàêèõ óìîâ: 

- çàáåçïå÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ âîëîãîñò³ 
êîìïîñòîâàíî¿ ìàñè – 65-70 %;

- äîäàâàííÿ äåôåêàòíî¿ ãðÿç³ òà 
á³îïðåïàðàò³â ç òåðìîòîëåðàíòíèìè òà 
òåðìîô³ëüíèìè áàêòåð³ÿìè;

- ïåðåì³øóâàííÿ áóðò³â (øòàáåë³â) 
êîìïîñòîâàíî¿ ñóì³ø³ ÷åðåç 7-10 äí³â ï³ñ-
ëÿ ïî÷àòêó ³íòåíñèâíîãî á³îòåðì³÷íîãî 
ïðîöåñó (íå ìåíøå 3-4 ðàçè);

- çàáåçïå÷åííÿ òðèâàëîñò³ ïåðåá³ãó 
ñòàä³¿ íå ìåíøå í³æ 4 äîáè çà óìîâè ð³â-
íîì³ðíîãî ðîç³ãð³âàííÿ âñ³º¿ êîìïîñòîâà-
íî¿ ìàñè íå ìåíøå í³æ äî 55 0Ñ.

Ï³ä ÷àñ îñíîâíî¿ ñòàä³¿ â³äáóâàºòüñÿ:
- ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè;
- çàì³ùåííÿ ìåçîô³ëüíèõ ì³êðîîðãà-

í³çì³â òåðìîô³ëüíèìè;
- çàãèáåëü á³ëüøîñò³ ïàòîãåí³â çà òåì-

ïåðàòóðè 55-65 0Ñ;
- ïðèñêîðåíèé ðîçïàä á³ëê³â, æèð³â, 

âóãëåâîä³â;
- çá³ëüøåííÿ ðóõëèâîñò³ àçîòó, ôîñ-

ôîðó òà êàë³þ;
- ïîñòóïîâå çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè.
Òðèâàë³ñòü îñíîâíî¿ ñòàä³¿ - 17-25 äí³â;
Îñòàòî÷íà ñòàä³ÿ (äîçð³âàííÿ êîìïîñòó 

òà ïî÷àòêó ãóì³ô³êàö³¿, òåìïåðàòóðà â³ä 
40 0Ñ äî òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà) ïðîõîäèòü çà íàñòóïíèõ óìîâ:

- ì³êðîá³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ êîì-
ïîñòó;

- äîäàâàííÿ ì³êðîåëåìåíò³â òà á³îëî-
ã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ³ç âàæëèâèìè êîðèñíè-
ìè ì³êðîîðãàí³çìàìè òà ¿õí³ìè ìåòàáîë³-
òàìè;

- ïðèìóñîâà àåðàö³ÿ êîìïîñòó
Çàêëþ÷íà ñòàä³ÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ:
- çìåíøåííÿì òåìïåðàòóðè äî 40 0Ñ ³ 

íèæ÷å;
- äîì³íóâàííÿì ìåçîô³ëüíèõ ì³êðî-

îðã³í³çì³â;
- óòâîðåííÿì ñèïêî¿ ñòðóêòóðè ç ðîç-

ì³ðîì ÷àñòèíîê íå á³ëüøå 12 ìì;
- âîëîã³ñòþ êîìïîñòó - 60-70%;
- ñëàáîëóæíîþ àáî íåéòðàëüíîþ ðå-

àêö³ºþ êîìïîñòó;
- âì³ñòîì îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí â êîì-

ïîñò³ – íå ìåíøå 75%;
- âì³ñòîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â ëåãêî-

äîñòóïíèõ äëÿ ðîñëèí ôîðìàõ – íå ìåí-
øå 50%;

- â³äñóòí³ñòþ ëè÷èíîê ãåëüì³íò³â òà 
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ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè â íåáåçïå÷íèõ 
êîíöåíòðàö³ÿõ.

Òðèâàë³ñòü îñòàòî÷íî¿ ñòàä³¿ - 8-15 äí³â;
Äëÿ ìåõàí³çàö³¿ òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íî-

ãî ð³øåííÿ ïðèøâèäøåíîãî êîìïîñòó-
âàííÿ íåîáõ³äí³: àâòîñàìîñêèäè, ïðè÷å-
ïè, çàâàíòàæóâà÷-åêñêàâàòîð, ñàìîõ³äíèé 
òåëåñêîï³÷íèé íàâàíòàæóâà÷, çì³øóâà÷-à-
åðàòîð, ïîäð³áíþâà÷ ñîëîìè.

Ðîçðàõóíîê åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ 
ðîçðîáëåíîãî òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íîãî ð³-
øåííÿ ïîêàçàâ éîãî âèñîêó ðåíòàáåëüí³ñòü 
– 55,8 %. Ïðèì³ðîì, íà ôåðì³ ÂÐÕ ç ïîãî-
ë³â’ÿì 1400 ãîë³â äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìåõàí³-
çàö³¿ óòèë³çàö³¿ ãíîéî-
âèõ â³äõîä³â íåîáõ³äíî 
çàëó÷èòè 7 ìëí. 206 
òèñ. ãðèâåíü. Ïðèáó-
òîê â³ä ðåàë³çàö³¿ òåõ-
í³êî-òåõíîëîã³÷íîãî 
ð³øåííÿ ñòàíîâèòü 
3225000 ãðí, à òåðì³í 
îêóïíîñò³ ³íâåñòèö³é 
2,2 ðîêè. Ñîá³âàðò³ñòü 
êîìïîñòóâàííÿ 1 òîí-
íè ãíîþ ñòàíîâèòü 180 
ãðí. Êð³ì òîãî âïðî-
âàäæåííÿ òåõí³êî-òåõ-
íîëîã³÷íîãî ð³øåííÿ 
ñïðèÿòèìå ñòâîðåííþ 
íîâèõ 4 ðîáî÷èõ ì³ñöü. 

Òåõí³êî-òåõíîëî-
ã³÷íå ð³øåííÿ ïðî-
éøëî àïðîáàö³þ â 
ÒÎÂ «Àãðîô³ðìà «Êî-
ëîñ» (ñ. Ïóñòîâàð³âêà 
Ñêâèðñüêîãî ðàéîíó 
Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³). 
Äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëî 
çàêëàäåíî áóðò ç ï³ä-
ñòèëêîâîãî ãíîþ ÂÐÕ (îð³ºíòîâí³ ðîçì³-
ðè áóðòà: øèðèíà îñíîâè – 4 ì; øèðè-
íà âåðõíüî¿ ÷àñòèíè – 2 ì; âèñîòà – 2 ì; 
äîâæèíà – 60 ì).

Ïåðåä öèì 7-äîáîâèé âèõ³ä ãíîþ ç 
ôåðìè ÂÐÕ âèâåçëè íà ï³äãîòîâëåíèé 
ìàéäàí÷èê äëÿ êîìïîñòóâàííÿ, ïðîâåëè 
éîãî êàðàíòèíóâàííÿ ïðîòÿãîì 7 äí³â. 
Ï³ñëÿ âñòàíîâëåííÿ â³äñóòíîñò³ ³íôåêö³é-
íèõ çàõâîðþâàíü ñïåö³àëüíîþ òåõí³êîþ 

(áóëüäîçåð, ñàìîõ³äíèé òåëåñêîï³÷íèé íà-
âàíòàæóâà÷, ïðè÷³ïíèé àåðàòîð êîìïîñòó) 
ñôîðìóâàëè áóðò êîìïîñòîâàíî¿ ìàñè. 
Â³äïîâ³äíî äî ðîçðîáëåíîãî òåõí³êî-òåõ-
íîëîã³÷íîãî ð³øåííÿ áóëè çä³éñíåí³ âñ³ 
ñòàä³¿ ïðèøâèäøåíîãî á³îòåðì³÷íîãî êîì-
ïîñòóâàííÿ ç âíåñåííÿì â³äïîâ³äíèõ ì³-
êðîá³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â òà ì³íåðàëüíèõ 
êîìïîíåíò³â, íåîáõ³äíîþ àåðàö³ºþ òà ñà-
í³òàðíî-á³îëîã³÷íèì êîíòðîëåì ïðîöåñó 
çíåçàðàæåííÿ. 

Îòðèìàíå ï³ñëÿ êîìïîñòóâàííÿ äî-
áðèâî ï³ääàëè ëàáîðàòîðíîìó àíàë³çó. Ðå-
çóëüòàòè àíàë³çó íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1.

Îòðèìàíå ï³ñëÿ êîìïîñòóâàííÿ îðãà-
í³÷íå äîáðèâî ìàº âåëèêó ê³ëüê³ñòü ìàã-
í³þ, ñ³ðêè, êàëüö³þ, áàãàòå ì³êðîåëåìåí-
òàìè.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî òàê³ ïå-
ðåâàãè òåõíîëîã³¿ ïðèøâèäøåíîãî êîìïî-
ñòóâàííÿ äëÿ óòèë³çàö³¿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â 
òâàðèííèöòâà:

- ñêîðî÷åííÿ òåðì³íó ïåðåðîáêè âòî-
ðèííèõ â³äõîä³â òâàðèííèöòâà – 30-45 äí³â;

Таблиця 1 – Результати аналізу органічного добрива на основі 
дефекату та гною ВРХ

№ 
п/п

Найменування 
показників, одиниці 

вимірювань

Результати 
випробу-

вань

Нормативний показ-
ник згідно НД в абсо-
лютно сухій речовині

1 РН сольової суспензії 8,0 6,0-8,5

3 Вміст золи, % 26,59 Не регламентується

4
Вміст органічної речови-
ни, %

73,41 Не менше, ніж 50,0

5 Вміст нітратного азоту, % 162,2 Не регламентується

6 Вміст амонійного азоту, % 0,157 Не більше, ніж 0,4

7

Масова частка загального 
азоту в абсолютно сухій 
речовині/на натуральну 
вологу, %

2,285/1,363 Не менше, ніж 1,0

8

Масова частка загального 
фосфору (Р2О5) в абсо-
лютно сухій речовині/на 
натуральну вологу, %

2,51/1,497 Не менше, ніж 1,0

9

Масова частка загального 
калію (К2О) в абсолютно 
сухій речовині/на нату-
ральну вологу, %

1,54/0,919 Не менше, ніж 0,7

10
Співвідношення вуглецю 
до азоту (С:N)

18 15-25
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- çìåíøåííÿ ìàñè é îá’ºì³â ãíîþ òà 
â³äõîä³â;

- â³äñóòí³ñòü ïàòîãåí³â â ïåðåðîáëå-
íîìó äîáðèâ³;

- â³äñóòí³ñòü íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó äî-
áðèâ³.

- îòðèìàííÿ îäíîð³äíî¿ ïîäð³áíåíî¿ 
ñóáñòàíö³¿;

- êîíöåíòðàö³ÿ êîðèñíèõ ðå÷îâèí;
- â³äñóòí³ñòü íåïðèºìíîãî çàïàõó;
Âèñíîâêè. 
1. Ïîá³÷í³ ïðîäóêòè òâàðèííèöòâà á³-

îëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ (ãíîéîâ³ â³äõî-
äè), ÿê³ íàêîïè÷óþòüñÿ ó âåëèêèõ îá’º-
ìàõ, ñòàíîâëÿòü åêîëîã³÷íó íåáåçïåêó äëÿ 
äîâê³ëëÿ, à òàêîæ ðåàëüíó íåáåçïåêó äëÿ 
çäîðîâ’ÿ ëþäåé ÷åðåç íàÿâí³ñòü â ¿õíüîìó 
ñêëàä³ ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ íå-
áåçïå÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ ïîòðåáóþòü ñïå-
ö³àëüíèõ ìåòîä³â òà çàñîá³â ïîâîäæåííÿ ç 
íèìè.

2. Íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèì òà íàé-
ìåíø ñêëàäíèì â ðåàë³çàö³¿ òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó óòèë³çàö³¿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â 
òâàðèííèöòâà ³ ïòàõ³âíèöòâà âèçíà÷åíî 
ìåòîä êîìïîñòóâàííÿ íà â³äêðèòèõ ìàé-
äàí÷èêàõ.

3. Ðîçðîáëåíî òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íå ð³-
øåííÿ ïðèøâèäøåíîãî àåðîáíîãî êîìïî-
ñòóâàííÿ ãíîéîâèõ â³äõîä³â ç ôåðìè ÂÐÕ 
ç âèðîáíèöòâîì âèñîêîÿê³ñíèõ îðãàí³÷-
íèõ äîáðèâ, ÿêå õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîâíèì 
çíåçàðàæåííÿì ïàòîãåííî¿ ì³êðîôëîðè ³ 
çíåøêîäæåííÿ áóð’ÿí³â, òåðì³íîì ïðî-
õîäæåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó â³ä 1 äî 
2 ì³ñÿö³â, êîíöåíòðàö³ºþ òà áàëàíñîì êî-
ðèñíèõ îðãàí³÷íèõ, ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí 
³ ì³êðîåëåìåíò³â ó ãîòîâîìó ïðîäóêò³.

4. Ðîçðàõóíîê åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ ðîçðîáëåíîãî òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íî-
ãî ð³øåííÿ ïîêàçàâ: ñîá³âàðò³ñòü êîìïî-
ñòóâàííÿ 1 òîííè ãíîþ – 180 ãðí; âèñîêó 
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Summary 

The purpose of the research is to increase the effi  ciency of decontamination of purulent waste 

of animal husbandry and their processing into high-quality biologically active organic fertilizers by 

developing a technical and technological solution for rapid composting in open areas.

Research Methods: Research was conducted on the basis of ecosystem approach according to 

the formulated directions as a result of theoretical analysis. Testing of the developed technical and 

technological solution was performed experimentally, chemical analysis of the obtained fi nal product 

of manure processing was carried out by laboratory method.

Research results: methods of biological decontamination of purulent waste are analyzed.

Phases of technological process of the biothermal composting method are presented and the main 

parameters and factors that infl uence its acceleration.

The developed technical and technological solution of rational utilization of manure sludge from 

cattle farm with production of organo-defecating biologically active fertilizers is described.

The estimated economic effi  ciency and results of testing of the developed technical and 

technological solution are given.

Conclusions: The negative impact of secondary animal and poultry waste on the environment and 

the environment was noted;

- determined that the most common and rational method of disposal of manure waste for industrial 

producers of livestock products is the method of composting manure on open areas;

- developed technical and technological solution of rational utilization of manure waste on large 

farms and complexes by the method of rapid composting on open fi elds, provides complete disinfection 

of pus from pathogenic microfl ora, pathogens of infectious diseases and seeds of weed and obtaining 

high-quality organic biologicals;

- the calculation of the economic effi  ciency of the technical and technological solution showed its 

high profi tability and small payback period of investments.

Keywords: aeration, purulent wastes, moisturizing, decontamination, microbial preparations, 

organic fertilizers, rapid composting, utilization.
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Аннотация

Цель исследований - повысить эффективность обеззараживания навозных отходов животновод-

ства и переработки их в высококачественные биологически активные органические удобрения путем 

разработки технико-технологического решения ускоренного компостирования на открытых площадках.

Методы исследований: исследования осуществляли на основе экосистемного подхода согласно 

сформулированным направлениям в результате теоретического анализа. Апробацию разработанного 

технико-технологического решения выполняли экспериментальным путем, химический анализ получен-

ного конечного продукта переработки навоза осуществляли лабораторным методом.

Результаты исследований. 

Проанализированы методы биологического обеззараживания навозных отходов.

Приведены фазы технологического процесса биотермического компостирования и основные пара-

метры и факторы, влияющие на его ускорение.

Описано разработанное технико-технологическое решение рациональной утилизации навозных от-

ходов с фермы КРС с производством органо-дефекатних биологически активных удобрений.

Приведена расчетная экономическая эффективность и результаты апробации разработанного тех-

нико-технологического решения.

Выводы: 

- отмечено негативное влияние вторичных отходов животноводства и птицеводства на окружающую 

среду и экологию;

- определено, что наиболее распространенным и рациональным способом утилизации навозных от-

ходов для промышленных производителей продукции животноводства является метод компостирова-

ния навоза на открытых площадках;

- разработано технико-технологическое решение рациональной утилизации навозных отходов на 

крупных фермах и комплексах методом ускоренного компостирования на открытых площадках, которое 

обеспечивает полное обеззараживание навоза от патогенной микрофлоры, возбудителей инфекцион-

ных заболеваний и семян сорняков и получение высококачественных биологически активных органиче-

ских удобрений;

- расчет экономической эффективности технико-технологического решения показал высокую его 

рентабельность и короткий срок окупаемости инвестиций.

Ключевые слова: аэрация, навозные отходы, увлажнение, обеззараживание, микробные препараты, 

органические удобрения, ускоренное компостирование, утилизация.


