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Анотація

У статті висвітлені результати досліджень особливостей роботи прикочувальних котків різних 

конструкцій (зокрема, швелерного і шпорного) та їх впливу на ущільнення ґрунту, наведені за-

лежності фізичних величин ґрунту від швидкості руху.

Мета – порівняння, на основі експрес-методів та експертного оцінювання, якості роботи шве-

лерного і шпорного котків та вибір раціонального швидкісного режиму . За критерієм рівномір-

ності ущільнення площі , вмісту агрономічно цінних фракцій та пошарової щільності.

Методи досліджень – польовий експеримент, органолептичне спостереження, інструменталь-

ні виміри: метод падаючого конуса, пристрій для визначення пошарової щільності; експертне по-

рівняння та оцінювання.

Результати. Польові випробування культиватора Alligator 9 КМ в комплектації з прикочуваль-

ними котками різної конструкції показали їхні  переваги та недоліки під час виконання технологіч-

ного процесу. Експертний аналіз якості роботи котків дозволив визначити номенклатуру критеріїв 

оцінювання ущільнення ґрунту, раціональні швидкісні режими їх досягнення.

Висновки. За результатами випробувань методом падаючого конуса, якість ущільнення ґрун-

тової площі у шпорного котка є кращою, що обумовлено меншими значеннями оцінюваного кри-

терію. Зниження  швидкості від 6 км/год до 12 км/год зменшу ущільнення ґрунту кожним з кот-

ків на 10 %, причому шпорний коток тисне на ґрунт в 1,1 раза інтенсивніше, що сприяє кращому 

подрібненню грудок і формуванню більш рівномірного співвідношення розміру фракцій. За цих 

умов вміст грудок розміром понад 50 мм у шпорного котка порівняно зі швелерним зменшується 

на 0,5- 0,7 %.

Випробування методом оцінювання пошарової щільності показують ущільнення 0,77-1,1 г/см3 

(оптимальна щільність ґрунту 1,1-1,3 г/см3) шпорним і швелерним котками в шарі 0-6 см причому 

величина ущільнення ґрунту котками в пухкому наднасіннєвому шарі 0-2 см в інтервалі швидко-

стей 9-12 км/год коливається в межах 0,8-0,9 г/см3 .

У зоні розміщення насіння (2-4 см) показники ущільнення швелерним котком змінюються в 

інтервалі швидкостей в межах 0,92-0,95 г/см3. Водночас шпорний коток ущільнює цей шар на 

аналогічних швидкостях стабільніше, тобто на рівні 0,98-1,02 г/cм3.

У шарі 4-6 см в інтервалі швидкостей 6-12 км/год показники щільності для обох котків лежать 

в межах 1,0-1,1 г/см3, причому шпорний коток з ростом швидкості ущільнює ґрунт у цьому шарі 

стабільніше ніж швелерний.

Ключові слова: ґрунт, ущільнення, культиватор передпосівний, коток, швелерний, шпорний.
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Ñóòü ïðîáëåìè. Â³ò÷èçíÿíèé âèðîá-
íèê ÒÎÂ «ÐÎÏÀ-Óêðà¿íà» äâà ðîêè òîìó 
âèâ³â íà ðèíîê ñâîþ âëàñíó ðîçðîáêó – 
êóëüòèâàòîðè Alligator 9 ÊÌ, ÿêèé ïðîïî-
íóº òèïîðîçì³ðíó ë³í³éêó øèðèíè çàõâàòó 
6 ì, 9 ì òà 12 ì. Òàê³ êóëüòèâàòîðè ïðè-
çíà÷åí³ äëÿ ïåðåäïîñ³âíîãî òà ïîâåðõíå-
âîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà ãëèáèíó äî 12 
ñì, âèð³âíþâàííÿ îðàíêè, çàêðèòòÿ âî-
ëîãè. Àãðåãàòóâàòèñü ö³ ìàøèíè ìîæóòü ç 
òðàêòîðàìè ïîòóæí³ñòþ 150-400 ê. ñ.

Êóëüòèâàòîð Alligator çàðåêîìåíäóâàâ 
ñåáå ÿê âèñîêîïðîäóêòèâíà òà íàä³éíà 
òåõí³êà, ÿêà çàáåçïå÷óº âèñîê³ ïîêàçíèêè 
ÿêîñò³ ðîáîòè. Çîêðåìà, çì³ííà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü 6-, 9- òà 12-ìåòðîâî¿ øèðèíè çàõâàòó 
ñêëàäàº â³äïîâ³äíî áëèçüêî 50 ãà, 70 ãà òà 
90 ãà çà 10-ãîäèííèé ðîáî÷èé äåíü ç âèòðà-
òàìè ïàëüíîãî 5-7 ë/ãà. ßê³ñòü âèêîíàííÿ 
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ³ç çàáåçïå÷åííÿì 
ñò³éêîñò³ çàäàíî¿ ãëèáèíè, ôðàêö³éíîãî 
´ðóíòîâîãî ñêëàäó, ãðåáåíèñòîñò³ òðèìà-
ºòüñÿ íà ð³âí³ â³äì³ííèõ ïîêàçíèê³â. Íå 
ïîñòóïàþ÷èñü ³ìïîðòíèì çðàçêàì çà ïî-
êàçíèêàìè ðîáîòè, éîãî ïåðåâàãà ïîëÿãàº 
â ö³í³ òà ìîæëèâîñò³ ÷àñòêîâîãî â³äøêîäó-
âàííÿ çàòðàò ôåðìåðàì ÿê íàñë³äîê ó÷àñò³ 
â Äåðæàâíèõ ïðîãðàìàõ êîìïåíñàö³¿.

Íàéá³ëüø çàòðåáóâàíèì º âèêîðèñòàí-
íÿ òàêîãî êóëüòèâàòîðà íà ïåðåäïîñ³âíî-
ìó îáðîá³òêó ´ðóíòó äëÿ ñ³âáè òåõí³÷íèõ 
êóëüòóð, ÿêèõ íàðàõîâóºòüñÿ, çà äàíèìè 
Äåðæàâíî¿ ñëóæáè ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè, 
á³ëüøå 30 âèä³â. Ïëîùà ïîñ³â³â òåõí³÷íèõ 
êóëüòóð, çà ³íôîðìàö³ºþ Äåðæñòàòñëóæáè, 
â 2018 ðîö³ ñêëàëà 9271,6 ãà. Âèðîáíèê 
ïðîäàâ çà ö³ ðîêè ÷èìàëî êóëüòèâàòîð³â, 
ÿê³ îòðèìàëè ïîçèòèâíó îö³íêó ôåðìåð³â. 
Ìîæëèâèìè ñïîæèâà÷àìè òàêî¿ òåõí³êè 
º ãîñïîäàðñòâà ç íàÿâí³ñòþ çåìåëü ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ â³ä 500 
ãà ³ á³ëüøå, ÿêèõ â Óêðà¿í³ íàë³÷óºòüñÿ 
7528 (àáî ìàéæå 18 %) çàãàëüíîþ ïëîùåþ 
áëèçüêî 87 %. 

Îäíàê, âèðîáëÿþ÷è êóëüòèâàòîðè 
Alligator, ïîñò³éíî óäîñêîíàëþþ÷è ¿õ êîí-
ñòðóêö³þ òà ðîçøèðÿþ÷è òèïîðîçì³ðíó 
ë³í³éêó, ñïåö³àë³ñòè ÒÎÂ «ÐÎÏÀ-Óêðà¿-
íà» çàö³êàâëåí³ â ðåòåëüíîìó äîñë³äæåíí³ 
îñîáëèâîñòåé ðîáîòè êîìïîíóâàëüíèõ ð³-

øåíü, åëåìåíò³â êîíñòðóêö³¿, âèêîðèñòî-
âóâàíèõ ìàòåð³àë³â ³ äîâåäåíí³ ÿê ÿê³ñíî¿ 
ïðîäóêö³¿, òàê ³ ñóïðîâ³äíèõ ðåêîìåíäàö³é 
àãðàð³ÿì.

Ó êîíòåêñò³ ñêàçàíîãî, ÒÎÂ «ÐÎ-
ÏÀ-Óêðà¿íà» ³í³ö³þâàëî ðîáîòó ç äîñë³-
äæåííÿ îñîáëèâîñòåé ðîáîòè îïö³é ïðè-
êî÷óâàëüíèõ êîòê³â, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ íà 
êóëüòèâàòîðàõ Alligator ÊÌ, çîêðåìà øâå-
ëåðíîãî ³ øïîðíîãî òèï³â. Äëÿ öüîãî ñïå-
ö³àë³ñòàìè íàóêîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó 
ïðîãíîçóâàííÿ òà âèïðîáóâàííÿ òåõí³êè 
³ òåõíîëîã³é äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèðîáíèöòâà ³ìåí³ Ëåîí³äà Ïîãîð³ëîãî 
(ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî) ñï³ëüíî 
ç ïðåäñòàâíèêàìè ô³ðìè-âèðîáíèêà áóëè 
ïðîâåäåí³ ôóíêö³éí³ âèïðîáóâàííÿ (ôî-
êóñ-òåñò) ïðèêî÷óâàëüíèõ êîòê³â ð³çíèõ 
êîíñòðóêö³é. Ôîêóñ-òåñò – öå ñòèñë³ âè-
ïðîáóâàííÿ îá’ºêòà ç âèçíà÷åííÿ â³äãóêó 
íà îäèí àáî äåê³ëüêà êðèòåð³¿â. 

Îñîáëèâ³ñòþ ôîêóñ-òåñòó, ÿêèé ïðî-
âîäèâñÿ â ñ. Áèêîâà Ãðåáëÿ Ñòàâèùàí-
ñüêîãî ðàéîíó Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, áóëî 
íàâ³øóâàííÿ íà îäí³é ìàøèí³ äâîõ òèï³â 
êîòê³â, ÿê³ ïîð³âíþâàëèñü çà îäíàêîâèõ, 
êîíêðåòíèõ íà ÷àñ âèïðîáóâàíü óìîâ.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Êîò-
êè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ º 
âàæëèâèìè çíàðÿääÿìè ç âåëèêèì ñïåê-
òðîì ôóíêö³é: ïîäð³áíåííÿ áðèë ãðóäîê, 
ðóéíóâàííÿ ïîâåðõíåâî¿ ê³ðêè, ðîçïóøó-
âàííÿ é óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó, âèð³âíþâàííÿ 
ïîâåðõí³, çíèùåííÿ êðèæàíî¿ ê³ðêè òîùî. 

Êîòêè ìîæíà êëàñèô³êóâàòè íà ãëàä-
ê³, ãëàäêî-ðóá÷àñò³, ê³ëü÷àñò³, ê³ëü÷à-
ñòî-øïîðí³, ê³ëü÷àñòî-çóá÷àñò³, áîðîäàñò³, 
êîìá³íîâàí³ [1]. Íàø äîñâ³ä äîçâîëÿº äî-
äàòè äî ïåðåðàõîâàíî¿ ê³ëüêîñò³ äåê³ëüêà 
íîâèõ êîíñòðóêö³éíèõ ðîçðîáîê – øâå-
ëåðí³, ïðóæíî-øòàáîâ³, ð³çàëüí³ òîùî.

Çà ïðèíöèïîì âèêîðèñòàííÿ êîòêè 
ìîæóòü áóòè ñàìîñò³éíèìè òà ó ñêëàä³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí.

Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ òåõíîëîã³÷íèõ îïå-
ðàö³é ï³ä ÷àñ âèðîùóâàíí³ áóäü-ÿêèõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð º óù³ëüíåííÿ 
(ïðèêî÷óâàííÿ, êîòêóâàííÿ) ïîâåðõí³ 
´ðóíòó, ÿêå ðóéíóº ãðóäêè ï³ñëÿ îðàíêè, 
óù³ëüíþº ´ðóíò äî ïîñ³âó íàñ³ííÿ, äîç-
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âîëÿº éîãî ì³ëêî çàãîðòàòè, ïðèêî÷óâà-
òè ñèäåðàòè ïåðåä ïðèîðþâàííÿì òîùî. 
Ðîçð³çíÿþòü óù³ëüíåííÿ ïîâåðõíåâå òà 
ï³äïîâåðõíåâå. Öåé ïðèéîì ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ ð³âíîì³ðíîñò³ ãëèáèíè çàãîðòàí-
íÿ íàñ³ííÿ, ð³âíîì³ðíîñò³ õîäó òà ðîáî-
÷î¿ øâèäêîñò³ ïîñ³âíèõ ìàøèí, ïîë³ïøóº 
óìîâè ðîáîòè çáèðàëüíèõ ìàøèí.

Óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó â ïðîöåñ³ ñ³âáè òà 
ï³ñëÿ óêëàäàííÿ íàñ³ííÿ â ðÿäîê ïîêðà-
ùóº êîíòàêò íàñ³ííÿ ç ´ðóíòîì, ñïðèÿº 
ï³äòÿãóâàííþ âîëîãè ç íèæí³õ ãîðèçîíò³â 
äî íàñ³ííÿ. Êð³ì òîãî, ï³ñëÿ ïðèêî÷óâàí-
íÿ çìåíøóþòüñÿ âòðàòè âîëîãè 
÷åðåç âèïàðîâóâàííÿ, îñê³ëüêè 
³íòåíñèâí³ñòü âèïàðîâóâàííÿ 
á³ëüøà, êîëè ´ðóíò ðîçïóøåíèé. 
Îïòèìàëüíîþ âåëè÷èíîþ ù³ëü-
íîñò³ ´ðóíòó, óòâîðåíî¿ êîòêîì, º 
ä³àïàçîí 1,0-1,3 ã/ñì3 [2].

Äîñë³äæåííþ êîòê³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ïðè-
ñâÿ÷åíî áàãàòî íàóêîâî-äîñë³äíèõ 
ðîá³ò. Âîëîä³ííÿ ³íôîðìàö³ºþ 
ùîäî îñîáëèâîñòåé òà ïåðåâàã 
ðîáîòè êîòêà, à òàêîæ ïðàâèëüíå 
äîíåñåííÿ ¿¿ êîðèñòóâà÷ó äîïîìî-
æå çàáåçïå÷èòè íàéá³ëüø çáàëàí-
ñîâàíèé çà ù³ëüí³ñòþ ïîâ³òðÿíî-
âîäíèé ðåæèì ðîñëèí òà óñóíóòè 
íåãàòèâíèé âïëèâ ïðèðîäíèõ ÿâèù ³ ¿õí³õ 
àíîìàë³é, ùî º âàæëèâî â ñó÷àñíèõ óìî-
âàõ. ßê íàñë³äîê, çíàííÿ îñîáëèâîñòåé 
âèêîðèñòàííÿ êîòêà çà òàêèõ óìîâ çáåðå-
æå òà ïðèìíîæèòü âèòðàòí³ êîøòè.

Ï³äòâåðäæåííÿì öüîãî º äîñë³äè, ïðî-
âåäåí³ íàóêîâöÿìè [3], ÿê³ ñâ³ä÷àòü, ùî 
ðîçðîáëåíà êîíñòðóêö³ÿ êîòêà äàº çìîãó 
çá³ëüøèòè âðîæàéí³ñòü äð³áíîíàñ³ííèõ 
êóëüòóð íà 10-12 %. Íàïðèêëàä, ó äîñë³-
äæåííÿõ [4] ï³äòâåðäæóºòüñÿ òåçà íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó ãðóäîê ´ðóíòó âåëèêîãî ðîç-
ì³ðó íà óðîæàé – êîæåí â³äñîòîê êðóïíî¿ 
ôðàêö³¿ çíèæóº ñõîæ³ñòü íà 1-2 %, çá³ëü-
øóº âòðàòè âîëîãè òà ïîã³ðøóº äðóæí³ñòü 
ñõîä³â. Áîðîòüáà ç öèì íåäîë³êîì ìîæëè-
âà çà óìîâè êîòêóâàííÿ ´ðóíòó. 

Â³ò÷èçíÿí³ ìàøèíîáóä³âíèêè çà áðà-
êîì ðåñóðñ³â ÷àñòî îáèðàëè äëÿ ñâî¿õ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí îäèí-äâà 

áàçîâèõ âèäè êîòê³â, ÿê³ çàïóñêàëèñü ó ñå-
ð³éíå âèðîáíèöòâî. Îäíàê äîñâ³ä ïîêàçóº, 
ùî ïðîâ³äí³ ô³ðìè-âèðîáíèêè ìîæóòü 
ïðîïîíóâàòè äåñÿòêè ð³çíîâèä³â êîòê³â 
[5] äëÿ äîóêîìïëåêòóâàííÿ ñâî¿õ ìàøèí. 
Äåÿê³ ô³ðìè ñïåö³àë³çóþòüñÿ ëèøå íà âè-
ðîáíèöòâ³ êîòê³â, íàïðèêëàä, ôðàíöóçüêà 
ô³ðìà OTICO. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Êóëüòè-
âàòîð ïåðåäïîñ³âíèé Alligator 9ÊÌ, ðîç-
ðîáëåíèé ÒÎÂ «ÐÎÏÀ-Óêðà¿íà», ç ïðè-
ºäíàíèìè êîòêàìè ð³çíèõ êîíô³ãóðàö³é, 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 1.

Êîòêè äëÿ îñíàùåííÿ êóëüòèâàòîð³â 
ïåðåäïîñ³âíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó Alligator 
çàáåçïå÷óþòü çàâåðøàëüíó ä³þ ï³ñëÿ ³í-
òåíñèâíîãî ðîçïóøóâàííÿ ³ ï³äð³çàííÿ 
áóð’ÿí³â; ïðèçíà÷åí³ äëÿ ïðèêî÷óâàííÿ 
´ðóíòó, ôîðìóâàííÿ îäíîð³äíî¿ ÿê³ñíî¿ 
ïîâåðõí³ òà ôðàêö³é îïòèìàëüíîãî ðîç-
ì³ðó, ð³âíîì³ðíî¿ ïîøàðîâî¿ ù³ëüíîñò³ â 
øàð³ 0-6 ñì áåç ïóñòîò.

Òåõí³÷í³ ïàðàìåòðè: 
- øïîðíèé êîòîê – ðîáî÷à øèðèíà 

çàõâàòó îäí³º¿ ñåêö³¿ êîòêà – 2840 ìì; ä³-
àìåòð – 434 ìì; øèðèíà êîòêà – 80 ìì; 
êðîê óñòàíîâêè ê³ëåöü -120 ìì; â³äñòàíü 
ì³æ êðàéêàìè ñóñ³äí³õ äèñê³â òàíäåìó –  
40 ìì; ïèòîìà ìàñà – 68,3 êã/ìåòð øèðè-
íè çàõâàòó;

- øâåëåðíèé êîòîê – ðîáî÷à øèðèíà 
çàõâàòó – 2840 ìì; ä³àìåòð – 480 ìì; êðîê 
óñòàíîâêè ê³ëåöü – 110 ìì; øèðèíà ê³ëü-

Рисунок 1 – Культиватор передпосівний Alligator 9 КМ

з котками різних конфігурацій
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öÿ – 60 ìì; â³äñòàíü ì³æ êðàéêàìè ñóñ³ä-
í³õ äèñê³â òàíäåìó – 50 ìì; ïèòîìà ìàñà 
– 948 êã/ìåòð øèðèíè çàõâàòó.

Îñîáëèâîñò³ êîíñòðóêö³¿: òèï âè-
êîíàííÿ – òàíäåì, ä³àïàçîí êîíòàê-
òíî¿ ïëîù³ øïîðíîãî êîòêà ç ´ðóíòîì – 
21-56 %; ôîðìà åïþðè óù³ëüíåííÿ – 
ïîºäíàííÿ âóçüêî¿ ïîçäîâæíüî¿ ñóö³ëüíî¿ 
ñìóãè ç ïåð³îäè÷íî ïîâòîðþâàíèìè ïîïå-
ðå÷íèìè â³äãàëóæåííÿìè; ê³ëüê³ñòü øïîð 
íà îäíîìó ê³ëüö³ – 40 øò.

Ä³àïàçîí êîíòàêòíî¿ ïëîù³ øâåëåð-
íîãî êîòêà ç ´ðóíòîì – 55-70 %; ôîðìà 
åïþðè óù³ëüíåííÿ îêðåìîãî ê³ëüöÿ – ñó-
ö³ëüíà ïîçäîâæíÿ øèðîêà ñìóãà; âåëè÷è-
íà, ðîçì³ð ³ ñòàá³ëüí³ñòü åïþðè óù³ëüíåí-
íÿ çàëåæàòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ íàëèïàííÿ 
çåìë³ â ïðîñòîð³ ì³æ ïîëèöÿìè ³ çì³íè çà-
ëåæíèõ â³ä öüîãî ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â.

Óìîâè âèïðîáóâàíü áóëè õàðàêòåðíè-
ìè äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ³ õàðàêòå-
ðèçóâàëèñü òàêèìè ïîêàçíèêàìè: âîëîã³ñòü 
´ðóíòó çà øàðàìè: 0-6 ñì – 15,9 %; 6-10 
ñì – 22,9 %; 10-14 ñì – 23,1 %; ù³ëüí³ñòü 
´ðóíòó çà øàðàìè: 0-6 ñì – 1,08 ã/ñì3; 6-10 

ñì – 1,18 ã/ñì3; 10-14 ñì – 1,31 ã/ñì3.
Ðåæèìè ðîáîòè. 
Êîòêè âñòàíîâëåíî íà ´ðóíòîîáðîá-

íîìó àãðåãàò³ ïåðåäïîñ³âíîãî îáðîá³òêó 
ãðóíòó Alligator 9 KM ç øèðèíîþ çàõâàòó 
9 ì. ¯õ ðîçì³ùåíî ñèìåòðè÷íî íà ñåêö³ÿõ 
á³÷íèõ êðèë: âàð³àíò 1 – êîòîê øïîðíèé; 
âàð³àíò 2 – êîòîê øâåëåðíèé (ðèñ. 2). 

Ìåòîäè òà çàñîáè âèçíà÷åííÿ ïîêàç-
íèê³â îñíîâíèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïðåäñòàâ-
ëåíî íà ðèñóíêàõ 3-5, ¿õíº ãðàô³÷íå â³äî-
áðàæåííÿ – íà ðèñóíêàõ 6-9.

Рисунок 3 – Визначення ущільнення ґрунту 

методом падаючого конуса

                                    а)                                                                                  б)

Рисунок 2 – Вид епюр ущільнення та діапазон контактних площ з ґрунтом котків різних кон-

струкцій: а) шпорного (варіант 1); б) швелерного (варіант 2)
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Óçàãàëüíåííÿ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàíü: 
Êîíñòðóêö³éíî, çàëåæíî â³ä ãëèáèíè 
âõîäæåííÿ â ´ðóíò ³ ñòóïåíÿ çàëèïàííÿ, 
øâåëåðíèé êîòîê ìàº â 1,7-3 ðàçè á³ëüøó 

ïëîùó êîíòàêòó, í³æ øïîðíèé. Ïèòîìå 
íàâàíòàæåííÿ øâåëåðíîãî êîòêà íà ìåòð 
øèðèíè çàõâàòó ïîð³âíÿíî ç³ øïîðíèì º 
ìåíøèì íà 40 %.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ìåòî-
äîì ïàäàþ÷îãî êîíóñà, ÿê³ñòü óù³ëüíåí-
íÿ ´ðóíòîâî¿ ïëîù³, ÿêà âèðàæåíà êîå-
ô³ö³ºíòîì âàð³àö³¿  , ó øïîðíîãî êîòêà º 
êðàùîþ, ùî îáóìîâëåíî ìåíøèìè çíà-

Рисунок 4 – Матриця для визначення 

ущільнення ґрунту в поздовжньому та 

поперечному напрямках роботи котка

Рисунок 7 – Залежність глибини проникнення 

конуса в ґрунт від швидкості руху

Рисунок 8 – Залежність зміни вмісту фракцій 

розміром до 10 мм від швидкості руху

Рисунок 9 – Залежність пошарової щільності 

ґрунту від швидкості руху

Рисунок 6 – Залежність нерівномірності 

ущільнення площі котками від швидкості руху

Рисунок 5 – Пристрій для визначення 

пошарової щільності
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÷åííÿìè îö³íþâàíîãî êðèòåð³ÿ. Çîêðå-
ìà, â ïîçäîâæíüîìó íàïðÿìêó â ä³àïàçîí³ 
øâèäêîñòåé 6-12 êì/ãîä – â 1,1-1,2 ðàçà, 
â ïîïåðå÷íîìó – â 0-1,1 ðàçà (ðèñ. 6). Ç 
ðîñòîì øâèäêîñò³ â³ä 6 êì/ãîä äî 12 êì/
ãîä âåëè÷èíà óù³ëüíåíü ´ðóíòó êîæíèì 
ç êîòê³â çìåíøóºòüñÿ íà 10 % (ðèñ. 7), 
ïðè÷îìó øïîðíèé êîòîê òèñíå íà ´ðóíò 
â 1,1 ðàçè ³íòåíñèâí³øå. Îäíî÷àñíî öå 
ñïðèÿº êðàùîìó ïîäð³áíåííþ ãðóäîê ³ 
ôîðìóâàííþ á³ëüø ð³âíîì³ðíîãî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ðîçì³ðó ôðàêö³é. Îòæå, ç ðî-
ñòîì øâèäêîñò³ 6-9-12 êì/ãîä øïîðíèé 
êîòîê ôîðìóº á³ëüøó ê³ëüê³ñòü àãðîíîì³÷-
íî ö³ííèõ ôðàêö³é ä³àìåòðîì äî 10 ìì íà 
0,2 %, 0,8 %, 1,3 % ïîð³âíÿíî ç³ øâåëåð-
íèì (ðèñ. 8). Äî öüîãî âì³ñò ãðóäîê ðîçì³-
ðîì ïîíàä 50 ìì ó øïîðíîãî êîòêà ïîð³â-
íÿíî ç³ øâåëåðíèì çìåíøóºòüñÿ íà 0,5 %; 
0,6 %; 0,7 % â³äïîâ³äíî.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ìåòîäîì 
îö³íþâàííÿ ïîøàðîâî¿ ù³ëüíîñò³ (ðèñ. 9), 
îáèäâà êîòêè çàáåçïå÷óþòü óù³ëüíåííÿ â 
øàðàõ 0-2 ñì; 2-4 ñì òà 4-6 ñì ç ïîêàçíè-
êàìè 0,77-1,1 ã/ñì3. Çà öèõ óìîâ âåëè÷èíà 
óù³ëüíåíü øïîðíèì ³ øâåëåðíèì êîòêàìè 
íà ãëèáèí³ 0-2 ñì, â ïóõêîìó íàäíàñ³ííº-
âîìó øàð³, â ³íòåðâàë³ øâèäêîñòåé 9-12 
êì/ãîä êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,8-0,9 ã/ñì3, 
çá³ëüøóºòüñÿ íà 13 % ³, çà ôàõîâèì îö³íþ-
âàííÿì, ñÿãàº ïðèéíÿòíèõ çíà÷åíü.

Ó øàð³ 2-4 ñì, ÿêèé º çîíîþ ðîçì³-
ùåííÿ íàñ³ííÿ, ïîêàçíèêè óù³ëüíåíü 
øâåëåðíèì êîòêîì çì³íþþòüñÿ â ³íòåðâà-
ë³ øâèäêîñòåé â ìåæàõ 0,92-0,95 ã/ñì3 ³ 
íàáëèæàþòüñÿ, çà ôàõîâèì îö³íþâàííÿì, 
äî ïðèéíÿòíèõ  çíà÷åíü. Âîäíî÷àñ øïîð-
íèé êîòîê óù³ëüíþº öåé øàð íà àíàëîã³÷-
íèõ øâèäêîñòÿõ á³ëüø ñòàá³ëüíî íà ð³âí³ 
0,98-1,02 ã/cì3, ùî º íàáëèæåííÿì äî â³ä-
ì³ííèõ çíà÷åíü.

Ó øàð³ 4-6 ñì â ³íòåðâàë³ øâèäêîñòåé 
6-12 êì/ãîä ïîêàçíèêè ù³ëüíîñò³ äëÿ îáîõ 
êîòê³â ëåæàòü â ìåæàõ 1,0-1,1 ã/ñì3, ùî 
äëÿ øïîðíîãî êîòêà º â³äì³ííèìè çíà-
÷åííÿìè, à äëÿ øâåëåðíîãî – õîðîøèìè, 
ïðè÷îìó øïîðíèé êîòîê ç ðîñòîì øâèä-
êîñò³ óù³ëüíþº ´ðóíò ó öüîìó øàð³ á³ëüø 
ñòàá³ëüíî, í³æ øâåëåðíèé.

Îñîáëèâà äóìêà. Ó ðàìêàõ öüîãî âèïðî-

áóâàííÿ, çà âîëîãîñò³ ´ðóíòó 15,9-23,1 %, 
â³äì³÷àëàñü á³ëüøà ³íòåíñèâí³ñòü çàëèïàííÿ 
øâåëåðíîãî êîòêà ïîð³âíÿíî ç³ øïîðíèì, ùî 
ñïîñòåð³ãàëîñü íà ´ðóíòîâ³é ïîâåðõí³ ïåð³î-
äè÷íîþ ïîÿâîþ ãðóäîê  ÿê ôðàãìåíò³â â³ä-
êîëîòîãî ç ì³æïîëèöåâîãî ïðîñòîðó øâåëå-
ðà ñåãìåíò³â ´ðóíòîâîãî ê³ëüöÿ, ùî ïåâíîþ 
ì³ðîþ ïîã³ðøóâàëî åñòåòè÷íèé âèãëÿä îáðî-
áëåíîãî ôîíó. Âîäíî÷àñ, ÿê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä 
ôàõ³âö³â, çà á³ëüøî¿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó (äî 27 
%) øâåëåðíèé êîòîê êðàùå ïðèñòîñîâàíèé 
äî ñàìîî÷èùåííÿ, ùî º éîãî ïåðåâàãîþ ï³ä 
÷àñ ðîáîòè íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ âåñíÿíî-ïî-
ëüîâèõ ðîá³ò.

Âèñíîâêè. 
1. Âèêîðèñòàííÿ îïö³¿ øïîðíîãî êîò-

êà ó ïåðåäïîñ³âíîìó îáðîá³òêó çàáåçïå÷óº 
ïîð³âíÿíî ç³ øâåëåðíèì ÿê³ñí³øó ô³í³ø-
íó ä³þ íà ´ðóíò ó ëàíöþãó ðîáî÷èõ îðãà-
í³â, îñíîâíèìè ç ÿêèõ º ëàïè, ³ ñòâîðþº 
â ïîñ³âíîìó øàð³ îïòèìàëüí³ ïîêàçíèêè 
ù³ëüíîñò³, çáåðåæåííÿ òà ï³äòÿãóâàííÿ 
âîëîãè.

2. Øâåëåðíèé êîòîê äîö³ëüíî çàñòîñî-
âóâàòè íà îïåðàö³ÿõ ëóùåííÿ, ïîâåðõíå-
âîãî ïàðîâîãî òà íàï³âïàðîâîãî îáðîá³òê³â 
´ðóíòó.
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Summary 

In the article the results of researches of features of work of rolling rollers of various designs (in 

particular, channel and spur) and their infl uence on soil compaction are highlighted, dependences of 

physical quantities of soil on speed of movement are given.

The purpose - comparison, based on express methods and expert evaluation, the quality of work of 

channel and spur rollers and the choice of rational speed mode. According to the criterion of uniformity 

of compaction of the area, content of agronomically valuable fractions and layer density.
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Research methods - fi eld experiment, organoleptic observations, instrumental measurements: 

falling cone method, device for determining the layer density; expert comparison and evaluation.

Results. Field tests of the Alligator 9 KM cultivator complete with roller skating rinks of various 

designs showed their advantages and disadvantages in the process. Expert analysis of the quality 

of the work of the skating rinks allowed us to determine the nomenclature of the soil compaction 

evaluation criteria, rational speed modes of their achievement.

Conclusions. According to the results of tests by the method of falling cone, the quality of soil 

compaction with a spur roller is better, this is due to the smaller values of the criterion evaluated. With 

the increase of speed from 6 km / h to 12 km / h, the value of soil compaction by each roller is reduced 

by 10%, while the spur roller presses on the soil 1.1 times more intensive, which contributes to better 

grinding of lumps and formation of a more even ratio of size of fractions . In this case, the content of 

lumps larger than 50 mm in the spur roller compared to the channel roller is reduced by 0.5 0.7%.

According to the results of the tests by the method of layer density estimation, the spur and 

channel rollers provide compaction in the 0-6 cm layer with indicators of 0.77 ... 1.1 g / cm3 (optimum 

soil density of 1.1-1.3 g / cm3). The value of soil compaction by rollers in the loose layer above the laid 

seeds 0-2 cm in the range of speeds 9-12 km / h ranges from 0.8-0.9 g / cm3.

In the area of seed placement (2-4 cm), the seal indices of the roller roller change in the speed 

range within 0.92-0.95 g / cm3. At the same time, the spur roller compacts this layer at similar speeds 

more steadily at the level of 0.98-1.02 g / cm3.

In the layer of 4-6 cm in the speed range of 6-12 km / h, the density indices for both rollers lie in 

the range of 1.0 ... 1.1 g / cm3, and the speed roller compacts the soil in this layer more steadily with 

increasing speed. than the channel.
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Аннотация

В статье освещены результаты исследований особенностей работы прикатывающих катков различ-

ных конструкций (в частности, швеллерного и шпорового) и их влияние на уплотнение почвы, приведены 

зависимости физических величин почвы от скорости движения.

Цель – сравнение, на основе экспресс-методов и экспертной оценки, качества работы швеллерного 
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и шпорового катков и выбор рационального скоростного режима. По критерию равномерности уплотне-

ния площади, содержания агрономично ценных фракций и послойной плотности.

Методы исследований - полевой эксперимент, органолептические наблюдения, инструментальные 

измерения: метод падающего конуса, устройство для определения послойной плотности; экспертное 

сравнение и оценки.

Результаты. Полевые испытания культиватора Alligator 9 КМ в комплектации с прикатывающими кат-

ками различной конструкции показали их преимущества и недостатки при выполнении технологическо-

го процесса. Экспертный анализ качества работы катков позволил определить номенклатуру критериев 

оценки уплотнения почвы, рациональные скоростные режимы их достижения.

Выводы. По результатам испытаний методом падающего конуса, качество уплотнения грунтовой 

площади  шпоровым катком лучше, это обусловлено меньшими значениями оцениваемого критерия. С 

повышением скорости от 6 км / ч до 12 км / ч величина уплотнения почвы каждым из катков уменьша-

ется на 10%, при этом шпоровый каток давит на грунт в 1,1 раза интенсивнее, что способствует лучшему 

измельчению комков и формированию более равномерного соотношения размера фракций . При этом 

содержание комков размером более 50 мм у шпорового катка по сравнению с швеллерным уменьшается 

на 0,5 0,7%.

По результатам испытаний методом оценки послойной плотности шпоровый и швеллерный катки 

обеспечивают уплотнение в слое 0-6 см с показателями 0,77 ... 1,1 г / см3 (оптимальная плотность почвы 

1,1-1,3 г / см3). При этом величина уплотнения почвы катками в разрыхленном слое выше уложенных семян 

0-2 см в интервале скоростей 9-12 км / ч колеблется в пределах 0,8-0,9 г / см3.

В зоне размещения семян (2-4 см) показатели уплотнения швеллерным катком меняются в интерва-

ле скоростей в пределах 0,92-0,95 г / см3. В то же время шпоровый каток уплотняет этот слой на анало-

гичных скоростях более стабильно на уровне 0,98-1,02 г/cм3.

В слое 4-6 см в интервале скоростей 6-12 км / ч показатели плотности для обоих катков лежат в пре-

делах 1,0 ... 1,1 г / см3, причем шпоровый каток с повышением  скорости уплотняет почву в данном слое 

более стабильно, чем швеллерный .
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