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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó ë³ñîâîìó ñåê-
òîð³ åêîíîì³êè îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïåðå-
äóìîâ éîãî ñòàëîãî ðîçâèòêó ñë³ä ââàæàòè 
òåõí³÷íå ïåðåîñíàùåííÿ âèðîáíèöòâà íà 
îñíîâ³ íîâ³òí³õ íàóêîâèõ äîñÿãíåíü ³ ïåðå-
äîâîãî âèðîáíè÷îãî äîñâ³äó [1]. Â Óêðà¿í³ 
âèãîòîâëÿþòüñÿ ëèøå ïðîñò³ çà êîíñòðóê-
ö³ºþ òåõí³÷í³ çàñîáè äëÿ îáðîá³òêó ́ ðóíòó, 
ÿê³ ïîñòóïàþòüñÿ çà áàãàòüìà ñïîæèâ÷èìè 
ïîêàçíèêàìè çàðóá³æíèì àíàëîãàì.  Òîìó 
ðîçðîáëåííÿ ³ íàëàãîäæåííÿ âèðîáíèöòâà 
ïåðñïåêòèâíèõ íàä³éíèõ ³ ÿê³ñíèõ ìàøèí 
äëÿ îáðîá³òêó ãðóíòó º îäíèì ç àêòóàëü-

íèõ çàâäàíü â ãàëóç³ ìåõàí³çàö³¿ ë³ñîâîãî 
ãîñïîäàðñòâà.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü òà ïóáë³êà-
ö³é. Ïðîáëåìàòèêà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ìå-
õàí³çàö³¿ ë³ñîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, 
çîêðåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó âèñâ³òëþâàëàñü ó 
äæåðåëàõ [2-6].  Ïðîòå â íèõ íå ñèñòåìà-
òèçîâàíî ³ íåäîñòàòíüî ðîçêðèòî ñó÷àñí³ 
òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó êîíñòðóêö³é ìàøèí ç 
àêòèâíèìè ðîáî÷èìè îðãàíàìè äëÿ îáðî-
á³òêó ´ðóíòó â ë³ñîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ïðîàíàë³çóâàòè 
êîíñòðóêö³¿ ´ðóíòîîáðîáíèõ ìàøèí äëÿ 
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Анотація

Мета роботи: визначення сучасних напрямків розвитку конструкцій  грунтообробних машин 

для лісового господарства на основі аналізу перспективних машин виробництва провідних зару-

біжних фірм.

Методи досліджень: аналітичні та статистичні дослідження - аналізування інформації у вітчиз-

няних та зарубіжних наукових та виробничих джерелах. 

У лісових господарства України для обробітку ґрунту застосовуються лісові плуги. Однак, 

вони не можуть забезпечити якісного виконання технологічного процесу, а в умовах складного 

рельєфу місцевості (зазвичай у гірських районах) та низинних заболочених місцях іх застосу-

вання неможливе. Лісові плуги також нездатні проводити обробіток ґрунту на зрубах з великою 

кількістю пнів і деревних залишків.

У скандинавських країнах більша частину ґрунту в лісовому господарстві обробляється ма-

шинами з активним приводом робочих органів. Машини такого типу також набувають  поширення 

в лісових господарствах Польщі, Чехії тощо. Ґрунтообробні машини з активним приводом робочих 

органів умовно можна розділити на ротаційні плуги і грунтові фрези.

На ринку представлені ґрунтові фрези виробництва фірм «ŠLPKřtiny» і «FaoFarLesní 

technikas.r.o». (Чехія) «ОТL» (Польща), ВАТ “Лідсельмаш” (Білорусь), ДП “ЛІАЦ” (Україна). Фірми 

«FaoFarLesní technikas.r.o.», «ОТL»,  і, «SeppiM» випускають ротаційні плуги (фрез плуги) та подріб-

нювачі коріння і ґрунту. Шведська фірма «Bracke Forest» для обробітку ґрунту пропонує агрегати, 

так звані скаріфікатори, які поділяються на два види: дискові розпушувачі та культиватори дис-

кретного мікропідвищення.

Висновки. Для досягнення задовільних показників якості обробітку ґрунту у складних умовах 

лісогосподарських підприємств необхідно застосовувати машини з активним приводом робочих 

органів. З метою ослаблення імпортозалежності лісового господарства України вітчизняним ма-

шинобудівним підприємствам доцільно налагодити виробництво перспективних ґрунтообробних 

машин з урахуванням сучасних тенденцій розвитку лісової ґрунтообробної техніки.

Ключові слова: лісовідтворення, обробіток ґрунту, лісові фрези, ротаційні плуги, конструкція.
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ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà  ç àêòèâíèì ïðèâî-
äîì ðîáî÷èõ îðãàí³â. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ï³ñëÿ ñó-
ö³ëüíèõ ðóáîê íà ë³ñîâ³é ä³ëÿíö³ çàëèøà-
ºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü äåðåâíèõ çàëèøê³â 
òà ïí³â, ùî ñòâîðþº òðóäíîù³ äëÿ ðîáîòè 
ë³ñîâèõ ïëóã³â, ÿê³ øèðîêî çàñòîñîâóþòü-
ñÿ â Óêðà¿í³. Ó ñêàíäèíàâñüêèõ êðà¿íàõ 
á³ëüøà ÷àñòèíó ´ðóíòó â ë³ñîâîìó ãîñïî-
äàðñòâ³ îáðîáëÿºòüñÿ ìàøèíàìè ç àêòèâ-
íèì ïðèâîäîì ðîáî÷èõ îðãàí³â. Ìàøèíè 
òàêîãî òèïó òàêîæ íàáóâàþòü  ïîøèðåííÿ 
³ â ë³ñîâèõ ãîñïîäàðñòâàõ Ïîëüù³, ×åõ³¿ 
òîùî. ¥ðóíòîîáðîáí³ ìàøèíè ç àêòèâíèì 
ïðèâîäîì ðîáî÷èõ îðãàí³â  óìîâíî ìîæ-
íà ðîçä³ëèòè íà ðîòàö³éí³ ïëóãè ³ äèñêîâ³ 
ë³ñîâ³ ôðåçè.

Íà ðèíêó ïðåäñòàâëåíí³ îäíî-  òà 
äâîäèñêîâ³ ë³ñîâ³ ôðåçè ìîäåëåé ÔÏÏ-1 
(ðèñ. 1 à) (ÂÀÒ “Ë³äñåëüìàø”, Á³ëîðóñü), 
Ðîìàøêà (ÄÏ “Ë²ÀÖ”, Óêðà¿íà) TPF-1N 
³ TPF-2 (ðèñ. 1 á) («ŠLP Křtiny», ×åõ³ÿ), 
òîùî. Âîíè ïðèçíà÷åíí³ äëÿ ñìóãîâî¿ 
ï³äãîòîâêè ´ðóíòó íà âèðóáêàõ ç ñåðåäíüî¿ 
ê³ëüê³ñòþ ïí³â ³ çàñì³÷åí³ñòþ äåðåâíèìè 
çàëèøêàìè.

Äèñêîâà ôðåçà ñêëàäàºòüñÿ ç íîæîâîãî 
çóá÷àñòîãî äèñêà 1 
(ðèñ. 1 à), ðåäóêòîðà 
2, ã³äðîàêóìóëÿòîðà 
3, ã³äðîìîòîðà 4 òà 
ðàìè 5 ç íàâ³ñíèì 
ìåõàí³çìîì. Ïðè-
â³ä çóá÷àñòîãî äèñêà 
çä³éñíþºòüñÿ ã³äðî-
ìîòîðîì. Çóá÷àñ-
òèé äèñê øàðí³ðíî 
êð³ïèòüñÿ äî ðàìè 
íàâ³ñíîãî ìåõàí³ç-
ìó, ùî äîçâîëÿº 
éîìó îìèíàòè òâåð-
ä³ ïåðåïîíè. Ôðåçà 
îñíàùåíà ìåõàí³ç-
ìîì íàëàøòóâàííÿ 
êóòà ðîáî÷îãî ïîëî-
æåííÿ, ùî äîçâîëÿº 
çì³íþâàòè ïàðàìå-
òðè áîðîçíè.

Ïîëüñüêà ô³ð-
ìà ÎÒL âèãîòîâëÿº 

îäíî- òà äâîðÿäí³ àêòèâí³ ïëóãè ìîäåëåé 
Ð1Ò òà Ð2Ò (ðèñ. 1 â), ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç 
äèñêîâî¿ ôðåçè òà ´ðóíòîïîãëèáëþâà÷à ³ 
ìîæóòü çà îäèí ïðîõ³ä ôîðìóâàòè áîðîç-
íè òà ðîçïóøóâàííÿ ´ðóíòó.

Íà ïëîùàõ çàñì³÷åíèõ äåðåâíèìè çà-
ëèøêàìè ë³ñó ô³ðìè-âèðîáíèêè ïðîïîíó-
þòü ë³ñîâ³ ´ðóíòîîáðîáí³ ôðåçè ìîäåëåé 
FL-40 (ðèñ. 2 à) ³ FL-30 («ÎÒL», Ïîëüùà), 
FV 4088 («FaoFarLesní technikas.r.o.», 
×åõ³ÿ), ÿê³ óòâîðþþòü ðîçïóøåí³ ñìóãè 
´ðóíòó çàâøèðøêè 30 ñì ³ 40 ñì òà ïîäð³á-
íþþòü äåðåâí³ çàëèøêè ä³àìåòðîì äî 10 
ñì. Ðîáî÷èé îðãàí ôðåçè (ðèñ. 2 á) ñêëà-
äàºòüñÿ ç áàðàáàíà ç ïðèêð³ïëåíèìè äî 
íüîãî íîæàìè, âèãîòîâëåíèìè ç òâåðäèõ 
çíîñîñò³éêèõ ñïëàâ³â.  Ôðåçè àãðåãàòóþòü-
ñÿ ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè òà ë³ñîâè-
ìè òðàêòîðàìè ì³í³ìàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ 
140 ê.ñ. àáî 120 ê.ñ. 

Ô³ðìà «Seppi M» (²òàë³ÿ) âèðîáëÿº 
ôðåçó ë³ñîâ³  ìîäåëåé  FÑ 045 (ðèñ. 2 á) òà 
FÑ 060 ç øèðèíîþ çàõâàòó 45 ñì ³ 60 ñì, 
ÿê³ çä³éñíþþòü ñìóãîâèé îáðîá³òîê íà 
ãëèáèíó 27 ñì ³ ïîäð³áíþþòü êîð³ííÿ òà 
êóñêè äåðåâèíè ä³àìåòðîì äî 25 ñì. Âîíè 
àãðåãàòóºòüñÿ ç òðàêòîðàìè ïîòóæí³ñòþ 

                    а)                                    б)                                    в) 

Рисунок 1 – Дискові фрези ФПП-1 (а) і TPF-2 (б) та 

активний плуг Р2Т (в)

                                 а)                                                     б)

Рисунок 2 – Лісові грунтообробні фрези FL-40 (а) та FC 045 (б)
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70-160 ê.ñ., îáëàäíàíèìè ã³äðîõîäîçìåí-
øóâà÷åì ³ ÂÂÏ ç ÷àñòîòîþ îáåðòàííÿ 
1000 îá./õâ

Äëÿ ï³äãîòîâêè ´ðóíòó íà çàáîëî÷å-
íèõ òà çàñì³÷åíèõ äåðåâíèìè çàëèøêàìè 
ïëîùàõ ïðîïîíóþòüñÿ ïëóã-ôðåçè (ðèñ. 
3), ÿê³ çäàòí³ íàð³çàòè áîðîçíè ó ôîðì³ 
òðàïåö³¿ (äëÿ â³äòîêó âîëîãè), î÷èñòè-
òè ¿õ äíî ³ ïîäð³áíèòè äåðåâí³ çàëèøêè. 
¥ðóíòîîáðîáíèé ïðèñòð³é ñêëàäàºòüñÿ ç 
óñòàíîâëåíî¿ ï³ä êóòîì äî íàïðÿìêó ðóõó  
äèñêîâî¿ ôðåçè òà ëîïàòåâîãî áàðàáàíà.

Ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ ì³êðîï³äâèùåíü, 
ôðåçåðíà ãîëîâêà, îáåðòàþ÷èñü, íàð³çàº 
â ´ðóíò³ áîðîçíó òðàïåöåïîä³áíî¿ ôîðìè 
ãëèáèíîþ äî 50 ñì òà îäíî÷àñíî ôîðìóº 
ãðåá³íü âèñîòîþ áëèçüêî 40 ñì.

Øâåäñüêà ô³ðìà «Bracke Forest», äëÿ 
îáðîá³òêó ´ðóíòó ó âàæêîïðîõ³äíèõ ì³ñ-
öÿõ òà íà ä³ëÿíêàõ ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ 
äåðåâíèõ çàëèøê³â ïðîïîíóº äèñêîâ³ ðîç-
ïóøóâà÷³ ìîäåëåé Bracke Ò21.b, Bracke 
Ò26.b, Bracke Ò35.b (ðèñ. 4 à) òà êóëüòèâà-
òîðè äèñêðåòíîãî ì³êðîï³äâèùåííÿ ìîäå-
ëåé Bracke M26b (ðèñ. 4 á), Bracke M36b, 
Bracke M46b.

Äèñêîâ³ ðîçïóøóâà÷³ ñêëàäàþòüñÿ ç 

ìàí³ïóëÿòîð³â ³ç çóá÷àñòèìè äèñêàìè. 
Âîíè âèãîòîâëÿþòüñÿ ó äâîõ ð³çíèõ ìîäè-
ô³êàö³ÿõ  ç ïðèâîäíèìè ³ áåçïðèâîäíèìè 
äèñêàìè ³ ìîæóòü îñíàùóâàòèñÿ äèñêà-
ìè ç ïðèâàðåíèìè àáî çì³ííèìè çóáàìè. 
Øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ òà òèñê íà ´ðóíò 
äèñê³â ³ç ã³äðàâë³÷íèì ïðèâîäîì ðåãó-
ëþþòüñÿ ç êàá³íè çà äîïîìîãîþ îðãàí³â 
êåðóâàííÿ ã³äðîñèñòåìîþ åíåðãîçàñîáó. 
Áåçïðèâîäí³ äèñêè âñòàíîâëåí³ ï³ä êóòîì 
íàõèëó äî íàïðÿìêó ðóõó ³ ï³ä ÷àñ ðóõó 
îáåðòàþòüñÿ âíàñë³äîê êîíòàêòó ¿õí³õ çó-

á³â ç ´ðóíòîì.
Ìàí³ïóëÿòîðè òà 

äèñêè ìîæóòü ïåðåì³-
ùàòèñÿ â á³÷íîìó ³ âåðõ-
íüîìó íàïðÿìêàõ, ùî 
äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè 
íàâàíòàæåííÿ íà êóëü-
òèâàòîð. Â³äñòàíü ì³æ 
ìàí³ïóëÿòîðàìè ìîæå 
çì³íþâàòèñÿ äëÿ ðåãóëþ-
âàííÿ øèðèíè ïîñàäêè. 

Óïðàâë³ííÿ ã³äðàâë³÷íèìè ôóíêö³ÿ-
ìè çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ Can-bus. 
Ìàøèíà îñíàùåíà ï’ÿòüìà äàò÷èêàìè, 
ÿê³ ïåðåäàþòü ñèñòåì³ ³íôîðìàö³þ, íà-
ïðèêëàä, ïðî êóò íàõèëó äèñêà àáî øâèä-
ê³ñòü ðóõó. Êð³ì öüîãî, ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ 
âåäå ï³äðàõóíîê ñôîðìîâàíèõ ïîñàäî÷íèõ 
ãîðáê³â, ïðîéäåíó â³äñòàíü, ïëîù³ îáðî-
áëåíî¿ ä³ëÿíêè ³ ðîáî÷îãî ÷àñ. 

Êóëüòèâàòîðè äëÿ ñòâîðåííÿ äèñêðåò-
íèõ ì³êðîï³äâèùåíü îñíàùåí³ òðèêóòíè-
ìè ðîçïóøóâàëüíèìè êîë³ùàòêàìè, ïðîòå 
³ñíóº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ³ ÷îòèðè-
êóòíèõ êîë³ùàòîê. 

Ðîçïóøóâàëüí³ ðî-
áî÷³ îðãàíè êåðóþòüñÿ 
çà äîïîìîãîþ ã³äðàâ-
ë³êè, à ¿õ îáåðòàííÿ 
ïðîïîðö³éíî ïðèñòî-
ñîâóºòüñÿ äî øâèäêîñò³ 
ðóõó. Çàâäÿêè ìîæëè-
âîñòÿì âàð³àö³¿ ñèñòå-
ìè óïðàâë³ííÿ Bracke 
Growth Control, îïåðà-
òîð ìîæå íàëàøòóâàòè 
êóëüòèâàòîð äëÿ ôîð-

Рисунок 3 – Ротаційний плуг (плугофреза)

                            а)                                                     б)

Рисунок 4 – Ґрунтообробні агрегати Bracke Т35.b (а) 

та Bracke M26 (б)
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ìóâàííÿ ïîñàäî÷íèõ ãîðáê³â ïîñàäêîâèõ 
ìàéäàí÷èê³â ð³çíî¿ äîâæèíè. Ïîñàäî÷í³ 
ì³ñöÿ ñòâîðþþòüñÿ â íàïðÿìêó ðóõó ìà-
øèíè ç îäíàêîâèì ³íòåðâàëîì íåçàëåæíî 
â³ä øâèäêîñò³ ðóõó ³ êðóòèçíè ëàíäøàôòó.

Ñèñòåìà óïðàâë³ííÿ äîçâîëÿº ðåãóëþ-
âàòè ðîáîòó ÿê ðîçïóøóâàëüíèõ êîë³ùà-
òîê, òàê ³ ìàí³ïóëÿòîð³â íåçàëåæíî îäèí 
â³ä îäíîãî ³, òèì ñàìèì, ñòâîðþâàòè îäèí 
àáî äâà ðÿäè îäíî÷àñíî. Ðîçïóøóâàëüí³ 
êîë³ùàòêà ëåãêî îáõîäÿòü ïí³ ³ êàì³ííÿ ³ 
çàõîïëþþòü âàæêîäîñòóïí³ ä³ëÿíêè.

Âèñíîâêè. Äëÿ äîñÿãíåííÿ çàäîâ³ëü-
íèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ îáðîá³òêó ´ðóí-
òó ó ñêëàäíèõ óìîâàõ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ 
ï³äïðèºìñòâ íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè 
ìàøèíè ç àêòèâíèì ïðèâîäîì ðîáî÷èõ 
îðãàí³â. Ç ìåòîþ îñëàáëåííÿ ³ìïîðòîçà-
ëåæíîñò³ ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè 
â³ò÷èçíÿíèì ìàøèíîáóä³âíèì ï³äïðèºì-
ñòâàì äîö³ëüíî íàëàãîäèòè âèðîáíèöòâî 
ïåðñïåêòèâíèõ ´ðóíòîîáðîáíèõ ìàøèí ç 
óðàõóâàííÿì ñó÷àñíèõ òåíäåíö³é ðîçâèòêó 
ë³ñîâî¿ ´ðóíòîîáðîáíî¿ òåõí³êè.
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Summary 

The purpose of the work: the defi nition of modern directions of  designs development of tillage 

machines for forestry based on the analysis of advanced machines produced by leading foreign 

companies..

Research methods: analytical and statistical research - analysis of information in domestic and 

foreign scientifi c and industrial sources.

Results. Forest plows are used for forestry operations in Ukraine. However, they cannot ensure the 

high-quality implementation of the technological process, and in the conditions of the complex relief 

of the territory (usually in mountainous areas) and lowland wetlands, their application is impossible. 

Forest plows are also not capable of tillage on felling with a large number of stumps and signifi cant 

amount of wood residues. In the Scandinavian countries, most of the soil in forestry is processed by 

machines with active drive of working bodies. Machines of this type are also becoming common in 

forestry in Poland, the Czech Republic and others. Tillage machines with an active drive of working 

bodies can be divided into rotary plows and soil cutters.

Ground mills produced by ŠLP Křtiny and Fao Far Lesní technika s.r.o are on the market. (Czech 

Republic) OTL (Poland), Lidselmash OJSC (Belarus) SE «LIATS» (Ukraine). Fao Far Lesní technika sr.r.o., 

otl, and, Seppi M produce rotational plows (plow cutters) and root and soil choppers. The Swedish 

company Bracke Forest offers processing units, the so-called scarifi ers, which are divided into two 

types: disc rippers and cultivators of discrete micro-elevation. 

To achieve the required indicators of quality of processing in diffi  cult conditions of forestry 

enterprises, it is necessary to use machines with active drive of working bodies. Ukrainian machine-

wagging enterprises, it is advisable to start production of promising tillage machines, taking into 

account current trends in the development of forest machinery for reduce of import dependence.

Key words: forest reproduction, soil cultivation, forest cutters, rotary plows, construction.
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Аннотация

Цель работы: определение современных направлений развития конструкций почвообраба-

тывающих машин для лесного хозяйства на основе анализа перспективных машин производства 

ведущих зарубежных фирмы.

Методы исследований: аналитические и статистические исследования - анализ информации 

в отечественных и зарубежных научных и производственных источниках.

В лесных хозяйствах Украины для обработки почвы применяются лесные плуги. Однако, они 

не могут обеспечить качественное выполнение технологического процесса, а в условиях слож-

ного рельефе местности (обычно в горных районах) и низменных заболоченных местах их при-

менения невозможно. Лесные плуги также не способны проводить обработку почвы на срубах с 

большим количеством пней и значительным количеством древесных остатков.  

В скандинавских странах большая часть почвы в лесном хозяйстве обрабатывается машинами 

с активным приводом рабочих органов. Машины данного типа также получают распространение 

в лесных хозяйствах Польши, Чехии и др. Почвообрабатывающие машины с активным приводом 

рабочих органов условно можно разделить на ротационные плуги и грунтовые фрезы.

На рынке представлены грунтовые фрезы производства фирм «ŠLP Křtiny» и «Fao Far Lesní 

technika s.r.o.» (Чехия) «ОТL» (Польша), ОАО «Лидсельмаш» (Беларусь), ГП «ЛИАЦ» (Украина). 

Фирмы «Fao Far Lesní technika s.r.o.», «ОТL» и «Seppi M» производят ротационные плуги (фрезплу-

ги) и измельчители корней и почвы. Шведская фирма «Bracke Forest» для обработки предлагает 

агрегаты, так называемые скарификаторы, которые делятся на два вида: дисковые рыхлители и 

культиваторы дискретного микровозвышения.

Выводы. Для достижения необходимых показателей качества обработки в сложных условиях 

лесохозяйственных предприятий необходимо применять машины с активным приводом рабочих 

органов. С целью ослабления импортозависимости лесного хозяйства Украины отечественным 

машиностроительным предприятиям целесообразно наладить производство перспективных по-

чвообрабатывающих машин с учетом современных тенденций развития лесной почвообраба-

тывающей техники.

Ключевые слова: лесовосстановление, обработка почвы, лесные фрезы, ротационные плуги, 

конструкция.


